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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELL’INDUSTRIA
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

DECRETO 21 aprile 1993,

Approvazione e pubblicazione delle tabetle UNIG-CIG, di cri alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante
norme per la sicurezza dell'impiego del gas combustibile (15° Gruppo).

i MINISTRO DELLINDUSTRIA
DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO

Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, sulla sicurezza di impiego del gas combustibile;

Vista la legge 5 marzo 1990, n. 46, concernente le norme per la sicurezza degli impianti;

Visto it decreto det Fresidente delia Repubblica italiana 6 dicembre 1991, n. 447, concernente il regolamento di
attuazione della citata legege 5 marzo 1990;

Vista la direttiva 90/396/CEE, in materia di apparecchi a gas combustibile;

Sentits {'apposita commissione iecnica per Papplicazione defia legge 6 dicembre 1971, n. 1033;

Considerata la necessita, ai sensi deil’art. 3 della citata legge 6 dicembre 1971, n. 1083, di approvare le norme
specifiche per la sicurezza, pubblicate, dall’Ente nazionale di unificazione (UNI), in tabelle con la denominazione
UNI - CIG, la cui osservanza £a considerare effettuati secondo le regole delta buona tecnica i materiali, gli apparecchi,
le installazioni e gli impianti alimentati con gas combustibile ¢ 1a odorizzazione del gas;

Considerato che le predette norme si estendono anche agli usi similari di cui all’art. 1 della ciiata legge 6 dicembre
1971, n. 1083, ¢ cio¢ a quelli analoghi, nel fine operativo, agli usi domestici (produzione di acqua calda, cottura,
niscaldamento unifamiliare o centralizzato, iluminazione di ambienti privali) ¢ da questi differiscono perché richiedono
apparcechi o instaliaziom le cui dimensioni sono diverse in quanto destinati a collettivita (mense, cliniche, istituti, etc);

Considerato che, ai sensi del citato decreto del Presidente della Repubblica 6 dicembre 1991, n. 447, i materiali, i
compenent ¢ gli impianti costruiti secondo le tabelle UNT - CIG, approvate con decreto del Ministro deii’industria, del
commercio ¢ dell’artigianato, si intendono soddisfare la repola del’arte per la salvaguadia della sicurezza;

Considerata fa necessitd, per la pid ampia divulgazionz possibile, di pubblicare dette norme nella Gazzerta
Ufficiale della Repubblica italiana, in allegato al decreto di approvazione;

Decreta:

Art. 1.

Sono approvate € pubblicate, in allegato al presente decreto, lc seguenti tabelle di norme tecniche per la
salvaguardia della sicurezza UNI-CIG (15° Gruppo):

1) UNI-CIG 7129 - Edizione gennaio 1992 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di distribuzione
- Progettazione, installazionc e manutenzione:

a) la presente tabella sostituisce la UNI-CIG 7129 - edizione ottobre 1972, pubblicata in allegato al decreto
minsteriale 7 giugno 1973 (Gazzetra Ufficiale 7 agosto 1973, n. 203 - supplemento ordinario), limitatamente alla parte
delle istallazioni di apparecchi aventi portata termica nominale non maggiore di 35 kW (circa 30.000 kcal/h);

hj in atiuazione di quanto fissato dai requisiti essenziali di sicurezza stabiliti dalla direttiva 90/393/CEE in
materia di apparecchi a gas, per le istallazioni degli apparecchi funzionanti a gas combustibile, privi — sul piano di
lavoro — del dispositivo di sicurezza per assenza di flamma, le aperture di ventilazione, di cui al punto 3 della norma
UNI-CIG 7129 (edizione genmnaic 1992), devono essere maggiorate nella misura del 100%, con un minimo di 200 ¢mgq.

2} UNI-C1G %891 - Edizione dicembre 199] - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili di acciaio
mossidabile a parete continua.
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3} UNI-CIG 9891/FA.1 - Edizicne novembre 1992 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili di
acciajo inossidabile a parete continua - Foglio di aggiornamento n. 1.

4y UNI-CIG 9892 - Edizione dicembre 1991 - Connessioni ad innesto rapido per accoppiamento con valvole per
bidoni di GPL -. Prescrizioni di sicurezza.

5) UNI-CIG 7135/FA.2 - Edizione aprile 1993 - Apparecchi di cottura - Prescrizioni di sicurezza - Foglio di
aggiornamento n. 2

In relazione a quanto previsto dalia citata direttiva 90/396/CEE, gli apparecchi di cottura, privi — sul piano i
lavoro — del dispositivo di sicurezza per assenza di fiamma, dovranno essere dotati di una etichetta di avvertenza, di.
misura munima 150 mm x 100 mm e di tipo non facilmente amovibile, posta sugli imballaggi e sulla parte anteriore
dell’apparecchio stesso, portante la dicitura «QUESTO APPARECCHIO PUO ESSERE UTILIZZATO SOLO IN AMBIENTI CON
VENTILAZIONE MAGGIORATA SECONDO IL D.M. 21 APRILE 1993».

6) UNI-CIG 7271/FA.2 - Edizione dicembre 1991 - Caldaie ad acqua funzionanti con bruciatore atmosferico -
Dispositivi di controllo della evacuazione dei prodotti della- combustione - Prescriziont di sicurezza.

Roma, 21 apnle 1993

Il Ministro: GUARING
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1. Generalitan

1.1, Scopo

La presantanorma ha lo scopo di fissare i criteri per la progetiazione, |'installazione, la messa in servizio e la manu-
tanzione degli impianti domestici e-similari per I'utilizzaziona dei gas combustibili distribuiti per mezzo di canalizzazioni.

1.2, Campo dl applicazione

La presente norma si applica:

a) alla costruzione ed ai rifacimenti di impianti o di parte di essi, comprendenti il complesso defle tubazioni e degli
accessorn che distribuiscono || gas a valie del contatore {(impianti interni);
b) afla installazione di apparacchi aventi portata termica nominale non maggiore di 35 kW {~ 30 000 kealfh};
c) alla ventilazione dei locali in cui detti apparecchi sono instaliati;
d) allo scarico dei prodotti della combustione.
Nota 1 — La progetiaziona, l'installazione, la messa in servizio e la manutenzione degli impianti oggetto della pre-
sente nerma devono essers eseguite da personale qualificato.

Nota 2 — Per gli apparecchi oi portata termica nominale > di 35 kW sono applicablli le disposizioni legislative e
regolamentari nonché le norme UNI in materiz.
1.3. Norme di riferimento

Nel corso delia norma viene fatto riferimento alle seguenti norme:

UN1 5182 Raccordi di ghisa malleabile filettati secondo UN| 180 711

UNI 6307 Tubi di rame senza saldatura per distribuzions fluidi — Dimensioni, prescrizioni @ prove

UNI 7140 Apparscchi & gas per uso domestico — Tubi flessibili per allacciameanto

UNI 7141 Apparacchi a gas per uso domestice — Portagomma o fascette

UNI 8050 Raccordi a giunzione capillare par tubi di rame

UNI BB849 Raccordi di polistilane (PE 50), saldabili per. fusione mediante elementi riscaldanti, per condotte
per convogliamenta di gas combustibili — Tipi, dimensioni & requisiti

UNI 8850 Raccordi di polistilers (PE 50) saldabili per clettrofusione per condotte interrate par convogiiamen-
to di gas combustibili — Tipi, dimensioni e requisiti

UNL 8963 Tubl senza satdatura & saldati di acciaio non legato, filettabili secondo UNI 15O 7/1

UNi 9034 Condotie di distribuzione del gas con pressicni massime di esercizio = § bar — Materiali 8 sistemi
di giunzione

UNI 8089 Tubi d’acciaio per tubaziani interrate o sormmerse — Rivestimenti esternt in polietilene applicati per
estrusione

UNI 9185 Reti di distribuzione del gas con pressioni massime di asercizio minori 0 uguali a 5 bar — Progaita-
ziona, costruzionse e collaudo

UNI 9264 Prodotti finiti di elastomeri — Guarnizioni di tanuta ad anello per condotte di gas e loro accessori
— Requisiti @ prove

UNI 8731 Camini — Classificazione in base alla resistenza lermica — Misure e prove

UNI 8736 Giunzione di tubi e raccordi di PE in combinazione fra loro @ giunzioni rmiste metalto - PE per
gasdotti interrati — Tipi, requisiti e prove

UNI 8891 Apparecchi a gas per uso domestico — Tubi Nessibili di acciaig incssidabile a parete continua

UNI iSO 771 Filettature di tubazicni per accoppiamento a tenuta sul filetto — Designazione, dimensioni ¢ tolleranze

LINI ISO 50 Tubazioni — Manicotti di aceiaio, filettati secondo UNI I1ISO 71

UNI 18O 228/1 Filettature di tubazioni per accoppiamento nonh a tenuta sul filetto — Designazione, dimensioni e
tolleranze

UN1 ISD 3419 Raccordi da saldare di testa di acciaio non fegato 0 legato

UNI IS0 4145 Raccordi di acciaio non legato, filettati secondo 1SQ.7/1

UNI ISO 4437 Tubi di polietilene (PE) per condotte Interrate per distribuzione di gas combustibili — Serie metrica

— Specifica

UN! I1SO 5256 Tubi di aceiaio per tubazioni interrate o immerse — Rivestimento esterng e interno a base di bitume
¢ di catrama

CE! 64-8 Impianti etettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1 600 V in carrents alternata e a

1500 V in corrente continua
(segue)

1) Per | termini e te definizionl vadere UN! 7128,

— 8 —



3-5-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101

UN1 7129 pag. 3
2.  Impianti interni
2.1, Dimensionamento dell'impianto

2.1.1.  Generalita

Le sezioni delle tubazioni costituenti I'impianto (vedi appendice A) devono essere tali da garantire una fornitura
di gas sufficienta a coprire la massima richiesta, limitando la perdita di pressione fra it contatore a qualsiasi appa-
recchio di utilizzazione a vaiori non maggiori di:

0,5 mbar per i gas della 1* famiglia (gas manifatiurato)

1,0 mbar per i gas della 2* famiglia (gas naturale)

2.0 mbar per i gas dslla 3* famighia (GPL)

Qualora a monte del contatora sia installato un regolatore di pressione, si ammetiono perdite di carico doppie di
quelle sopra riportate.

2.1.2. Determinazione deila portata in volume

La portata di gas necessaria per alimentare ogni apparecchio deve essere rilevata in base alle indicazioni fornite
dal suo costruttore,

-Qualora non fosse disponibile guasto dato, la portata in velume deve essere calcolata dividendo la porfata termica
nomimiale Q, {in kW) deli’apparacchio per il:

potere calorifico supariore del gas M (in kJ/m3) net caso di apparecchi di cotiura

potere calorifico inferiore del gas H; (in kd/m3) nel caso di tutii gli aitri apparecchi

2.2 Materiali

2.2.1. Tubarioni

Le tubazioni che costituiscono ta parte fissa degli impianti possono esserg di:

— atciaio
— rame
— polistilens

2.2.1.1, Tubi di accigio

I tubi di acciaio possono essere senza saldatura oppure con saldatura longitudinale e devono avere caratteristiche
qualitative e dimensionali non mineri di quele prescritte dalla norma UNL 8883, seris leggera.

Nel prospetto che segue sono riportati, per comadita, i diametri e gli spessori dei tubi per {e portate termiche consi-
derate ne! campo di applicazione della presente norma.

Diametro esterno D,
e

17,2 21,3 26,9 337 42,4 48,3 60,3 76,1 889

Spessore s
mm

20 23 2.3 239 29 2.9 32 32 36

Diamstro interno D,
mm

13,2 16,7 22,3 279 36,6 42,5 538 | 68,7 81,7

Per la tubazioni di acciaio con saldatura iongitudinala, se interrate, occorre prevedsra tubi aventi caratiaristiche
uguali a quslle dei tubi usati par pressions massima di esercizio p < 5 bar (UN] 9034).

rsogue)
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2212

2.2.13.

2.2.2.

2221,

Tubi di rame

I tubl di rame devono avera carattaristiche qualitative e dimensionali non minori di quelle prescritte dalla UN| 6507,

‘sere B.

Nel prospetto che segue sono riportati, per comodita, i diametri @ gli spesseri dei tubi per le portate termiche consi-
derate nel campo di appiicazione della presente norma,

Diametro esterng O,
mm

12,0 14,0 15,0 16.0 18,0 22,0 280 35,0 420 54,0

Spessore §
mm

1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.5 1.5 1,5 1,5 20

Diametro interno D,
mm

10,0 12,0 13,0 14,0 16,0 19.0 25.0 32,0 39,0 50,0

Per le tubazioni di rame interrate lo spessore non deve essere-minora di 2,0 mm.

Tubi di polistilens

I tubi di polietilens, da impiegare unicamante per Je tubazioni interrate, devono avere carattaristiche qualitative e
dimansionali nen mincri di quelle prescritte dalla norma UNI ISO 4437, serie 5 8.3, con spessore minime di 3 mm.
Nel prospetto che segus sono riportati, per comodita, i diametri & gli spessori dei tubi par (s portate termiche consi
derate nel campo di applicazione delfa presente norma.

Diamelro esterno O,
mm

20,0 250 32,0 4000 | 50,0 63,0 75.0 90,0 110,0

Spessors £
mm
30 3.0 3.0 3,0 3,0 36 4.3 52 6,3
Diametro interno D;
mm
14,0 19,0 26,0 34,0 44,0 55,8 66,4 79.6 g7.4

Giunzicni, raccordl e pazzl speclali, rubinetti

Per tubi di acciaio

Le giunzioni dei bi di acciaic devonoe essera realizzate mediante raccordi con filettatura conforme alla norma
UNIISO 711, 0 a mezzo saldatura di testa per fusione.

L'impiego di mezzi di tenuta coma canapa con mastici adatti {tranna che per gli impianti a GPL), nastre di politetra-
fluoruro di etilene o altri idonei materiali non & esciuso nell utilizzo dei raccordi con filettatura UN1ISO 7/1. & assolu-
tamenta da escludere inveca I'uso di biacca, minio o altri materiali simili.

Tutti i raccordi-ed | pezzi speciali davono assere realizzati di acciaio oppure di ghisa malleabile: quelli di acciaio
con estramitd filettate (UNI 1SO 50, UNI 1SO 4145) o saldate (UNI 1SO 3419), quelll di ghisa malleabile con estre-
mitd unicaments filettate (UNI 5192).

| rubinetti devono essere di acciaio, di ottone o di ghisa sfercidale, con sezione libera di passaggio non minore
del 75% dl quella del tubo sul quale vengono inseriti; devona essers di tacile manovrabilita e manutenzions, 8 con
possibilitd di rilevare faciimente le posizioni di aperta 8 di chiuso.

(segue)
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2.2.2.2. Per tubi di rame

Le giunzioni dei tubi di rame devono essere realizzate mediante saldatura di testa o saidatura a giunzione capiliare
(UN1 8050), od anche per giunzione meccanica, tensndo presente che giunzioni e raccordi meccanici non devono
eszare impiegati nelle tubazioni sotio traccia ed in guelie interrate.

1 raccordi ed | pezzi speciali possono essore di rante, di ottona & di bronzo (secondo UNI 8050).

Lo giunzioni miste, tubo di rame con tubb di acciaig, devono essare realizzate mediante brasatura forte o raccord!
misti (meccanici a comprassiona o filettati). | rubinetti per i tubi di rame davono essers di oftone, di bronzo o di
acciale, con le medesime caratteristiche ¢i cui al punto precedents.

2.2.2.3. Pertubi di polistilens

i raccordi ed i pezzi speciali dei tubi di polistilene davono essers realizzati anch’essi di polistilene {sscendo le
UNI 8842, UNI 8350, UNI 9738); le giunzioni devono essere realizzate mediante saldatura di testa per fusicne a
mezzo di elemanti riscaldanti o, in alternativa, madiante saldatura per elettrofusions.

Lo glunzioni mista, tubo di polietilane con tubo metaliico, devono essere realizzate mediante un raccordo speciale
palietilang-metalio ideneo por saldatura di tasta, o raccordi matallici filettati o saldati.

| rubinetti per i tubi di polietilane possono essere, oltre che dalio stesso polistiiens, anche con il corpo di oltone,
di bronzo ¢ di acciaio, sempre con e medesime caratteristiche di cui in 2.2.2.1.

2.3. Impiant
2.3.1. Posa in opera — Generafita

2.3.1.1. E vietalo insiallare impianti per gas avenii densita retaliva maggiore di 0,80 in lacali con pavimento al di sotto del
pano di campagna.

2.3.1.2. Le tubazioni posaonc @ssers coliocate in vista, sotto traccia ed interrate.
Davono comungue essare ozservate ie prascrizioni qui di seguito riporiata.

2.3.1.3. Eammesso V'attraversamanto di intercapedini chiuse, purché, nell'attraversamsnto, la tubazione non presenti giun-
ziont o saldatura @ venga collocata in tubo guaina passants, di acciaio, con i"astramita verso i'esterno apaita e qusl-
la verse intarnc sigiftata,
La tubazione coliocata in attraversamsnto di vani o di ambienti con pericolo di incendio (ad esempio rimesse, gara-
ge, magazzivn di materiati combustibili) devia essere protetla con materiali aventi classe 0 di reazione al fuaco.
L& guaine di cui sopra devono avere il diametro interno di atmeno 10 mm maggiore del diamstro esterno della condotta,

2.3.1.4. Nesil'attraversamanto di muri pieni, muri di mattoni forati @ pannsili prefabbricati, la tubazions non deve presentare -
giunzion: o saldature e dave essare protetta con tubo guaina passants muratc con malta di cemanto.

Z/, ////m Inferno

Indercapedine
sigillota

Tubo

Esterno
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.
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Fig. 1
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Nell'attraversamento di muri parimetrali esterni, I'intercapedine fra tubo guaina e tubazione gas deve essera sigilla-
ta con materiali adatti in corrispondenza della parte interna del locale {vedere fig. 1).-

Nell'attraversamento di solette (pavimenti o soffinti} il tubo deve essere infilato in una guaina sporgente almeno
20 mm dal pavimento g I'intercapadine tra il tubo ¢ it tube guaina deve essere sigillata con materiali adatti (ad esemn-
pio asfalo, cemanto plastico & simili). £ tassativaments vietato I'impiego di gesso (vedere fig. 2).

L.e guaine di cui al presente punto possono essere costituita da tubi metallici o da tubi di plastica non propaganti
la fiamma, con diametro interno maggiore di aimeno 10 mm def diametro esterno defla condotta.
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Guaina
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Fig. 2

2.3.1.5. Non & ammessa la posa in opera dei tubi del gas a contatio con tubazioni dell’acqua; pear i parailelismi e git incroci
ti tubo del gas, se in posizione scttostants, deve essere protetio con opportuna guaina impermeabile, in materials
mnecombustibile © non propagante la fiamma.
E vietato 'uso delle tubazioni de! gas come dispersori, conduttori di terra o conduttori di protezione di impianti e
apparecchiature elettriche (CE! 648}, telefono compresa.
E inoltre vietata la collocazione delle tubazioni del gas nelle canne fumarie, nei condotti per lo scarico dells immon-
dizie, nei vani per astensori o in vani 8 cunicoli destinati a contenere servizi efettrici e telefonici.

2316 Eammessa la curvatura a freddo dei tubi di acciaio con e sanza saldatura e dei tubi di rame, purché I'angolo com-
prese fra | due tratti di tubo sia uguaie o maggicre di 90° ed il raggio di curvatura, misurato sull’asse dei tubi, non
sia minore di:

-= 10 votte il diametro per D, < 60,3 mm,
— 38 volte it diametro per D, > 60,3 mm.

Nel caso di tubazioni di polietilene sono ammessi cambiamenti di dirazione utilizzando le caratteristiche di flessibili-
ta del tubo, purché it raggio di curvatura non sia minore di 20 volte il diametro det tubo stesso.

2.2.1.7. Amonte di ogni derivazione di apparecchio di utilizzazione e ciod & monte di ogni tubo flessibile o rigide di collaga-
mento fra {'apparecchio e 'impianto interno deve sempre essere inserito un rubinetto di interceitazione, posto in
posiziong visibile @ facilmente accessibile.
Se il contatore & situato all’esterno dell’abitazione bisogna anche inserire un analogo rubinetto immediataments
“all'interno deli'alloggio, in posizione facilmente accessibile. Da quanto sepra sone peraltro esclusi i contatori instal-
fati in un balccne facente parte dell’appartamento.

2.3.1.8. | punti terminali dell'impianto, compresi quelli al guali & previsto il successivo allacciamento degli apparecchi di
utilizzazione, devono essere chiusi a tenuta con tappi filettati ¢ sisterni equivalanti,

(segue)}
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2.3.1.8, E vietato usare tubi, rubinetti, accessori, ecc., rimossi da altro impianto gia funzionante.
2.3.2.  Tubazioni In vista

2.3:2.1. Le tubarioni in vista installate nei locali ventilati devonc avere giunzioni saldate o filettate; nei locali non ventifati,
o8 privi di apertura rivolts verso I'esterno, giunzioni unicamente saldate.

2.3.2.2. Le tubazioni in vista devono avere andamento rettilinec verticale ed orizzontale ed essare opportunamente ancora-
te per avitare scuotimentt, vibrazioni ed oscillazioni.
Gli elementi di ancoraggio devano essere distant! I'uno dall'altro non pib di 2,5 .m per i diametri sino a 33,7 mm
e di 3,0 metri per | diametri maggiori,

2.3.2.3. Letubazioniin vista devono essare collocate in posizione tale da impedire urti e danneggiamenti e, ove necassario,
protette

2.3.3.  Tubazioni sotto traccla

L tubazioni softe traccia possone essere installate nelle sirutture in muratura (nei pavimenti, nelle pareti perimetra-
I, nelie tramezza fisse, nel solaio) purché vengano posate con andamsnto retlilinea vedicale ed orizzontals e siano
nspettate le sequenti condizioni:

2.3.3.1. Le tubazioni inserite sotio {raccia devone essere posate ad una distanza non maggiore di 200 mm gagli spigoli
paralleli aila tubazione e con elementi alti a permetlierne lindividuazicne del percorso {anche disagni}, ad eccezio-
ne dei tralli terminali per 'allacciamento delle apparecchiature, | quali devono peraitro avere la minore lunghezza
possibile (vedere fig. 3).

2.3.3.2. l'interatubazione sctto traccia deve essers annagaia in malta di cementio (1 : 3) di spessore non minore di 20 mm,
oparando come segue:

- roalizzata |2 iraccia, si procede alla stesura di uno stralo di aimene 20 mm di malta g cemento, sul quais va
collocata la tubazione;

— dopo la prova di tenuta delfimpiants (vadare 2 .4), la tubarione deve essare completamente annegata in malta
di cemento.

2.3.3.3. Tutli i rubinetti e le giunzion! filsttale devonic essere a vista od inseriti in scatole ispezionabil: non a teauta.

//},
@Q}/@ i 7
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Fig. 3

(segue)
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2.3.3.4. Le tubazioni sotto traccia non possono essere installate sulie pareti esterna dai muri parimetral e nelle intercapadi-
ni comunque realizzate.

2.3.3.5. Pubd essere evitata la formazione della traccia solo per le tubazioni a pavimento, sempre che I stesse sianc poggia-
te direttamente sulla caldana del solaio e ricoperte con almeno 20 mm di malta di cemanto.

2.3.4. Tubazionl interrate

2.3.4.1. Le tubazioniinterrate devono avere sul loro percorso riferimenti esterni in numere sufficiente a consentirne, in ogni
tempo, la completa individuaziona.

2.3.4.2. Tutii tratti interrati delle tubazioni metalliche davono essere prowvvisti di un adeguato rivestimentc protettivo contro
la corrosione seconde norme UNT 1ISO 5256 @ UNI 9093 ed isolati, mediante giunti dieleitrici, da coltocarsi fuori
terra, naella immediata prossimita delle risalite della tubazione.

2.3.4.3. Le tubazioni devono essere posate su un Ieito di sabbia lavata, di spessore minimo 100 mm, e ricoperte, par altri
100 mm, di sabbia dello stesso tipo.
Per fe tubazioni in polietilene & inoltre necessarid prevedere, a circa 300 mm sopra |a tubazionsg, 1a sistemazione
di nastri di segnalazione,

-2.34.4. Linterramento dsfla tubazione, misurato fra la’ generatrice superiore del tubo ed il livello del terrena, deva essere
afmano pari a 600 mm.
Nai casi in cui detta profonditd non possa essere rispettata occarre prevedere una protezions della tubazione con
tubi di acciaio, piastre di calcestruzzo, o con uno strato di matteni piani.

2.3.45. Le tubazioni interrate in polietiiene devono essere collegale alle tubazioni metailiche prima della ioro fuoriuscita
dal terreno e prima del loro ingresso nel fabbricato,

2.3.4.6. Nelcaso di parallelismi, sovrappassi @ sottopassi {ra i tubi de! gas ed allre canalizzazion pressistenti, la distanza
mimima, misurata fra le due superfict affacciate, deve essare tale da consentire gli eventuali interventi di manuten-
zione su gntrambi i servizi.

2.4, Prova di tenuta dell’impianto

Prima di mettere in servizie tun impianto di distribuzione interna di gas, e, quindi, prima di coliegarlo al contatore
& che siano alfacciati gli apparecchi, 'installatore deve provarne la tenuta.

Se gualche parte dell'impianto non & In vista, la prova di tenuta deve precedare fa copartura della tubazione.
La prova va-effettuata con le seguenti modalita: -

— gl tappano provvisoriamente tutti i raccordi di alimentaziona degli apparecchi ed il collegamento al contators,
@ 51 chiudono i relativi rubinetti;

— si.immette nell'impianto aria od altro gas inerte, fino a che sia raggiunta una pressione di aimeno 100 mbar;

— dopo il tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione (comunque dopo un tempo non minore di
15 min), si effettua una prima letiura della pressions, mediante un manometro ad acqua od apparecchio aquiva-
lente, di sensibilita minima di 0,1 mbar.(1 mm H,0);

— trascorsi 15 min dalia prima, si effettua una seconda lsttura: il manometro non deve accusare nessuna caduts
di pressione visibile fra le due letture.

Be si varificassero dells perdite, quaste devono essere ricercate con I'ausilio di soluziene saponosa o prodotto equi-

valente, ad eliminate; te parti difettose devono escere sostituite ¢ e guarnizioni rifatte.

E vietato riparare dette parti con mastici, ovvero cianfrinarie.

Eliminate le perdite, occorre rifare la prova di tenuta dell'impianto.

{segue)
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2.5, Apparecchi di utilizzazione

2.5.1.  ypicazione

2.5.1.1. Gl apparecchi di cotlura devono sempre scaricare i prodotti della combustiona in apposite cappe, che devono es-
sere collegate a camini, canne fumaria, o direttamente all'esternc.
In caso non esista la poessibitita di applicazione della cappa, & consentita 'impiego di un efetiroventilatore, installato
su finestra o su parete affacciate sult'esterno, da mettere in funzione contemporaneamente all' apparecchio, purché
siano tassativamenta rispettate e norme inerenti la ventilazione, di cui in 3.4.

2.51.2. Gliapparecchi di ipo B (per la classificazione degli apparscchi vadere 4.1} per 1a produzione di acqua calda sanita-
nia, mundi di tubo di scarico dei prodotti della combustiong non possono essera installati nelle camere da letto;
& consentita la loro ubicaziona nei tocalf uso bagno o doccia purché il volume degli stessi sia atmeno di 1,5 m3
per ogm kW di poriata termica insiallata e comungque non minore di 20 m3.

2.5.1.3. Gl apparecchi di tipo B per riscaldamanto ambienti e quelli combinati {riscaldamento ambianti pil produzione di
acqua calda sanitaria), muniti di tubo-di scarico dei prodotli della combustione, non posscno essers installati nelle
camere da letio e nej iocall uso bagno o doccia.

Gli apparecchi di tipo B non possono essare instaflati neppure nei locali nei quali siano presenti camini aperti {cami-
netti) senza aftivsso di aria propria.

2.5.1.4. Sono asclusi da quanio sopra gli apparecchi di tipo C, a liraggio sia naturale che forzato.

2.5.1.5. Gl scaldacqua istantanei di portata termica sino a 11 kW, gli apparecchi ad accumulo fino ad una capacita utile
di 50 | di acqua ed una postata termica i 4,65 kW, gli apparecehi indipendenti per il riscaldamente ambientale sino
ad una portata termica di 3,5 kW e tutti ¢li altri apparecchi a gas aventi una portata termica fino a 2,9 kW (apparec-
¢hi di tipo A), asclusi gli apparecchi di coitura, possone essere installati senza condotio di scarico per i prodetti
della combustione, purché vangano rispettate te condizioni contenute nel DM, 30/10/1981 e le seguenti:

— siano muniti di dispositive di sicurezza per Faccensiona e contro Io spegnimento e gdi controlio dell'atmostera
ambiente;

— non siano instaliali in lecali bagno o camera da letto, e comungue in locali di volume infariore a 12 m3;

— la portata termica complessiva di detti apparecchi, se installati in un unica locale, non deve, in ogni caso, essere
maggiore di 15 kW, ed ii voluma del locale dave essere aimano di 1.5 m3 per ogni kW di portata termica com-
pltassivaments installata;

— net locali in cui funzienano detti apparecchi 4 necessario prevedere non una, ma due aperture di ventilazione
{vedere 3.1.4).

2.5.1.6. Gii apparscchi previsti per I'instafiazione ali'esterno degii edifici, ferme restando tutts i@ altre modalita di instatlazio-
na, dovranno assers protaetti con coperture idones a salvaguardarl dagli agenti atmosterici e dalle condizioni am-
biantali, in conformitd a quanto pravisto nelle istruzioni fornite a corredo dal costruttors,

2.5.2. Instaliazione -

2.5.2.1. L'instailatore deva controliare che ogni apparecchio di utilizzazions sia idoneo per it ges con tui viense alimentato.

2.52.2. !dispositivi di sicurezza o di regolazione automatica degli apparecchi non devono, durante tutta fa vita dell'impian-
10, essere modificati, se non dal costruttors o dal fornitore.

(sogue}
—_ 5 —
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2.5.2.3. Gli apparacchi fissi e quelli ad incasso devono essere collegati all'impianto con tube metallico rigido & raccordi di
culmn 2.2.2.1 e 2.2.2.2, oppure con un tuboflessibile di acciaio inossidabile a pareta continua, di cui alla norma
UN! 9891. Le guarnizioni di tenuta devono essera conformi a UNI 9264,
Le stufe fino a 3,5 kW, le cucine ed;i fornelli possono essere collegati con tubi flessibili mon metallici per allaccia-
mento, di cui alla UNI 7140.

2.5.3. Tubi flessibill

2.5.3.1. | tubi flessibili-non metallici, di cui alla citata: UNI 7140, devono essere messi in opera-in modo che:

— i nessun punto raggiungano temperature maggiori di 50 °C;

-- abbianc una lunghezza non maggiore di 1 500 mm;

— non siano soggetti a sforzi di trazione e di torsione;

— non presentino strozzature 8 siano facilmente ispezionabili lungo tutto i percorso;

-— non vengano & contatto con corpi taglienti, spigoli vivi e simili.

Incltre i tubi flessibili di tipo normale devono essere fissati solidamente ai portagomma mediante fascette di sicurez-

za, di cui alla UNI 7141,
Qualora una o pil di tali condizioni non possa essere rispettata, bisognera ricorrere ai tubi metallici rigidi o flessibiii.

2532 Itubiflessibili metatlici ondulati devono essere messi in opera in modo ¢he la loro lunghezza, in condizioni di massi-
ma estansione, non sia maggiore di 2 000 mm.

2.6. Messa in servizio dell'impianto e degli apparecchi di utilizzazione

2.6.1: Messa in servizio dell'Implanto

Per ta messa in servizio dell'impianto cccorre procedere alte seguenti operazioni e cantrolliz

— apnre finestre e porte ed evitare la presenza di fiamme tibare efo scintille;
— procedere aile spurgo dell’aria contenuta nell’'impianto interno;

— controllare che non vi siano fughe di gas. Durante 10 min il contatore non deve segnare alcun passaggioc di
gas: m caso contrario le fughe devono essere individuate con soluzione saponosa o prodotio equivalente ed
aliminate, ripetendo successivamente il controllo.

2.6.2. Messa in servizlo degll apparecchl di utilizzezlone

Per ia messa in servizio degli apparecchi di ulilizzazione occorre, ad impianto atlivato e con i rubinetti detio stesso
aperti, procedere a:

— controllare che non vi siano fughe di gas con i dispositivi di intercettazione degli apparacchi in chiusura. Durante
10 min il contatore non deve segnare alcun passaggio di gas: in caso contrario fe fughe devono essere indivi-
duate con soluzione saponosa o prodotto equivalente, ripetendo successivamente il controtio:

— accendere i bruciatori e controllarne la regolazione; verificare il buon funzionamento degli apparecchi e degti
gvantuali dispositivi di sicurezza secondo le norme specifiche fissate per ciascun tipo di apparecchia, nonché
seconda e istruzioni fornite dal costruttore,;

— vaenficarg la corretta ventilazione dei locali coma specilicato in 3;

— venfficare I'efficienza dei dispositivi di'evacuazione dei prodotti della combustione. Per gh apparecchi a tiraggio
naturale tale verifica va effettuata:

a) controtlando it tiraggic esistente durante il regolare funzionamento dell'apparecchio, mediante, ad esempio,
un deprimometro posto subito all'uscita dei prodotti della combustiona dali'apparecchio;

b) controflando che nel focale non vi sia rigurgite dei prodotti delia combustione, anche durante il funzionamen-
to di eventuali elettroventilatori.

Se anche soltanto uno di questi controlli dovesse risultare negativo, 'impianto non deve sssere Messo in serVizio.

{seque)
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2.7. Controlio & manutenzione periodica dell’implanto
2.7.1.  Verifica & pullzia deila tubazicne

2.7.1.1, La verifica della tubazione consiste:

— nell'esame visivo accurato della parte non collocata sotio traccia;
— nal controllo della tenuta con gas alla pressione di erogazione,;
— ne! controlio della manovrabilith del rubinetti a! fine di individuare eventuali anomaijie.

2.71.2. Per affetiuare la pulizia della tubazione si deve:

— apnre porte e finestra degli ambianti interassati;

— chiudere il rubinetto di interceliazione posto ali'entrata del contatore;

— staccara il tubo dell'impianto interno-da! contatore e tappare I'uscita di .quest’ultimo;
— disinsarire tutti gli -apparecchi allacciati e ove esistano, | relativi tubi flessibili;

— soffiare aria 0 gas inerte con apposila attrezzatura, partendo dalla tubazione di diametro minore e procedendo
verso quslla di diametro maggiore.

Prima di ricollegare -la tubazione al contatore si deve ricontrollare la tenuta del’impianto.

Se-si riscontrano delle perdite, queste devono essere ricercate con soluzione saponosa o prodotto equivalente ed
eliminate: le panti difettose o le quarnizioni devono essere sostitisite o rifatta. E vietato riparare dette parti con masti-
c1, ovvero canfrinarle.

Eliminate le eventuali perdite bisogna ripetare la prova di tenuta.

2.7.2. Manovrabllith del rubinettl deli’implanto

2.7.2.1. Se un rubinstto non & faciimente manovrabile, nal senso che sia anomalo lo sforzo nacessario per etlettuare io
manovre di apertura e di chiusura, occorte controllare a lubrificarione e ia regolazione detle parti mobili,

2.7.2.2. L'eventugle sostituzione di un rubinetto comporta la ripatizions della prova di tenula deil’impianto.

2.7.3. Tubo flessiblle

La verifica dello stato di conservazions di un tubo flessibile non metallico consiste nel controllare che:

— non siang stati superati i termini di scadenza (5 anni), secondo quanto previsio dalla UNI 7140;

— non appa:ono screpolature, taghi ed abrasiomi, né tracce di bruciature o di surriscaldamento sulla superficie del
tubo, né sulle estremita daello stesso in corrispondenza del portagomma e delle fascette stringitubo di sicurezza
o dei raccordi fitettati;

— non appata deteriorato ad invecchiato il materiale di cui i tubo & costituito: pertanto il tubo stesso dovrd mante-
neare la normale alasticitd e non risultare né indurito, nd eccessivamente plastico.

Nessuna particolare varifica si rende necessaria nel caso siano impiegati tubi flessibili di acciaio inossidabile a pa-
reta continua, o tubi metallici rigidi, se non il controllo della superficie, dei raccordi tilettati e delle relative guarnizioni.

2.7.4. Apparecch! di utlizzazione

il controlle del funzienameanto degli apparecchi di utilizzaziona viene affettuato con if gas distribuito, alla pressiona
di erogazione, secondo la istruzioni jornite dal costruttore per ciascun tipo di apparacchio.

2.7.5. Aperture di ventilaziona

Vedere 2.6.2.

2.7.6. Tiragglo

Vedere 2.6.2.

{segua)
— 17 —
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2.8. Modifica ed ampliamento degli impianti

Per qualunque lavoro di modifica si deve procedere come se si traliasse di nuovo impianto.
inoltre, per quatungue lavore di ampliamento dell’impianto che comporti un aumento della portata di gas, & neces-
sana |'autorizzazione preventiva dell'Azienda distributrice.

3. . Ventilazione dei local

3.1. Generallta

Avverienze sullz indispensabilitd dela ventilazione, sui mezzi per reaiizzaria previsti in questa norma, sull'impor-
tanza di non impedirne il funzionamento devono essere contenute nei libretti di istruzione degli apparecchi di
tipo A, B e di cotiura. |.'apparecchio stesso dovra portare un’etichetta con la scritta: “Attenzione - Questo apparec-
chio pud assare installate e funrionare solo in locall permanentemante ventitati secondo la norma LUIN] 71297

3.1.1.  Volumi di aria
E indispensabile che nei locali in cui sono instalfati apparecchi a gas (di tipo A ¢ B, o apparecchi di coftura) possa:

affluire almeno tanta aria quanta ne viena richiesta dalla regolare combustione del gas e dalla ventilazione del locale.
E pertanto opporluno ricordare che 2 combustione di 1 m3 di gas richiede circa i seguenti volurni di aria:

— gas maniatturato {H, = 18,8 MJ/m3) 5m3
— gas naturala (Hg = 386 MJim3) 11 m3
— GPL (Hy = 101.8 MJ/m3) 30 m3

— miscele GPL (25%) - aria  (Hg = 27,2 MJ/Im?) Bm3
— migcele GPL (50%) - aria  (Hg = 56,5 MJim3) 16 m?

Per gl apparecchi con dispositivo rompitiraggio-antivento i valori dei volumi di gria venno maggiorali seconde le
- caratteristiche del dispositivo.

3.1.2.  Afflusso dell’aria

L'afflusso naturale dell'aria deve avvenirg per via diretla attraverse:

— aperture permanenti praticate su pareti del locale da ventilare che danno verso Festerno;

— condotii di ventilazione, singcli oppure collettivi ramificati.
L'aria di ventilazione deve essere prelevata direttamenle dall'esterno. in 2zona fontana da fonti di inquinamento.

E consentita anche la ventilazione indiretta, mediante pretievo deli*aria da locali attigui a quelle da ventilare, con
le avvertenze e le limitazioni di cui al successivo 3.3.

3.1.3.  Apparecchi stagni
Gli apparecchi stagni, a tiraggio naturale o forzato (apparecchi di tipo C).'non hanno alcuna necessita di pretevare
ana di combustiong dal locale in cui sono installati.

3.1.4. Appéarecchi non coliegati a un condotio di scarico
Gli apparecchi a gas di cui al .M. 30/10/1981 (vedere 2,5.1.5) haniio Recessita non di una, ma di due aperture,
ciascuna della sezione minima di 100 ¢m2, di cui una per ' atflusse deli'aria comburente e di ventilazione, secondo

quanio indicato in 3.2.1, e ['altra per |0 scarico dei prodotii della combustione, situata nella parte alta di una pareta
esterna.

(sagus)
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3.2, Ventilazione naturafe diretta

3.2.1.  Aperture su pareti esterne del locale da vaatliare

Tali aperture devono rispondere ai seguenti requisiti {vedere esempic di realizzazione in fig. 4);

a} averg sezione libera totale nefta di passaggio di almeno 6 cm? per ogni kW di porlata termica instaliata, con
un minimo di 100 cm?2;

b} essere realizzata in modo che e boccha di apertura, sia all’interno cha ail’esterno della parele, non possano
venire ostruite {vedere fig. 5);

¢} essora protette ad esempio con grighie, reti metalliche, ecc., in mode peraltro da non ridurre la sezione utile so-
pra ndicata,

d} essere situate ad una quota prossima al livello del pavimento e tali da non provocare disturbo al corretto funzio-
namento dei dispositivi di scarico dei prodotli della combustione; ove questa pasizione non sia possibile si dovra
aumentare almano del 50% la sezione delle apenure di Ventilazione.

%

Parlicolare A

%@ /%ﬂ Rarticolare A
=

Fig. 5 — Esempi di aperture di ventilazione per I'aria combureme

(segue)
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3.2.2. Condotti di ventllazions

3.2.2.1. Condotti di veniilazione singoli

Nel caso di adduzione di aria comburente mediante condotti, il tiraggio disponibile, prodotto dali'apparecchio di
utilizzazions installato ¢ dal relativo sistema di evacuazione dei prodotti della combustione, deve essere maggiore
deila somma delie resistenze offerte dai condotti (resistenze di attrito, sesistenzs per eventuali camblamenti di dire-
zZione, strozzatuse, 8cc.).

| condotti di ventilazions possono avare andamento orizzontale e verticale: i tratti ad andamento orizzontale devono
avera peraltro una lunghezza ridotta al minimo.

| raccordi fra tratti ad andamento diverso devono essere realizzati senza restringimenti di sezione a spigoli vivi.
L'angolo di raccordo fra gli assi di due tratti successivi di condotio non deve essere minore gi 90°.

La bocca di immissions nel locale da ventilare deve essere collocata in basso ed in posizione tale da non interferire
con fo scarico dei prodotli della combustione e deve essere protetia da una griglia o dispositivi similari.

3.2.2.2. Condotti di ventilazione colisttivi ramificati

Anche nal caso di adduzione dell’aria comburente mediante ccndotti collettivi ramificati, la somma delie resistenze
offerte da detti condotti (resistenze di aRrito, resistenze per eventuali cambiamenti di direzione, strozzature, ecc.)
pud essere al massimo pari al 10% del tiraggio disponibiie, prodotte dai vari apparecchi di utiiizzazione instaliati
ai van prans @ gal relativo sistema di evacuazione dei prodetti della combustione,

} condotti di ventitazione collettivi ramificati devono inoltre avere solo andamento verticale con flusso ascendente
{vedera fig. 6).

La bocea di immissiona nel locale da ventilare deve essere collocata in basso ed in posizione 1ale da non interferire
con 1o scarico del prodottt della combustione e deve essere protétia da una grigha o dispositivi similari,

S

I.

3 T
W BT Te A3
4 it \_-'
EB T I
.J T
\ —
2 ~)

|
! Presa d'oria dall'esterno

Fig. 6

3.3 Ventilazione naturale indiretta

L'afflusso dell’aria pud essere anche otisnuto da up locafe adiacente purché:

— i locale adiacente sia dotato di ventilazione diretta, cenforme ai commi a), b) e ¢} del punta 3.2.1;
— ne! locale da ventilare siano installati solo apparecchi raccordati @ condotti di scarico;
— it locale adiacente non sia adibilo a camera da fetto © non costituisca parte comune dell'immobile;

— it locale adiacente non sia un ambiente con pericole di incendio, quali rimesse, garage, magazzini di materiali
combustibiti, ace.;

{segue}
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— W locale adiacente non sia messo in depressione rispetto al locale da ventilare per eHetio di tiraggio contrario
(il tiraggio contraric pud essere pravocato dalla presenza nel locale, sia di aitro apparecchio di utilizzazione fun-
zionante a quaisivoglia tipo di combustibile, sia di up caminetto, sia di qualunque dispositivo di aspirazione,
per 1 quali non sia stato previsto un ingresso di aria);

— il flusso dell'aria dal locale adiacente sino a2 quelio da ventitare possa avvenire liberamente attraverso aperture
permanenti, di sezicns netta complessivamente non minore di quella indicata in 3.2.1. Tali aperture potranno
anche essere ricavate maggiorando fa fessura fra porta e pavimento (vedere fig. 7).

Locale odiccente Lacale da venlilare

l

\\
d

(

AY
\ Maggiorazione delia
\ fessure tra porto
e povimente

Fig. 7

3.4 Evacuazione aria viziala

Nei locali in cui sono instaliati apparecchi a gas pud rendersi ne tessaria, oitre che I''mmissione di aria comburants,
anche 'evacuazione dell'aria viziata, con censeguente immissiona di una ulteriare pardi quantitd di aria pulita e non

viziata.
Se I'evacuazicnes deli'aria viziata avviene con I'ausilio di un mezze meccanico (elettroventilatore) dovranno essere

nspettate le seguenti condizioni:

a}) se nail’ambienta vi & un condotto di scarico comune fuori servizio esso deve essere tappate;

b} I'apertura di ventilazione del focale in cui sono installati apparecchi- a gas deve esssra aumentaia in funzions
della massima portata d'aria occorrente 2l elettroventilatore, secondo la tabelia segusnte:

Portata Velocita Sezione nefta aggiuntiva
massima enirala aria passaggio aria
in m3h in m/s in em?
finoa 50 1 140
oltre 50 fino a 100 1 280
oltre 109 fino a 150 1 420

c} l'azione dell'siettroventilatore non deve influenzare la correfta evacuazione dei prodotti della combustions ne!
caso di apparscehi che prelevino I'aria di combustione dail’ambiente. A tal fine dovrd essere verificato quanto
sopra effettuando una prova di tiraggio, facendo funzionare il ventilatore alia sua poienza massima e 'apparec-
chio a gas alle potenze nominali massima & minima dichiarate dal costruttore. Inoltre nef caso di apparecchio
collegalo ad una canna collettiva ramificata (c.c.r.) 'elettroventilatore alla sua polenza massima e con appatec-
chio spente non deve mettere il locale in depressione rispatto alla c.c.r. stessa.

Nota 1 — Se ['eletiroventilatore & instailato in un focale senza aoerture, I"afflussa dell'aria ad esso necessaria dovra
avvemre tramite un condotto oi ventifazione, oppure indirettarnente da un focale adfagente, munito di ade-
guata apertura. Se in quest’ultimo locala & instaltato un apparecchic a gas, P'aria di ventilazione necessa-
na sard quefla per I'apparecchio aumentata df quolla necessarla per fa presenze dell’gleftroventilators.

Nota 2 — La portata sffettive di un elettroventilatore & funzione de! volume dsil'ambiente da ventifare, tenendo pre.
sente che per un locale uso cucina i ricambio orario di aria & di 3 + 5 volte if suQ volume.

fsegua)
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4. Scarico del prodottl deila combustione.

4.1, Generalita

A saconda del modo in cul avviens 'evacuazions dei prodotti della combustione, gli apparecchi a gas si distinguo-
no in:

Tipo A — apparecchi previsti per non essere collegati ad un condotto od ad un dispoesitivo speciale di evacuazione
dei prodotti delia combustione verse |'esterno del locale in cui song installati; -

Tipo B — apparecchi previsti per essere collegati ad un condotto di evacuazione dei progdotti della combustione
verso V'esterno del locale: I'aria comburente & prelevata direttamente neli’ambiente dove gli apparecchi
sonc mstallati

Tipe C — apparecchi nei quali il ciréuito di combustione (presa dell*aria comburente, camera di combustione, scam-
biatore, evacuazione dei pradotti delta combustione) & stagno.rispetio al locale in cui sono instaliati.

Gli apparecchi di tipo B e di tipo C possonc essere a liraggio naturale o a tiraggio forzalo.

4.2.. Apparecchi di tipo A

Sono apparecchi di piccola potenza e con funzionamento continuo o discontinuo.
La potenza massima, i limiti al loro impiego, la loro ubicazicne e le particolari prascrizioni per ia ventilazione dei
focali in cui seno installati, sana indicati in 2.5.1.5.

4.3, Apparecchi di tipo B a tiraggio naturale

Gli apparecchi a gas, muniti di attacco per il tubo di scarico dei fumi, devono avere un coliegamento diretto a camini
o canne fumarie di sicura efficienza; solo in mancanza di questi & consentito che gli ssessi scarichino i prodotti
della combusticne ditettamente ali'esterno, purché siano rispettate fe prescrizioni di cui in 4.3.4.

4.3.1. Collegamento a cemini e/o a canne fumarle

i raccordo degli apparecchi ad un camino o ad una canna fumaria avviene a mezzo di canali da fumo.
I canali da tumo devono essere collegati al caming od alla canna fumaria nello stesso locale in cui & installato 'ap-
parecchio, o, tutt'al pid,, nel.iocale contiguo, e, devongrispondere af seguenthreguisiti:

4£.3.1.1. essere atenuta e realizzati in materiali adatti a resistere nel tempo alle normali sollecitazioni meceaniche, al caiore
ed alf'azione del prodotti della combustione e delle foro eventuali condense.
In gualsiasi punto del canale da fumo e per qualsiasi condizione esterna, la temperatura dei tumi deve esserg supe-
nore a quella del punto di rugiada;_

4.3.1.2. essers collegati a tenuta; se vengono impiegati materiali a tale scopo, questi devono essere resistenti al calore
ed alla corrosione;

4.3.1.3, assere coliocali in vista, facilmente smontabili ed installati in modo da consentire le normali dilatazioni termiche;

4.3.1.4. per gli apparecchi con scarice verticale, 8ssera dotati di un tratto verticale di tunghezza non minore di due diametri,
misurati dafl’attacco det tubo di scarico;

4.3.1.5. avere, dopo il tratto verticale, per-tutto il percarso rimanenta, andamento ascensionale, ¢an pendenza minima del
3%. La parte ad andamento sub-orizzontale non deve avere una lunghezza maggiore di 1/4 dell'altezza efficace
H del camino o della canna fumaria, & comunque non deve gvera una lunghezza maggiore di 2 500 mm [veders
fig. 8 a)}, saivo verifica secondo il metodo generale di caleolo di cui alle norme UNI vigenti;

{segue)



3-5-1993 Supplemenio ordisario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101

UNI 7128 pag. 17

4.3.1.6. avere cambiamenti di difezione in numerc non superiore a tré, compraso il raccordo di imbocoo al camino efo alla
canna tumaria, realizzati con angoli interni-maggiori di 50°. | cambiamenti di direzione devone essere realizzati
unicaments mediante 'impiego di elementi curvi;

4.3.1.7. avere, per gii apparecchi ¢con tubo di scarico posteriore ¢ laterale, una lunghezza del tratio sug-onzzontale non
maggore di 1/4 del'altezza efficace H del camino o della canna fumaria, ® comunque non maggiore di 1 500 mm,
e non piu di due cambiamenti di direzione, compreso il raccordo di imbocco al camino efo alla canna fumaria
{fig. 8 b)), salve verifica sacondo il metodo generais di calcolo di cui alle norme UNI vigenti;

4.3.1.8. avere I'asse del tratic terminale di imboceo perpandicolare alla parete interna opposta del camino o della canna
fumaria (fig. 9): il canale da fumo deve inoplire essere salttamenta fissato a tenula all'imbocco del camino o della
canna tumaria, senza sporgerg all’interno;

2 300 mm max. 1 500 mm maox.

Pendenza /

min. 3%

i ] Pendenza

)
:
—

2@

o) t)

a) per apparecchi con tubo di scarice veirticale
b) per apparecchi con tubo di scarico posteriore o laterale

Fig. 8 — Esempi di collegamenti a camini/canne fumarie

4.3.1.8. avere, per fulta la sua lunghazza, una seziong nen minore di gusolla dell’attacco del tubo di scarico dell’apparec-
chio. Nel caso poi in cui il camino o fa canna fumaria avessero un diameiro minore di quello del canale da fumo,
dovra essere effettuato un raccordo conico in corrispondenza deil'imbocco;

4.3.1.10. non avers dispositivi di intercettazione (serrande): se tali dispositivi fossero gia in opera deveno assere sliminati;

Canna fumaria
o camino

Fig. 9

(sagus}



3-5-1993 Supplemento ordinario ella GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 101

pag. 18 UNI 7129

4.3.1.11, distare almeno 500 mm da materiali combustibili e/o infiammabiti; se tale distanza non potesse essere mantenuta
occorre provvedere ad una opportuna protezione specifica al calore;

4.3.1.12. ricevere lo scarico di un solo apparecchio di utilizzazione; & consentito convogliare nello stesso-canale da fumo
N un massimo di due apparecchi, purché siano rispetiate le sequenti condizioni:

&) idue apparecchi abbiano una portata termica diversa al massimo dei 30% |'unc rispetto all'altro e siano installati
nelflo stesso locale;

b) ld seziohe della parie di canale da fufo comune ai due apparecchi sia almeno uguale alla sezione de! canale
da fumo dsil’apparecchio di maggior portata mottiplicata per il rapporto P /P,, essendo P, ia somma delte pot-
tate termiche dei singoli apparscchi & P, la-portata termica pid elevata, cioe:

8. = 8 - P/Py

Doz Dy JPc/p!

dove [fig. 10 a)]: S, = sezione del condotto comune;
S, = sezione del condotto dell'apparecchio di maggior portata;
D, = diametro del condotto comune;
Dy = diametro del condotto dell'apparacchio di maggior poriata;

ovvarg;

esempio:
Py = 25 kW Dy = 120 mm
Py = 18 kW
P, = 25 + 18 = 43 kW

aquindi:

D, > D ﬂﬁ'c/,,1 - 120 143/25 = 157 mm

Dug apparecchi, con e limitazioni di cui al punto a} precedsnte, possono essere anche raccordatt direttamente alio
stesso camino od alia stessa canna fumaria: in tal caso la distanza verticale intercerrente fra gli assi degli orifizi
di imbocco deve essere di almenc 250 mm [vedere fig. 10 b)).

Non é invece consentito convogliare nello stesso canale da fumo lo scarico di apparecchi a gas e quetio di altri
generatori di calore funzionanti con combustibili diversi.

E pura vietato convogliare nello stesso canale da fumo lo scarico di apparecchi a gas ed i canali provenienti da
cappe sovrastanti gli apparecchi di cottura,

]

7250 mm min,

R D P e e e T A

Fig. 10 a} Fig. 10 b)

{segus)
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Canne fumarie / Camin}

Generalita

Una canna fumaria/camino per I'evacuazione nell'atmosfera dei prodotti delia combustions di apparscchi a tiraggio
naturale deve rispondere ai seguenti reguisiti:

—~— es5are a tenuta dei prodofti della combustione, impermeabile e termicaments jsolata/o (secondo quanto pre-
scritto dalla norma in proposito);

— assers realizzata/o in materiali adatti a resistere nel tempo alle normali sellecitazioni meccaniche, gl calore ed
all’azione dei prodotti della combustione e delle loro eventuali condanse;

- avere andamento verticale ed essere privafo di qualsiasi strozzatura in tutta la sua lunghezza;

- Bssere adeguatamente coibentata/o per evitare fenomeani di condensa o di raffreddamento dat fumi, in particola-
re se posta/o all’esterno deil’edificio od in focali non riscaldatli;

— essere adeguatamente distanziata/o, maediante inter¢apedine d’aria o isolanti opportuni, da materiali combusti-
bili efo facilmente infiammabili;

— avere al di sotto'deli’imbocco del prime canale da fumo una camera di raccolta di materiali solidi ed eventuali
condense, di altezza pari aimeno a 500 mm.
L’accesso a detta camera dave essere garantito mediante un’apertura munita di sportello metallico di chiusura
a tenuta d'aria;

— avere sezione interna di forma circolare, quadrata o rettangotare: in questi ultimi due casi gli angoli devono es-
sere arrolondati con raggio non infericra a 20 mim; sono ammesse tuttavia anche sezioni idraulicamente equivalenti;

— gssars dotata/o alla sommita di un comignolo, rispondente ai requisili di cui in 4.3.3;

— essers privalo di mezzi meccanici di aspirazione posti alla sommita del condotto,

— n un camino che passa entro od ¢ addossato a logali abitati non deve esistere alcuna sovrappressions.

Per gli apparecchi di tipo B a tiraggio naturale si posseno avere:

— Camini singoli (vedere 4.3.2.2)
-- Canne fumarie coiletlive ramificate (veders 4.3.2.3).

Camini singoli

Le dimensioni inlerne di alcuni tipi di camint singoli sono contenute nei prospetti 1, 2, 3 @ 4 dell’appendice C.
Tali prospetti coprono il campo di potenza termica nominate 10-30 kW {corrispondente a circa 12-35 kW di portata
termica) e il campo di temiperatura di uscita dei fumi dalf'apparecchio da 100 °C a 190 °G, e prevedono I'impiego
di camini coibentati di refrattario efo muratura e metallici; ssi sono impiegabili entro i limiti delie condizioni generali
e particolari di-applicabilitd, rappresentative di situazioni costruttive ed impiantistiche corranti, contenute nella stes-
sa appendice.

Net caso che | dati eHettivi di impianto non rientrino nelle condizioni di applicabilita o nei limiti defle tabelle si dovra
procadere al calcole de! camino secondo le norme UNI vigenti. Si dovra anche essguira il calcolo con i dati effettivi
di impianto per tutte le posizioni dei prospetti in cui non sono indicate le dimensioni delle sezioni.

Per gli apparecchi che possono funzionare a polenza termica variabile si deve inoltre controllare che alla potenza
termica minima la temperatura della parete interna allo sbocco del camino sia maggiore delia temperatura di rugia-
da dei fumi,

Canne fumarie coliettive ramificate c.c.r.
Negli edifici multipiano, per 'evacuazione a tiraggic naturale dei prodotti della combustione, possono essere utiiz-

zate canne collettive ramificate (c.c.r.) (vedere fig. 11), purché rispondano, oltre che ai requisiti indicati in 4.3.2.7
anche ai segquenti:

{segue’
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Allezza minima al di sopre

_M | dell'ullimo apparecchic = 3 m

aspirotore
slotico
\ﬁ - H
Colleftore) | B Condotto
FS secondario H
X 1l Concle do
! —7k fumo
: [:.]\ B Apporecchio
5 I a qas
‘~—-——7 | Disposilivo
: é rompitiraggio—enfivento
4 : — Apertura di
\—-—} Fumi | ventilaziane

3 Qﬁﬂg Arie

Fig. 11
—  canale da fume, che unisce 'apparecchio utilizzatore alia c.c.r., deve immettersi nel condotto seccndario im-
madiatamente sopra 'elemento deavialore. L'elemento deviatore deve raceordarsi al collettore con un angolo
nan minara di 1359 [vedere fig. 12 b)!; | !

Condolto secondario

‘Soletta -

o

Intercapedine o isolumento

T —— e —— ——

e - Controconna di rivestimento 1=
Pl
Colletiore
Fig. 12 a) a 2135 Fig. 12 b)

— la c.c.r. dave avers andaments periettarnente rettilineo @ varticale 8 non deve subire restringimenti o variazioni
di sezione;

— lac.c.r. deve sempre essera dotata alla sommita di un comignolo, rispondente af requisiti di cui in 4.3.3 & che,
per le sua particolari caratteristiche, funzioni anche da aspiratore statico;

— l'uso della c.c.r. vieta l'impiego di qualsiasi mazze ausiliario di aspirazione e compressione posto in corrispon-
denza delie immissioni ai vari pianl, ed esclude anche V'impiego di mezzi meccanici di aspirazione posti alla
sommita del condotlo;

— I'uso dalie ¢.c.r. consente solo {'altacciamento ai condotti secondari di apparecchi alimentati con il medesimo
combustibile, del'medesimo tipo e con portate termiche nominali che non differiscono pilt del 30% in meno ri-
spetio alla massima portata termica allacciabile; lo scarico delle esatazioni delle cappe delle cucine deve avere
una éanna colfeltiva ramificata o camini singoli adibiti solo a tals uso;

-— ad una ¢.c.r. deve essers coliegato un solo apparecchio per piano {vedere fig. 13 a) - b)];

{segue)
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1° apparecchio
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Fig. 13 b} — Canne tumarie colletuve ramificate
da due immissioni per piano

i numere massimo di piani servibili da una c.c.r. deve essere rapportato alla effettiva capacita di evacuazione
del-colletlore principale, il quale, comunque, non deve ricavere pill di 3 immissioni provenienti dai reilativi con-
dotti secondari, cio& una c.c.r. pud servire al massimo uno stabile di 6 piani, in quanto I'ultime condotto secon-
dario, sempre facente parte della c.c.r., scarica direttamente neli'atmosfera, tramite 1o stesso comignolo, senza
immettersi nal condotto principale; nel casa di stabili di notevolel altezza dovranno essere instaltate due o pid
canne collettive ramificate (vedere tig. 14)
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4.2.3,

— |l condotto secondario della c.c.r. deve avere, per tutli i piani, un'altezza almeno pari a queila di un pianc ed
entrare nel collettore con un angolo non minore di 135%;

— l'altezza minima al di sopra dell'imbocco dell'ultimo apparacchio nel sacondario sino al comignolo deve essere
part & 3 metri;

- il dimensiohamento della canne fumarie colleftive ramificate deve essere eseguito e certificato dalle' aziende
costrutirici o da tecnici qualificati, tenendo conto dei dati specifici relativi alla installaziona degli apparecchi ed

alla ublcazions dello stabile.

Comignali

Ricasi comignelo it dispositive posto generalmente a coronamento di un caming singolo o di una canna fumaria

coligttiva ramificata atto a facilitare la dispersions dei prodotti della combustione.

Esso deve soddisfare ai ssguenti raquisiti:

— avere sezione utile di uscita non minore del doppio di quelia de! camino o defta canna fumaria collettiva ramifica-
ta sul quale & inserito;

- @ssere conformato in modo da impedire la penetrazione nel camino o nelta canna fumaria della picggia e defla neve;

— essers cos'ruito in modo che, anche in caso di venti di ogni direzions ed inclinazione, venga comungue assicy-
rato lo scarice dei prodotti detla combustionse.

La quota di sbocco (dove per quota di sbocco si intende quella che corrisponde alla sormmita del camino/canna

fumaria, indipepdentemente da eventuali comignoli) deve essere al di fueri della cosidetta zona di reflusso, al fing

di evitare Ia formazione di contropressioni, che impediscano il libero scarico nell'atmosfera dei prodotti delia com-

bustione. E necessario quindi che vengano adottate le aftezze minime indicate nagl schemi di fig. 15.
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4.3.4. Scarico diretto all'esterno

Gii apparecchi di lipo B a tiraggio naturale, previsti par essers raccordati ad un camino ¢ ad una canna fumaria,
possono scaricare | prodotti delia combustione direttamente all’esternc, tramite condotto attraversante te pareti pe-
nmetrali deil’edificio.

Lo scarico avviene in 1al caso a mezzo di un condotio di scarico, cui, all'esterno, & collegato un terminale di tiraggio.

4.3.4.1. Condoito di scarico

Il condotto di scarico deve tispondera al medesimi requisiti elencati in 4.3.1 per i canali da fumo, con lg secuenti
ulteriori indicazioni:

-- deve avere la parte, ad andamento sub-orizzontale ridotta al minime e comungue di lunghezza, nalia parte inter-
na all'edificio, non maggiore di 1 000 mm; per gii apparecchi a scarico verticale non pil di 2 cambiament; di
direzione'e per gli apparecchi a scarico posteriore o laterale non.gid di 1 cembiamanto di direzione, con angol
mterni maggiori d&f 90° e realizzati unicamente mediante slamenti curvi;

— dave ricevera lo scarico di un solo apparecchio;

— deve avere il tratto finale, cui dovré essere applicato il terminale di tiraggio, non a fild della parete estema deli'e-
dificio, ma sporgente da questa per una iunghezza di almano due diametri;

— deve assera protatto ¢on tubo guaina metallico nel tratto atiraversante i muri: la guaina deve essere chiusa nella
parte rivolla verse l'interne dell’edificio ed aperta verso Pesterno,

(segue)
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4.3.4.2. Terminale di tiraggio

I terminale di tiraggio deve essers reatizzalo con dispositivi che consentano la corrstla evacuazione det prodotti
della combustiong.
Nefla foro forma pilt semplice possono essere costituiti da:

a) un tratto di tubo verticale collegato al tratio terminale del condotto di scarico mediante un gomito a 902, il tratto
verticale deve avere lunghezza sufficienta affinché la sezione di sboceo dei fumi neli’ atmosfera sia ad una quota
di almeno 1,50 m rispetto a quelia di attacca del condotio di scarico [vaderas fig. 16 a)}.
La sezione di sMlusso dove essere protetta da idoneo dispositivo antivento, che. elimini le correnti contrarie e
I'entrata di acqua piovana @ ¢che impedisca l'accidentale ostruziore della sezione di sboeco;

by un aspiratore statico costituito da un tubo verticale innestdto a T sl trattc orizzontale e di dimensioni tali che
i due segmaenti verticaii abbiano altezza pari ad almenc tre diametri e che la sezione di efflusso dai fTumi neil’at-
mostera sia sempre ad una quota di almeno 1,50 m rispetic a quelia di atacco del condotio di scarico [vedere

fig. 18 &),
2 ¢ min.
2@ min.
7%
Pend 7 1) ?’/ !
o e . n
8| = == E Pendenzo / |
ks e it m mox / w min. 3% ] P4 !
T / Ty T =
= é = |X.m mox /
Z %
4
Fig. 16 a)
amstes’lis ogzﬂgﬁzhnoa BEM
Z ¢ min.
1 7
E Pe.nde;\;c& 7 i - %/
min. 3% ] Al c 5 +
-E, —————— ——{—' E Penden20 /% | s
— = t & il 2 £ - / ]
ST Ml im max | = E mm.S%% !m
i ' ! I WO DO /R |
= |l = 1 m mox.é :
7 ]
_
Fig. 16 b)

Fig. 16 a) - b) — Esempi di realizzazione di scarichi ali'estemo

In{ig. 16 c) viene riportato uno schema (non costruttivo) di terminale, con il quale si smaltiscono in aimostera i pro- -
dotti della combustiene provenienti dall'apparecchio a gas e, nsl contempo, si ottiana un modasto ricambia di aria
{comunque I'ambiante deve essere vanlilato secondo quanto indicato in 3).

{segus)
— 31 — .
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N 777 77/}
e

Aliri dispositivi possono essere adottati purché:

g) sia idantificabile il loro produttore;

b) ne sia comprovato ii funzionamento;

¢) siano corredati di adeguate istruzioni per Finstaitazione & 'eventuale manutenzione;

d) siano di materials atto a resistere atla sollacitazioni termiche e chimiche, noncha agl agenti atmosterici;
o) sia specificata la portata termica massima di impiego dell’appareechio al quale possono essere coliegati.

4.3.4.3. Posizionamente dei termirell gi tiraggio

Herminati di tiraggio deveno:

— mssere situat suile pareti perimetrali esierne deli'edificio;
— essare posizionati {vedsre fig. 17} in mode che, per.la sezione di elflusso nell'atmosiera, vengano rispettate
le distanze indicate nef prospetio segusnte.

Fig. 17

{segue)
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Posizionamento dei terminali per apparecchi a tiraggio naturale in funziore della loro portata termica
Apparecchi Apparecchi Apparecchi
Posizionamanta Distan- dada7 kW oftre 7 fino & 16 kW [oltre 16 fino & 35 kW
dsl terminale o] mm mm mm
min. mire. min,

Sotto finestra A 1 000*** 1 5060 2 500

Sotto apertura di asraziong B8 10004 1 5GD 2500

Sotta gronda c 300 400 500

Sotta balcone* D 300 400 500

Da una finestra adiacente E 800 400 400

Da una apertura di aerazione

adiacents F 600 600 600

Da tubazioni ¢ scarichi verticali

od orizzontali™~ G 300 300 300

Da un angola de!l'edificio H 300 500 600

Ca una risntranza dell’edificio ! 300 500 600

Dal suolo o da altro piano di

calpestio L 400 1 500 2 500

Fra dua terminati in verticale M €00 1 &00 2 500

Fra due tarminali in orizzontale N 300 500 600

Da una superficie frontale pro-

spicienta senza apearture o ter-

minali entro un raggic di

3 m dalio sboceo dei fumi 0 B00 1000 1200

Idem, ma con aperture o termi-

nalt entro un raggic di

3 m dallo sbocco dai fumi P 1200 1960 2 500

*  lterminall sotia un baicone praticabile devono essare collocati in posizione tale che il parcorso totale dei fumi, dal punto
di uscita dat terminale al iero sbocco dal perimetro esterno del balcona, compresa 'altezza delia eventiuale balaustra
di protezione, non sia infaricre a 2 000 mm.

"  Helia eoliocazione dei terminali dovranno assere adotata distanze non mincri di 560 mm per la vicinanza di materiali
sensibiti all'azions dsi prodotii detla combustione (ad esempio, grende a pluviali in materiale plastice, sporti in legname,
ect.) a mano di non adstdare adeguate misure scharmanti nei riguardi di detl) matariati.

*** Riductbili a 200 mm per apparecchi da riscatdamento installat! soito il vano finestra.

4.4, Apparacchi di tipo B a tiraggio orzato

4.4.1. Generalitd
Si intends per apparacchio a tiraggio forzato un apparecchio in cui I"'evacuazione dei prodotti delia combustione
avwiene tramite un dispositivo meccanico {ventilatore) facante parte integranie dell'apparecchio.
Un apparacchio a tiraggio forzato dave sssere specificatamente costruito a {ale scopo: & pertanto vietata la trasfor-
mazione di un apparscchio a liraggic naturale in uno a tiraggio forzato.

4.4.2, Evacuazione dei prodotti della combustione

Gli apparecchi a tiraggio forzato non deveno essers aliacciati ad una canna fumaria collettiva ramificata.
Lo scarigo di ogni apparecchio a tiraggio forzate deve essere guindi canalizzato 0 verso Un proprio caming, o diret-
tamanite all'ssterno.

(segue)
— a3
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4421,

Scarico a mezzro dt un caming

Anche per gli apparecchi di questo tipo il collegamento con il caming, per lo scarico dei prodoiti della combustione,
avviens a mezzo di canali da fumo, che devono rispondere ai seguenti requisiti:

assare a tenuta e realizzati :n materiali adath a resistere nel tempo alle normali sallecitazion meccaniche, al
calore ed all’azione dei prodoiti della combustione e delle loro aventuait condense.

I gualsiasi punto det canale da furng e per qualsiasi condizione esterna, te temperatura dei fumi deve essere
supenore a qualta det punte di rugiada; Vimpiaga di condotti corrugati non & consentite;

essere cotlegati a tenula; se vengono impiegati materiali a tale scopo, guesti devono essere rasistenti al calore
g alla corrosions;

assere collocati in vista, faciimente smontabiit ed instaliali in modo da consentire le normali dilatazioni termiche;

avere lunghezza compresa fra quella minima e qhella massima indicate dal costruttore deil’ apparecchio, che

specificherd anche dimensioni’e sviluppo, in funzione della potenza del ventitatore, facente parte integranie del-
{"apparecchio stesso;

avere 'asse della sezione termingle di imbocco perpendicoiare ala parets opposia interna de! camino: it canale
da fumo deve inolire assere saldaments fissato a tenuta al'imbocco del caming;
non avere dispositivi di intercettarione (serrande): se tali dispositivi fossero gia in opera, deveno essere rimossi;

distare almeno 500 mm da materiali combustibill @/o infiammabili: se tale distanza non potesse essere realizza-
13 eccorre pravvedere ad una opportuna proteziene specifica al calore;

ncevare lo scarice di un solo apparecchio di ulilizzazione,

Per il camino valgono invece i requisiti gia indicati per gli apparecchi di tipo B a tiraggio naturale in 4.3.2.1. it ventia-
tore, facente parte integrania deltapparecchio, pud essere posto a maonte (apparecchi di tipo By 32}, oppure a valle
della camera di combustione; ed in gQuesto Case 8i pessond avers i tipl Byo ¢ 8 By, » 3 seconda che esista 0 meno,
af'uscita dallapparscchio, it dispositivo rompititaggio-antivento [schemi di fig. 18 a) - b) - €)j

La posizicne de! ventilatore non ha comungue aicuna infiuenza ne! czlcolo deda serione minima necessaria del camino.

Le dimensioni dei camini per gii appareschi a tiraggio forzato dovranno tener conto dellz potenza disponibile del
ventilatore, indicala da! costrutiore. Per il calcolo si richieds Tintervento di uno speciatista, che applichers le norme

—— 11}
-
?'; J17

-lul
11

a) con ventilatora a monte - 1o B4 o
b) con ventilatorea vadle - tipo Byo 4
¢) con ventilatore & valio - ipe By 5

Fig. 18 — Schemi di appearacchi di tipo B a tiraggio forzalo

specifiche in proposito.
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Scarico diretto sll'esternp

Nl ¢asn di seerico dei prodofti della combustione direttamaente alesterno, il condotlo di scarico deve rispondare
a roquisti gid menzionati in 4.4.2.1 per i canali da fumo, con e seguenti ullarior indicazioni:

— avere il tratlo finale, cui dovra essere applicato il terminale di proteziona, non z filo della parete estarna dsll’edi-
ficio, ma sporgente da questa di guanto necessario per {'attacco i detto terminale;

— @ssere protetto con guaina metallica nel tratto attraversante | mori: la guaina dovra essere chiusa nelta parte
rivoita verso l'interno dell’edificio ed aperta versoe I'astarno.

Anche per gli apparecehi a titaggio forzato il condotto di scarico deve essere provvisto del relativo terminale, ambe-
duse forniti dal costruttore dell’apparecchio del quale costituiscono parte integrante.

L'instaliazione dei sistema di evacuazione dei prodotti della combusticne degli apparacchi a tiraggio forzato deve
essera conforme a quanio specificatamente indicato nel libretio di istruzioni di ogni apparecchio.

Posizionamento dei terminal
Facendo ancora riferimento alla fig. 17 (in 4.3.4.3 - Posizionamento dei terminali di tiraggio per gl apparecchi di

tipo B a tiraggio naturaia), le distanze minime per le sezioni di efflusso nell'atmostera cui debbono essere situati
i terminali per gli apparecchi di tipo B a tiraggic forzato, sono indicate nef prospetto seguente.

Posizionamenic dei terminali per apparecchi a tiraggio forzato in funzione della loro portata termica

: Apparecchi Apparacchi Apparsacchi
Posizionamento Distan- dad4 a7 kW oltrg 7 fino a 16 kKW |oltre 16 fino a 35 kW
del terminale k) Am mm mm
min. min. min.
Sotto finestra A 300 500 600
Sotto aperiura di aerazione B 300 500 600
Sotto gronda c 300 300 0
Sotto balcone** D 300 300 300
Da una finestra adiacente E 450 400 400
Da una apertura di asrazione
adiacente F 600 600 600
Da tubazicni o scarichi verticali
od orizzontali**™ G 300 aco 300
Da un asgoio deli’edificio H 300 60 300
Da una rientranza deli’ edificio i 300 300 300
Dat suolo o da altro pianc di
calpsstio L 400* 1500°* 2 500
Fra due terminali in vericale M 500 1 000 t 500
Fra due terminali in grizzontale N 500 800 1 000
Da una superficio frontale pro-
spiciente senza aperture o ter-
minali entro un raggio di
3 m dalle sboceco dei fumi (o] 1 5060 1800 2000
{dem, ma con aperture o termi-
aali entro un raggio di
3 m dailo sbocco dei fumi P 2 500 2 800 3 000

*  Gli apparecchi di portata termica minare di 4 XW non sono obbligatoriamante soggetti a limitazioni per quel che riguarda
il posiziocnamento dei terminali, fatte eccezione par i punti O e P.

** {terminali sotto un balcone praticabile devono essera collocati in posizione tals cha il petcorso totale dei fumi dal punto
di uscita degli stessi dal terminaie al iore sbocco dal petimetro asterno del halcone, compresa 'altezza della eventuale
balaustra di protezione, non sia infarora 2 2 000 mm.

*** Nalla colipcazione dei terminali dovranno essere adotiaie distanze non minori di 500 mm per la vicinanza di materiali

sansibiii al'azione d=i prodotti della combustione (ad ssempic gronde e pluviali in materiale plastice, sporti in legnama,

ecc.) a meno di non adottare adeguate misure schermanti nei riguardi di detti materiali.

| tarminali devono essere in questo caso costrulliin modo che il flusse dei prodotti dalia cambustione sia il pid possibile

ascensionale ed opportunaments schermato aghi effetti della temperatura,

{sogus}
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4.5, ‘Apparecchi di tipo C a tiraggio naturafe

Gli apparecchi di tipo € a tiraggio naturala, essendo stagni rispette ali’ambiente, non seno soggetti ad alcun vincolo
per quel che concerne sia la loro ubicazione {(vedere 2.5.1.4), sia l'apporto di aria comburente (vedere 3.1.3) nei
locall in cui vengono installati.

Essi sono suddivisi nei sattegruppi Cyq, Cpy 8 Cyy, nei quali 12 prima cifra (1 - 2 - 3) indica il modo in cui avvieng
if prefisvo dell'aria comburente e I'avacuazione dei prodotti della combustione, mentre la seconda cifra (1) indica
trattarsi di apparecchi a tiraggic naturaie.

1 tipi €4 sono pravisti per ricevers {'aria comburente @ scaricare | prodotti della combustione direttamente all’e-
sterno, mediante due orifici concentrici, o, se distinti, sufla stessa parete contenuti in un quadrate di 500 mm di
lato (vedere fig. 19).

\
\k I

7

=
.

_

Fig. 19 — Schema di apparecchio di tipo C,

a} aria comburente
b) prodotti defta combustione
¢} protezione esterna, fornita dal costruftore dell'apparecchio

[ tipi Cp4 SOnO previsti per essere raccordati ad una canna fumaria colletliva particolare, avente la duplice funzione
di convogliare Varia comburente necessaria e di evacuare i prodoiti delia combustione. Questo tipo di installazione
non viense preso in considerazione nella presente norma.

I tipi a4 S0n0 previsti per essere raccordati da una parte ad un dispositivo di evacuazione dei prodotti della com-
bustions & dall'altra ad una presa dell'aria comburente, ambeadue su pareti anche divarse del jocale in cui & installa-
to I"apparecchio, e situati 'uno fontano datl'altra {vedere fig. 20).

{segua)
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Fig. 26 — Schema di apparecchio di tipo Ci4

Per quanto riguarda lo scarico dirgtto all'esterno occorre ricordare che, anche in queste caso, i condotti di scarice
vangono forniti direttamente dal costrutiore come facenti parte integrante degii apparecchi stagni ed & il costruttors
che garantisca, secondo la norme specifiche dei singoli apparecchi, le condizioni di funzionamento e di sicurezza
del complesso apparecchib-condono di sgatrico.

Par quanto concerne i terminali, anche questi dispositivi sono forniti dal costruttore unitamente all’apparecchio,
sono provati con il cemplesso e devono rispondare ai requisiti costrutiivi indicati nella norme spacifiche.

Glt accessori e le istruzioni per il montaggio & l'installazione dell’apparecchio e de! dispositivo di adduzione deil’aria
o di scarico dei fumi devono esserse forniti dal costruttore, il quale deve specificare chiaramente tutte le precauzioni
necessarig per gasantire ia sicurezza nel funzionamanto,

L’apparecchio deve essere installate conformemente alle istruzioni det costruttare, ulilizzando condotti di scarice
deila lunghazza fra la minima e la massima specificate dal costruttore stesso, in particolare per adattarii ai muri
che davono altraversare,

| condotti di scarico dei prodotli della combustions, il circuito di ¢combusticne e tutte e parti dell'involucro che ren-
dono gli apparecchi di tipo € stagni rispatto ail'ambiente, devono essare metallici, fatta eccezione per | materiali
di tenuta, i gquali devono essers comungue incombustibili,

| condotti di ingresse deli’aria comburente possono essere, quando possibile, anche di maseriale diverso.

I condotti, le eveniuali curve ed H terminale dal circuito di combustions devono poter essere coltocati corrattamanita
@ costituire un insieme stabiie & rigids.

Essi devone infine essera realizzati in materiali adatti a resisters nel termpo al'a normali sollecitazioni meccanichs,
al calore od all'azione dei prodotti della combustione e delle lore eventuali condense; 'impiege di condotti corrugati
rnon € consentito.

Per guanto riguarda il posizionamento dei terminali, vale, anche per quasti apparacehi, la tabella di cui in 4,3.4.3.

4.6. Apparaechi di tipo C a tiraggio forzato

Gl apparsechi di tigo C a tiraggio forzato sonc suddivisi nei sottogruppi Cyz, Cas, Cag. Cya, Cag. Cag. noi quali Ia
prima aifra {1 - 2 . 3} indica, come in precedenza per gli apparecchi di tipo C a tiraggio naturale, it modo in gui
avvieng il pralievo dell'aria comburents @ 'evacuazione dei prodetti della combustione, mentre la seconda cifra
(2 - 3} indica Ja posizione del ventilatore incorperate, posic rispetiivamente a valle o 2a monts della camera di combuy-
stiong {sotto il profilo dall’installazione a posizione def ventilalore & comunque ininfivante).

Un assmpio di realizzazions di un impianto con apparacchi di tipo Cpp @ Cps & dato nells fig, 21 e 22,

(segua}
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Entrota
aria
Condotlo
CondoHo di scorico
per Faria
Apporecchio
Condotto 2 //
orig %* i % Refratiorio
Condolto
fumi -
% l % Rivestimento
Apertura per / di colcesiruzzo
il rilorno 7 '
H Condotto / // | //////’
Aperiure di di scorico I
Vosca di raceolia ’ E} |~ controlio il
condensa \% Apparecchio hd
} A

&4.7..

Fig. 21 — Apparecchi di tipo Cps € Cpa

Diffusore

Fig. 22 — Sezione della canna fumaria colleftiva di cui alla
fig. 21

Le considerazioni sul materiali, installazions, ecc., riguardanti gli apparacchi stagni a firaggic naturale valgono
anchg per queili a tiraggio forzato; anche par questi ultimi si deve infatti considerare 'apparecchio come un unico
complesso, unitamente al condotto di allacciamento ed al terminala, garantito dal costruttore e previsto per un fun-
zionamento sicuro ed efficace.

Anche il ventilatore fa parte intagrante dell'apparecchic e sono indicate nelle norme specifiche 'impossibilita di
accesso diretio afle parti rotanti, le protezioni contro fa corrosione dei fumi e la resistenza alle temparature di funzio-
namento.

Nelle istruzioni per Finstatiazione Ul costruttore dovra fornire precise indicazioni di montaggio per i vari tipi di tubi
di scdrico e/0 allacciamento, -dai wubi di lunghezza minima a quelli aventi ta lunghezza virtuale pid sfavorevole fra
tutta le configurazioni ritenutse sicure ed efficianti previste per un determinato tipo di apparecchio.

Per quanto riguarda il posizionamanto dei terminali vale, per questi apparecchi, la tabelta di cui in 4.4.2.3,

Scarico dei prodotti della combustione di apparecchi & tiraggio sia naturale che forzato entro spa-
2f chiusi a cielo libero

Negli spazi chiusi & cielo libero {pozzi di ventilazione, cavadi, cortili @ simili) chiusi su tutti i lati, & consentita lo scari-
co diretto dei prodotti della combustione di apparecchi a gas a tiraggio naturale o forzatc e periata termica olire
4 g-fino a 35 kW, purché vengano rispetiate le condizioni seguenti:

8) il fato minore in pianta deve essere di lunghezza maggiore o uguale & 3,5 m;

b) il numero di calonne di terminali di scarice K che & possibile installare (jntendando per colonna una serie di ter-
mmnali sovrapposti, contenuti entro una fascia verticale di 0,6 m di arghezza) deve essere minore od uguale
al rapporto fra lg superficie in pianta dello spazio a cielo libero, in m2, e "altezza in metri, della parete pil bassa
delimitante detto spazio;

(segus}
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c) sulla stessa verticale non devong coesistere scarichi di impianti tarmici e prese d'aria di impianti di condizigna-
mentc ambienti.

Negli spazi a cielo libero adibiti ad uso esclusive di impianti di ventilazione farzata o céndizionamento deli’aria,

4 fatio asscluto divieto di instailare terminali di scarico a tiraggio naturale o forzato di quaiunque tipe di apparecchio

a gas, i quanta tecnicamenta incampalibili fra loro.

Esempio:

Spazic a cialo bbero delimitato da 4 stabii di 7 piani {di altezza fotale pari a h = 24 m) & dell'area di:
A=235x8 =28me

In base alle condizioni precisate in precedenza si ha:

- condizioni a) @ ) nspettate

— gondizioni b) K= A/t = 28/24 = 1,16

Pertanto neilo spazio a cieio libero con area pari a quella sopraindicata ed aitezza di 7 piani potra essers installata
una sola coionna di terminali [vedere fig. 23 a)], e quindi solo 7 apparecchi con scarico all'esterno, ciaseuno di
portata termica non maggiora di quanto indicato nelle norme.

Aftinché sia possibile l'instatiazione di una seconda colonna di terminali (K = 2} si deve avere:

1) per h = 24 m:
Awhx K= 24 x2 = 48 m? [vedsre fig, 23 b)}

2) par A = 28 m2;
h o= A/K = 28 :2 = 14 m {4 piani)

Colonne Colonne di
terminali
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APPENDICE A

Calcolo dei diametri del tubi di un implanto interno

H dimegnsionamento di un impianto interno pud avvenire nel modo seguente:

a) in base alla portata termica nominale, riportata sulla targa degli apparecchi utilizzatori, si deterriina [a massima poriata
orarta in volume richiesta per ogni tratto di impianto;

b) si misura lo sviluppo geometrico delle tubazioni e si sommano ad esse le lunghezze equivalenti per i pezzi speciali presen-
ti ottenendo le lunghezze virtuali (le funghezze equivalenti dei pezzi speciali sono state mediate dai prospetti forniti dai
costrutiori ed indicate, per i principali tipi di gas, nel prospetto A |. | loro valori sono validi per qualsiasi lipo di materiale
Implegato);

) in base alla densita relativa del gas si sceglie if prospetto corrispondente e si procede al dimensionamento tratto per Iratto,
procedendo come nell’esempio, adottando per lunghezze virtuali e partate i valori pitt vicini pef eccesso dati dal prospetto
e da questi ricavando il diametro da adottare.

Le tabelie riportate in fondo all'appendice sono state calcolate in base ad una perdita di pressione massima ammessa pari
a 0,5 mbar per i gas della prima famiglia {(gas manifatturato), a 1,0 mbar per i gas della seconda famiglia (gas naturale) ed-
infine a 2,0 mbar per i gas delia terza tamiglia (miscele di GPL).

Nota — La formula utilizzata per il dimensionamento degii impianti Interni & la seguente:
vz
Ppn-Pgm— "2 ¢
dove: P, = pressione relativa in un punto A fin mbar);
Pg = prassione relativa in un punto B (in mbar);
A = coefficiente di attrite « A\, + b/D;

0.612
N = 0,0072 4 —212
Rg0.35

b = 2,9-10-5. Re0.108,
Ra = numero oi Reynolds = 354 -

10-5,

Di -4
Q = portata di gas (in m3/h, & 15 °C @ 1013 mbar),
d = viscosita cinematica (in méfs);
velocita del gas (i1 m/s) = Q/(2 827 - D2):
massa volumica del gas (in kg/m3, & 15 °C e 1 013 mbar);
lunghezza virtuale della tubazione (in metri);
= diametro inferno dalfa tubazione (in metr().

bre g
]

Prospetto A | — Lunghezze equivalent! det pezzi speciali

Serie generale - n. 161

Lunghezze equivalenti dei pezzi speciali
m
b curva raccordo i i
mm a 90° a i troce gomito rubinetio
Gas naturale - Miscele aria/CH, - Gas di cracking
< 223 0,2 08 1.5 1,0 0.3
22,3a539 0,5 _ 20 4,0 1,5 08
539a817 0.8 4.0 8,0 3.0 1.5
= 817 1.5 6,5 13,0 4.5 20
Gas di petrofio liquefatto - Miscele a base di GPL
£ 223 0,2 1.0 2.0 10 03
2234539 05 2,5 50 2,0 048
53,9 a 81,7 1.0 45 9.0 3.0 1,5
=817 1.5 75 15,0 5.0 20

— 40 —
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Esemplo:

Supponiamo di utilizzare un gas naturale avente potere calorifico superiore H, = 38 162 kd/m?3 e potere caloritico inferiore
H; = 34 425 kJ/m3, con densita all’aria d = 0,6. Si debba dimensionare un impianto interno, in tubo di aceiaio, per alimenta-
re | seguenti apparscchi (vedere figura):

— cutina portaia termica nominale Q, = 21 kW
portata volumica Q, = % 3600 - 2.0 mdth
8
— caldaia portata termica nominale Q, = 33,5 kW
portata volumica Q, = Qn 3600 = 3,5 m¥h

i
— scaldabagno : portata termica nominale Q, = 33,5 kW

Q
portata volumica O, = —" 3600 = 3,5 m3/h
i
— shufa portata termica nominafe Q, = 9,5 kW
porata volumica Q, = -9-“—— 3600 = 1,0 m3fh
i
porata volumica totate - 10,0 m3th

Il dimensionamente dell'impianto procede, come si & datto, tratto per tratto.

4.0

|

0 B\

= ]
’

3,0
1.8

CTA L TR LLT S }Jﬂzm

4,0
L .

J

DT wewa

s M

0

N

N.B. — La cucina e la stufa sono collegate all'impianto con attacco rigido di piccola lunghezza. Nel calcolo delle luhghezze
non st @ tenuto conto delfimpiago di tebi flessibili per it collegamento di questi due apparecchi,

Tratto AC — portata {Q) = 10,0 m¥h
-~ {unghezza eHsttiva del tronco AC = 30m
— {unghezza totale del tronco (misurata fra il contatore e 1'apparecchio pil fontano alimantato
cdal tronco) =110m

— lunghezza virtuale det tronco (iunghezza totale maggiorata delle lunghezze equivalenti ai

cambiamenti di direzione: gomitoin B = 1,5m, tiinC = 20m, curvain € = 0,5m, crece

nF=40m,curvainl =05m,curvainM = 0,5m, rubinetto in M = 0,8 m, ipotizzando

che i diametri necessari siano compresi fra 22,3 & 53,9 mm) = 208 m
Dal prospetio A ill, relativo alle tubazioni di acciaio, si oftiene, in corrispondenza dei vaiori approssimati per ec-
cesso della lunghezza vintuale e della portata, il valore dol diamatro intarno:

D, = 36,5 mm (1 1/4")

In modo analogo si procede psr gli altri tratti di impianto:

Tratto CF  — portata (Q) = 8,0 m¥h
— lunghezza effettiva tronco CF = 40m
— lunghezza totale = 11.0m

— Junghsezza virtuale = 208 m
— D, = 36,6 mmY(1 1/4™)

tsegue)
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Tretto FM  — portata (Q) = 35 m¥h
— lunghezza efettiva tronco FM « 40m
— lunghezza totzle = 11,0 m
— lunghezza virluale = 208 m

— D, =279 mm (1"

Tratto C — ponata (Q) = 2,0m¥h
— lunghsazza effettiva tronco CD = 18m
— lunghezza totale = 48m
— lunghezza virtuale = 10,6 m

— [ = 22,3 mm (3/47}

Traito FG  — ponata (Q) = 3,5 md%h
— lunghezza effettiva tronco FG = 0,4m
— lunghgzza iotale = 74m
— lunghezza viriuale = 17,7 m
— Dy = 22,3 mm (3/4")

Tratto FI  — portata (Q) = 1,0m3h
— lunghezza eiffettiva tronco Fi = 28m
- lunghezza {otale = 95m
— tunghezza virtuaie = 88 m

— D, = 16,7 mm (1/2") -

Se, al termina del caicolg, si sono frovall diametri diversi da queilt utilizzati per il caicolo delle lunghezze virtuall, oceorre
riare tuito il dimensionamento con un secondo teniativa.

Nei prospetti che seguono vengeno formitl | vatori delle portate di gas pessibili in funziene dei diametst interni dalle tubazioni
e delle funghezze deile stesse, per i gas delia prima, delia seconda e delia terza famiglia e per tubazioni in acciaio e it rame,
che sono i materiali piu ricorrenti.

Per le tubazioni in poligtilznie occorrera rifars] alla formula wiilizzata per il dimensionamento deghi impianti interni {nota pag. 34}

Prospetto A I — Portate in volume (m3/h 8 15 °C} per gas manifetturato, densita 0,85, caicolate per tubazioni di ac-
clato, con perdita di carico di 0,5 mbar

Filettatura ars 12 3/4 1] 11 | twe 2 | 2wz | 3
D, mm 13,2 16,7 22,3 27,8 36,6 | 425 53,9 l 697 | 617
s mm 2,0 2,3 23 2,9 29 | 29 32 | 82 ! 38

L m Porata

m3/h
2 1,69 3,23 743 | 1318 27.72 41,75 80,04 | 161,62 | 246,89
4 1,14 2,18 4,81 8,89 18,70 | 28,16 53,96 109,03 | 168,37
6 0.91 1,73 3,82 7058 | 1485 22,36 42,83 8653 | 13362
8 0,77 1,47 3,25 6,00 12,61 18,68 36,36 7344 | 113,38
10 0.68 1,30 2,86 5,28 11,10 16,71 32,01 64,66 99,82
15 0,54 1,03 2,27 4,19 8,81 13,26 25,40 51,30 79,19
20 .0,46 0.87 1,93 358 7.48 11,26° | 21,56 43,52 67,18
25 0,40 0,77 1,70 3,14 6,59 9,91 18,98 38,31 59,14
3o | o038 669 | 153 2,83 5,94 8,93 17,10 | 3482 53,28
40 0,31 0,59 1,30 2,40 5,04 7.58 14.51 2929 | 4520
50 0.27 0,52 1,14 - 2,11 4,43 6,67 | 1277 25,78 39,78
75 0,22 041 |° 091 1,67 3,52 5,29 10,13 20,44 31,54
100 018 | . 035 0,77 1.42 2,98 4,49 8,59 17,34 26,75

(segue)
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Progpatio A Ui — Portats in volume {m3th a 15 °C) per gas naturale, densits C,6, calcolate par tubazien! di acciaio,
con perdita di carlco dl 1,0 mbar

:Fiietlatura 3/8 12 314 1 11/4 1172 -2 212 '3
D; mm 13,2 18,7 ‘ 22,3 27,9 36,6 42,5 53,9 69.7 81,7
s mm 2,0 23 2,3 2,9 29 29 3.2 3.2 35
Lr S
2 3.b9 5.89 13.04 24,13 50,82 76,58 145,15 288,70 441,42
4 2,09 3,99 8,82 16,314 34,34 51,72 99,19 197,75 302,27
B 6 1,66 317 7,02 12,97 27.é9 41,10 78,79 11 58,46 242,17
8 1,41 2,70 5,96 11,02 23,18 34,90 66,91 135.,24 206,91
10 1.25 2,38 5,25 97 20,42 30,75 58,94 1 19.1. 1 183,13
i5 0,59 1,89 4,18 7.7 16,22 24,4_2 46,79 84 55 146,01
20 0,84 1,61 3,55 6,55 18,77 1 20,73 39,72 80,25 123,92
25 Q.74 1,41 312 577 12,13 18,26 34,98 70,66 109,10
30 0,67 1,28 2,82 5,20 10,83 16,46 31,53 63,68 98,32
40 0,57 1,08 2,39 4,42 9,28 13,97 26,76 54,04 83,43
S0 0,50 0,85 2,11 3.89 8,17 12;30 23,56 47,59 73,45
75 0,40 0,76 1,67 3,09 - 6,49 9,76 18,69 37,74 58,26
100 ¢34 _ 0,64 1,42 2,62 5,50 8.28 15,88 3z,02 49,42

Prospetto A 'V — Portate in volume {m3/h & 15 °C) per miscele di G.P.L., densitd 1,69, calcolate per tubazionl di ac-
cialo, con perdita dl carico di 2,0 mbar

Fitettatura 3/8 112 3/4 1 11/4 112 2 21/2 a
D; mm 13,2 18,7 223 278 36,6 42,5 53,9 69,7 B1.7
smm 20 23 2,3 29 2,9 2,9 3.2 3,2 3,6

Lm Pr?‘giar:a
2 2,61 4,99 11,05 20,45 43,07 64,90 122,79 | 24425 | 373,47
4 1,77 3,38 7.48 13,82 29,10 43,84 84,08 | 167,31 255,76
6 1,41 2,58 5,95. 10,99 23,13 34,84 66,79 | 13407 | 204,91
8 1,20 2,29 5,05 9,34 18,65 29,59 56,72 | 11457 | 7508
10 1,06 2.0 4,45 8.23 17,31 26,07 49,96 | 100,98 | 154,96
15 0,84 1,60 3,54 6,54 13,75 20,70 36,67 80,16 | 123.79
20 0,71 1,36 3,0 5,55 11,68 17,58 33,63 68,04 | 105,07
25 0.63 1,20 2.65 4,89 10,28 15,48 29,66 59,91 92,51
30 0,57 1.08 2,39 4,41 9,27- 13,85 26,73 54,00 83,37
40 0,48 0,92 2,03 3,74 7.87 11,84 22,69 45,82 70,74
50 0,42 0,81 1,78 3,30 6.93 10,43 19,98 40,34 62,28
75 0,34 0,64 1,42 262 5,50 8,28 15,85 32,00 49,40
100 0,29 0,55 1.20 2,22 4,67 7.02 13,45 27.15, 41,91

{segue)
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Prospetto A V — Portate In volume (m3/h a 15 °C) per gas manitatturato, dens!td 0,85, catcolste per tubazloni di ra-
me, con perdita di carico di 0,5 mbar

0y mm 6.0 8.0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

S mm 1,0 1,0 1.0 1.0 1,0 1.0 1.5
tm Portata

mith

2 0.21 0,46 0,84 1,38 2.10 3,02 4,83

4 0,14 0,31 0,56 0,93 1,41 2,03 3,24

6 0.11 0.24 0.45 073 | 112 1,61 2,57

) 0,09 0.21 0,38 0.62 0,95 1,36 217

10 0,08 0.18 0,33 0,56 0,83 1,20 1,91

15 0,07 0,14 0,26 0.43 0,66 0,95 1,51

20 0,06 0,12 0,22 0,37 0.56 0,80 1,28

25 0,05 0.11 0.20 0.32 0.49 0,71 1,13

30 0,04 9,10 2,18 0,29 0,44 0,64 1,02

40 0.04 0,08 0,15 0.25 0,37 0,54 0.86

50 0,03 0,07 0,13 0.22 0,33 0,47 0.76

75 0,03 0.06 0.10 0.17 0.26 0,38 0.60

100 0,02 0,05 0,09 0,15 022 0,32 0,51

Proaspetto A Vi — Portate in volume (m3/h a 15 °C) per gas naturale, densita 0,6, calcolate per tubazioni di rame, con

perdita di carico di 1,0 mbar

— 44 —

D; mm 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 19,0
$ mm 1,0 10 1.0 1,0 1.0 1.0 | 15
Lm o
2 ©.39 0.85 1,56 2,56 3,89 5,60 8,95
4 0,26 0,57 1,04 1,72 2,61 3,78 6,01
6 0,21 0,45 0,82 1,36 2,07 2,08 4,76
8 0,17 0,38 0,70 115 1,75 2,52 4,03
10 0,15 0,34 0,62 1,01 1,54 2,20 3,55
15 0,12 0,27 0,49 0,80 1,22 1,76 2,81
20 0,10 0,23 0,41 0,68 1,04 1,49 2,38
25 0,09 0,20 0,36 9,60 R 1,31 2,09
30 0,08 0,18 0,33 0,54 0,82 1,18 1,88
40 0,07 0,15 0,28 0.46 0,69 1,00 1,60
50 0,06 0,13 0,24 0,40 0,61 0,88 1,40
75 0,05 o 0,19 0,32 0,48 8,70 1,41 -
100 0,04 0,09 0,16 0,27 0,41 0,59 0,94
(segue)
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Prospetic A Vi — Portate in volume {m3/h & 15 °C) per misceie d] GPL, denaitd 1,69, calcolats per tubazioni di rame,
con perdita di carico di 2,0 mbar

D; mm 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 19,0

§ mm 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1.5
L m Portata

m3/h

2 0,33 0,72 1,32 217 3,30 4,75 7.60

4 0,22 0,48 0,89 1,46 222 3,19 5,10

[ 017 0,38 0,70 1,15 1,76 2,53 4,04

8 0,15 0,32 0,59 0,98 1,49 2,14 342

10 0,13 0,28 0,52 0,86 1,31 1,88 3,

15 0,10 0.23 o4 0,68 1,04 1,49 2,38

20 0,09 0,19 0,35 0,58 0,88 1,26 2,02

25 0,08 0,17 0,3 0,51 0,77 1,11 1,78

30 0.07 0,15 6,28 0,46 0,70 1,00 1,60

40 0,06 0,13 0,24 0,39 0,59 0,85 1,36

50 0,05 0,11 0,21 0,34 0,52 0,75 1,18

75 0,04 0,09 0,16 0,27 0,41 0,59 0,94

100 0,03 0,08 0,14 0.23 0,35 0,50 0.80

(segus)
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APPENDICE B

Schemi di instaltazioni 8l apparecchi secondo | vari tipi di scarice dei prodotti della combustions

APPARECCHI DI TIPO A

munitl df dispositivi di sicurezze per "accensiane
@ contro lo spegnimenta e di controllo defl’atmostera ambiente

Scaldacqus Istantanei Q, sinoa 1l kW
Scaldacque ad accumulo Q. sinc a 4,65 k¥
Stufe per riscaldamento Q, sinoa 35 kW
Altri apparecchi Q, sinca 2,9 KW

Ubicazione proibita degli apparecchi nei:
Possono scaricare i prodotti della combusticna — bagni
senza caming o canna fumaria — camere da lefte
{punto 2.5.1.5) — locah di volume < 12 m8
{punlo 2.5.1.5)
Possibitita di installazione di pi0 apparecchi Aperiure di aerazione dei locak:
nalio stesse locate con. & Q, € 15kW obbligatorie n® 2, di sezione minima ciascuna i 100 cm?,
Volume amblente: per aflus3o aria comburente
1,5 m3kW di poriaia con limite inferiore di 12 m? # per scarico prodoiti delia cambustione
{puntc 2.5.1.5) (ounto 3.1.4)

Legenda

W B om

% Brucigtore
A Ii Aria 8 Ventilatore

{segue}
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APFARECCH! DITIPO B

con prelievo ana comburente direltamenta
dal locale ove scno installati

l
[ |

A tireggo forzato lipi

A tiraggio naturaie
tipe Byy Biay Bz By
{punte 4.3} ' {punto 4.4)

Scarico dei predotli Seatico der progotti
daiia combustione daila combystions

Il , |
| |

A mezzo canali A mezzo condot & megzzo cansli da fumo A mezzo condotti
da fumg di searico i caming singolo gi scarico
in 8 dimensionato psr [
terminail k terminall
di tiraggio di tiraggia
Diretto Diretlc
ail'estarno ali'esterno
{punic 4,3.4) {punic 4.4.2.2}
1 N |
i 1 | 1
Caming singuio Canna fumaria colleitiva Apparecchio can Apparecchio con bBrusiatore
{punto 4.3.2.2) ramiticata pruciatore dtmosierico ad aria sofiata
unto 4.3.2.53)
® = I (punlo €.4.2.1) |

=

{segua;

— 47 —
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il

B121
Legendo
ﬁiﬁ Fumi @_—@_—@__—@-@i Brucialore T Aperiura
. . Dispusitive
ﬁ Aria 8 Ventilatore )- rorapiliraggio—antivento

(segue)
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APPARECCH! Di TIPO C

con prelieve ana comburente
dirattamente dali'esierno

I
| 1

A tiraggio forzato
{punio 4.6)

A liragglc naturals
{punto 4.5)

‘ ! ! ] L i | 1

, .
[oa] (o] (o] [wa) [me] (] (@]
[ 1 l (

Tipo Cy,
Condolti per presa d'aria

Condotti per presa d'aria
| scarico dei prodoft
daila combustione

Condotti per presa d'aria
a-searico dei prodotti
dejia combustione
concemtrici o vicini

Condotli per presa d"aria
© BCafico det prodott:
-delia combustione
in canna fumaria particolare

e scaricy def prodotti
deila combustione separati,
anche s pareti diverse

| |

L | L

Concentrici Separati,
° anche su J Vantilatore l [ . Venlilatore ‘ Ventilatore
vigini noreti diverse) - . i
l A vpiie l A monte ’ i A vaile j A monte J I A valle A mante ]
1
Detia camera Della camera Daols camera
.o di di
combustione combustiona cambustiona
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APPARECCH! DI COTTURA
{punto 2.5.1.1)

Con scarico &8 mezzo cappa

[

In camino
0 in canna furneria ramificata
{riservata agli apparecchi di coftura}

1

W=

Direttamente &l estermo
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APPENDICE C

Dimensioni interne ¢i gicuni tipé di camini singoli

Prospetic C | — DIMENSIONI INTERNE D CAMING SINGOL] Di REFRATTARIO E/O MURATURA COIBENTATI
Apparecchi a gas di tipo B & tiraggio naturale con bruciatore di tipo stmosfsrice — Temperatura del
fumi dopo Il dispositivo rompltiragglo antivento 140 °C = ty < 190 *C — Dimensionl Interne del
camino: altezza efficace H (m}, dlametro Intarnc D {cm) (sezione gircelisre) o [nto Interno L (em) (se-
zigne guadiata)

Potenza Poriata | Resistgnza :
termica in massa termica H=dm | H=5m (H=75m| H=10m [H=125m| H=15m [H=115m| H=2m | =5 m
nominale* fumi parels
P, m =] ole ojtioliLlpjL|oitiplejolieiole |0t
kW | kg/h m2R/W  |emiem|emiom [emjcmcmjem |omem [cm {cm [cm[em fom [em [cm {cm
10,0 i 32,4 > 065 212 1D~] L0010 10 (10|19 |01 1019 | = | = | = | =~
>022 (1222120 — - == === 1=
125 4@.5 > (0,65 1212 112 |12 142110 (12 (10 |10 |10 [ $0 {0 {30 {10412 | — ! — | —
> 022 [123%2(12112012110412 | - |10 |~~~ =—~l—|=]~f—|—}|—
15.0 48,6 > 0,85 12112112 : 121421212112 (1210112110 (121012} — | — | —
>022 [1aj1zj2 222l —-|2—|—fl—i—j—f{=|—|—|—
17,5 57,7 > 065 (1412|1212 212 1212|1212 121214212 (12112 | = | —
> 0,22 4l14 412 1212212121212 = -] = =—=t—=l—=|—i
22,0 64,8 = 085 |14 14114 14112112 (12 112 |12 |12 112 [ 12142 |12 712112 |14 | =
> 0,22 1414 : 1444 (12 (1212121212112} —  — | —=|—|=—1— |-
22,5 7285 1 > 065 (161411414 (14 a4 141212 (1211211232 [12{12 (14| —
| > 022 115 14114 [ 14 41414l 1a 181414 (12 |14 — |~ — |—|—
i i :
250 &1.0 1 > 0865 [165i14{16 | 14 i 14 (14114114 114 [ 12114 112114 112 11412 1 14| 14
i > 022 ji8{16118116 14 [ 141414 |14 ]1d4 141211412 | =T |[=
| . .
278 891 =065 118168516 14114 |14 (14 |14 |14 |14 |14 |12 |14 (12 11412 [14 |12
> 022 |15{16116116 |14 14 14|14 (14|14 i14 |34 (14| = 114| = |— | =~
300 872 | > 065 |16[1616{ 14|14 14|14 14 |14 |14 |14 |14 14|14 [14 |14 |14 |14
>022 16116116 (16 |14 114 114 | 14 114 | 14 14J 141474 (14 |14 § = | —
° La pglenza termica nomingle (o poienza utile} & obbligsioriamante ripurfata sulla targa deliapparecchio.

Nota — Limpiagoe del prospetic & ammesso se tuth | dati effeltivi di impianto rientranc nei limiti riportati nelie condigioni partico-
lari @ nelle vondizioni genarali di applicabilita (vadere in calce e & pag. 53),

Condizioni particclari di applicabitita

Apparecchio

— apparecchio a gas di lipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipe atmosferico;

— tamperatura dei tumi dopo il dispasitivo rompitiraggio antivanic 140 °C = ty < 130 °C;

-~ ponata in msssa dei fumi 77 (kg/h) dopo il dispositivo rempitiraggio antivento a base dei dimensionamento {vedere pro-
spstto saconda coionna);

— prassione di alimentazions necessaria per i gsnerators Py = 4 Pa.

Camino

— di refrattaric /o muratura, coibantato;

— rugositd della parete intarna r < 2 mm;

— regislenza termica di parete §.22 mZKW « R < 0,65 m2KAY oppure R > D.65 m2KAW;
— sviluppo all'esierno dei fabbricalo = 10%.

Nole — Per poter impisgare il prospetto, i dati relativi alia temperatura e alfa portate in messe del fumi e alfa pressione di ali-
“mentazione del generalore, per 'apparacchio, o alla rugosita delfa parete e efla resistenza termica df parete, per it
cenmno. davone praventivamente essare controfiati con | datf dichiarati dal costruttore deli apparecchio e dal fornitore
del cemino.

rague)
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Prospetio C f — DIMENSIONI INTERNE DI CAMINI SINGOLI DI REFRATTARIO E/QO MURATURA COIBENTATI
Apparecchi a gas di tipo 8 a tiraggio naturale con bruclatore di tipo atmosferica — Temperatura
det fumi dopo Il dispositivo rompitiragglo entivento 180 L = gy < 140 °C — Dimensioni interne
del caming: altezza efficace H (m}, dlametro interno D (cm) (sezione clrcolare) ¢ lato interno L {cm)
{sezione gquadrata)

Patenza | Portata |Resistanza
termica in massa termica H=d4m | A=bm [H=T5m}{ H=10m {H=125m| H=15m [H=175m| H=20m | H=25m
nominale* fumi parets '
P, m R DL p|LiDtL )DL |DiL|(fLIDILID|L|D|L
kW kg/h maKW  [cmjemiemicmicm|emem | emjcm iem|cmlem jemfem |cm [ em |[ém [cm
10,0 32,4 > 0,65 12112 (1210|106 (1011010{ 10 | — | = | — | - | — — | = [ = | —
208 |—lew]l—| = || === || | = = [ = | = | —
12,5 40,5 > 0,85 14| —=(12j12112 (12|12 — |12} 10|12} —|—|[—]|—=1=|=—=] =
>02 || —-I2[—-|—-={—-|—{—I—-|—|—=|—|—]—=t—1=/|w
15,0 486 | >085 {14|14|14 (14 (12| 12[12|z(12]12|12] = |1z|~|<=]=|=|=
>022 (14 (1Al 14|12 |—|~[—1—1—=|—~|=|=|—|—=i—i—]|—
17,5 57,7 >0,65 (14 (141414 (12 [12({12|121{12 12. 21212112 =l —— |-
>022 (4| 4B 4| R2|(~]===]= === === —
20,0 64,8 >065 |14]14 1414114 (12114121212 (1212 ] = [12 | = [12 | = { =
>02 (1alalglg|aigl—l—l=|m=fmlmtal [ty —
225 72,9 >065 (1616|1614 |14 (14|14 (14 (141214312 |14 (12 (14|12 |14 | =
>022 |6 6|64 |4 —({—~|—|—|—i—|—|—]—|—]|—|—
25,0 81,0 > 0,65 1616161614 |14 114 |14 (14 (14 (14|14 {14 |14 |14 |14 {14 [ 14
>022 [18(16[168| 4 {4 |14|—|—|—]~|—]—|—|—{—=I|—]—
27,5 291 >065 [16|16{16 (1614114 114114 |14 {14 |14 |14 (1414 {14 |14 [ 14 [ 14
> 0,22 B8 |5 |16 4| MA |4 B | A )~ | —=]]|—=| == —)—
30,0 97,2 > (0,85 16 {16 (16 (16 (1614 (16|14 (14 |14 |14 | 14 114 | 14 [ 14 | 14 [ 14 | 12
>022 [18|16]16j1616{ 14184~ |—|—]|—||—|—]|]—]—|—
* La potenza termica neminale (o potenza ulife) & obbligatoriamente riporiata sulla targa dell’apparecchio.

Nota — L'impiego del prospetto & ammesse se tutli | dati effettivi di impianto riantrang nel imiti riportati nalfe condizioni partico-
lati & nelle condizioni generali di epplicabilita (vedere in calce e a pag. 53).

Condizioni particolari di applicabilita

Apparecchio

-~ apparecchio a gas di tipo B a firaggio naturale con bruciatore di tipo atmostericg;
— temparatura dei fumi dopp il dispositive rompitiraggio antivento 108 °C =< ty, < 140 °C;

— portata in massa dei fumi m (kg/h) dopo ii dispositivo rempitiraggio antivenio a base del dimensionamento {veders pro-
spetto seconda colonna);

— pressiona di alimentazions necessaria per il generatore Py, < 4 Pa.

Camino

— di refrattario e/o muratura, coibentata;

— rugositd della parete interna r < 2 mm;

— resistenza termica di parete 0,22 m2K/W < R = 0,65 m2K/W oppure A > 0,85 mZK/W,;
— sviuppo all’esterno del fabbricalo = 100%.

Nota — Per poter impiegare il prospetto, i daif relativi alla tempsratura & alla portata In massa dei furmi e alla pressione di ali-
mentazione def generators, per I'apparecchio, e alla rugosité della parete e aila resistenza termica di parete, per if
camino, devono prevemivameants essere controllati con | dali dichiarali dal costruttors delt'apparecchio e dal fornitare
del camino.

(segus)}
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Prospetto C i — DIMENSIONI INTERNE D1 CAMINI SINGOLI METALLICI COIBENTATI!
Apparecchi a gas di tipo B a-tiraggic naturafe con bruclatore di tipo atmosferlco — Temperaturs
del fumi dopo 1l dispositivo rompitiraggio antlvents 140 °C < &y, < 180 °C — Dimension! interns
def camino: altezza efficace H (m), diametro interno O (cm)

Potenza Portata |Resistanza
termica in massa termica: | H=dm | H=bm |H=75m| H=10m |H=125m| H=15m (H=175m| H=20m | H=25 m
nominale* fumi parete -
Py, m R D D D D D o D D - D
kw kg/h mAW | om cm cm em cm cm cm cm cm
10.0 32,4 > 0,37 11,3 11,3 11,3 11,3 10,0 _ - — _—
12,5 40.5 >037 | 13 | 11,3 | 11,3 | 113 | 11,3 | 11,3 — — —
15,0 48,6 > 0,37 13,0 13,0 11,3 11,3 13 11,3 11.3 — —_
17,5 577 > 0,37 13,0 13,0 13,0 11,3 11,3 1 11,3 11,3 11,3 —
26,0 64,8 > 0,37 13,0 13,0 13,0 13.0 13,0 11,3 1,3 113 -
22,5 72,9 > 0,37 15,0 15,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
25,0 81,0 > 0,37 15,0 15,0 15,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
27,8 83,1 > 0,37 15,0 150 | 15,0 15,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
30,0 7.2 > 0,37 15,0 15,0 15,0 15,0 ‘ 13,0 150 13,0 13,0 13,0
* La patenza termica nominale {0 potenza utite) & cbbligatoriamente riportata sulla targa deli'apparecchio.

Nota — L'impiego del prospstio & ammesso se tuttf i dali effettivi di impianto riantrano nei limiti riportati nelle condizioni partico-
lari @ nelle condizioni generali of epplicabilita (vedsre in calce & & pag. 53}

Candizioni particolari di applicabilita

Apparecchio

-- apparacchio a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore &i tipo atmosferico,;

— temperatura dei fumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 140 °C = fiy < 190 °C;

— portata if massa dei fumi m {kg/h} dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 8 base del dimensionamento (vedere pro-
spetto seconda colonna);

— pressione di alimentazions nscessaria per it generatore Py, < 4 Pa.

Caming

— di materiale metallico, coibentato;

- rugosita della parete interna r < 1 mm;

-~ fesistenza termica di parete R > 0,37 m2K/W;
— sviluppe all'esternc del labbricato < 100%.

Nota — Per poter impiegare il prospetto, | dati relativi alla temperatura e aila portata in massa dei tumi e alla pressions di all-
mentazione del generatore, per I'apparecchio, e alla rugosita della parete e afla resistenza termica di parete, per il
camino, devone preventivamente essere controliati con | dati dichiarati dal costruttore deli'apparecchio e dal fornitore
del camino.

{ssgus)
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Prospetic C IV - DIiMENSIONI INTERNE DI CAMINI SINGOL! METALLICI COIBENTATY
Apparecchi a gas di tipo B a tiraggio naturale cen bruclators @i tipe atmosferico — Temperatura
dat fumi dopa | dispositivo rompitiraggio antivento 100 °C = Iy, < 140 *C — Dimansioni Interne
del camino: alazza etficace H (m), diamstro Interno O (cm)

Potenza Portata I Rasistanza
{armica in massa tarmica Hedm | H=5m [H=75m | H=10m |H=125m| H=15m [H=1T5mi H=20m | =25 m

rominale* fumi parote
Py m A D o D D D o D D o
kW kgih MKW om cm cm cm cm cm cm cm cm
10.9 a3z.4 > 0,37 13.0 11,3 113 — - -— —_— — —
12,5 40,5 > 0,37 13.0 13,0 1.3 — - — — - —
15,0 48,6 > 0,37 13,0 13,0 11,3 11,3 e — — — —
17.5 87.7 > 0,37 15,0 13.0 13,0 13.0 — — - - -—
20,0 64,8 >037 | 50 | 1390 | 13,6 | 12,0 | 130 | 130 - — —
22,8 72,9 > 0,37 15,0 150 15,0, 13.0 13.0 13,6 —_ - —_
25,0 31,0 > 0,37 18,0 15,0 15,0 15,0 13,0 13,0 _ -— -
27,5 89,1 = 0,37 18,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 - - —_
30,0 §7.2 > 0,37 18,0 18,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 — —

* La potenza termica nominale {0 potenza utile} ¢ obbligaloriamente riportata sulla targa dell'apparecchio,

Nota — L'impiego dsl prospetio & ammesso sa fulti § dati effettivi i impianto rientrano nei fimiti riportatf neffe condizioni partico-
lari @ nefle condizioni generali di applicabilith (vedere in caice & a pag. 53).

Condizioni particclari di applicabilita

Apparecchio

— apparecchio a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatore di tipo atmosferico;
~ tamperatura dei fJumi dopo il dispositivo rompitiraggio antivento 100 °C =< f,, < 140 °C,

— portata in massa dei fumi m (kgfh) dopo il dispositivo rompitiraggio antivento a base del dimensignamento {(védere pro-
spetto. seconda colonna);

— pressiong di alimentazione necassaria per il generatore Py < 4 Pa.

Camino

— di materiale metaliico, coibentato;

- rugos:ita della parete interna r < 1 mm;

- resistenza termica di parete R > 0,37 m2KW,

— sviluppo all'esterno del fabbricato s 100%,

Nota — Per potar impiegare Il prospetio, | dati refativi alia temporatura e afla pariata in massa def fumi e afla pressione di ali-
mentazione def generatore, par I'apparecchio, @ alla rugosita della parete e alla resistenza termica di parate, per il

camino, devono preventivamente essere controllat! con i dati dichiarati dal costruttore del'apparecchio & dal fornitore
daf camino.

(segus)
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Condizioni generali di applicabitita -

Luoge di installazione

— pressione di alimentazione necessaria per ['aria comburente: P < 4 P.*;
— temperatura aria esterna T s 15 °C;

— altezza geodetica = 200 m sul livello del mare,

Apparacchio

— combustibile gas naturale,

Canals da fumo

-~ di lamiera non coibentata - interno al fabbricato;
~— resistenza termica di parete R, = 0 m2K/MW;

— somma delle resistenze concentrate Tf = 2,2 {carispondente per esempio a 2 curve a 80° RID, = 1.5, & 1 imbocco
a 90° od a 1 variazione di sezione);

- altezza efficace del canale da fumo M, = 3,5 D,;
— diamstro dal canasle da fumoc D, = D o L del caming, -

— lunghezza del canale dafumo L, = 1 mper M < 10m,
ly<2mperH =z 10m.

Camino

— lunghezza non maggicre dell'altezza efficace H.

J X
il;
14
i
_______ 2R

‘ nELE 2
ﬁ :

E

Rappresentazione schematica

—_—

* La ventilaziongs dal locale dave essera realizzata secondo e preserizioni di gui in 3 della presente norme.
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Progstiazione, insiaiiazione e manutenzione
(UNI 7129)

Studio del progetto — Gruppo di Iavoro 1 deiia Commissiona BS ''Impisntistica ¢l utilizzazione'* del CiG (Comitato lta-
lianc Gas, federato all'UNt — Mitano, vigle Brenta, 27), riunioni neghi anni dal 1984 & 1987,
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Esame finale od approvazione — Commissions Centrals Tecnica dall'UNI, risnione del 26 se!. 1989,

Ratifica — Prasidenta del’UNL, delibera del 10 dic. 1991,

La pubblicezione delia pressnis norma avviene con lu panscipeions finensiaria del Socl dall'industris, del Minisieri 8 del CHA,
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CIG Apparecchi a gas per usop domestico UNI
Tubi flessibili di acciaic inossidabile a parete continua 9891

Ripeodurions vietets. LEGGE 22 aprite 1541 N 433 ¢ succeneivi sggernamentl » UNE - ENTE NAZIONALE ITALIANO D UNIFICAZIONE 20133 MILANG via Battistotti Sasai 11

Domestic gas equipment — Stainless sieel hoses

Oimensioni in mm
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1. Scopo

lLa presente norma indica i criteri di cestruzione, i requisiti minimi, ed i metodi di prova relativi, dei tubi flessi-
bili i acgiaio inossidabile a parete continua ai fini della sicurezza nell’impiego.

2. Campo di applicazione

La presente norma si applica ai tubi flessibili di acciaio incssidabile. a parete continua destinali ad essere
usati per allacciamento di apparecchi utiliz_zatori (alimentati a gas manifatiurato, gas naturate, gas di petrolio
liquefatti) con portata termica non maggiore di 35 KW.

3. Termini e definiziont

Ai fini della presente norma, olire a quanto ripartato nelle UN! 5687, UNI 7141, UNI 8317, UNI IS0 7/1, UNI
1SO 2281, UNI IS0 7369 e IS0 683/13, valgono le seguenti definizioni.

3.1. tubl metallici flessibili a parete continua ondulata, di acclaio inossidabile per aliacciamento:
Tubi che servono per realizzare il collegamento fra Uimpianto interno di alimentazione del gas e g apparec-
chi ytilizzatori.
| tubi possono essere di due tipi: estensibili @ non estensibili, in ambo | casi sempre provvisti di raccordi fitet-
tati e muniti di guarnizioni.

Nota — Nel seguito della norma sono denominati tubi.
{seque)

Le norme UNE sono revisionate, quando necossatio, con la pubblicazione sia di nuove adixioni siz di fogh di aggiornamanto. E importante per-
tanta che gii vienti delle s'esse si accertino di essere in possesso dell'ultima edizione o foglio di aggicrnamenta.

Gr S
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3.2, tubo estensibile: Tubo flessibile che pud essere 8steso fino alla lunghezza massima.

a.3. tubo non estensibile: Tubo flessibile wtilizzato nella lunghezza di fornitura.

34, lunghezza di fornitura: Lunghezza dichiarata dal costruttore nelle condizioni di fornitura.

3.5. lunghezza massima: Dimensione deilo sviluppo di utilizzo, dichiarata dal costrutiore, 3 cui pud essere esteso i tubo.

Per i tubi non estensibili coincide con la lunghezza di fornitura.

3.0. ciamerro esterno: Diametro della circonferenza esterna del tubo, misurata sulla cresta delf'ondulazione, nelle
condizioni di fornitura.

3.7. raggio munimao di curvatura: Distanza minima Ira il centro ¢i curvatura @ V' asse longitudinale del tubo piegato.

4. Requisiti
I tubi devono essere di 1ipo e costruzione tali da soddisfare tutte e prescrizioni della presente norma.

- 4.1 Caratteristiche cositruliive

4.3.1.  Tutte ls parti a contatio con il gas {guarnizioni escluse) devono essere di acciaio inassidabile austenitico. La parte
ondulata a parele continua deve essere ficavata da nastro di acciaic inossidabile austenitico del tipa 19 - 1SO 683/13,
cornspondente al tipi AlSt 316 L e X2'Cr Ni Mo 1712 - UNI 8317, o di qualita pili resistente alla corrosions, avenie
spessore mimmo di G,20 mm.

4.1.2. # dado giravole del raccordo di estremild deve essere pure di aceiaio inossidabile austenitico,
Tutte le saldature devono essere solubilizzate,

4.1.3.  IHubo deve essere equipaggialo con due faccordi filettati a dado girevole lemmina, rappresentali nelk fig: 3, aventi
1a filetiatura secondo UNEISO 228/1 e le dimensioni indicale nel prospetto i, oppure con un raccergo filettato a
dade girevole fammina ed un raccordo rappresentato nelia fig. 4 avente la fileltatura maschio secondo UNL 1SO
71 e le dimensioni indicate nel prospeito 1.

414, Lasupseriicie non dave presentare fessure, scaglie, craleri, punti di corrosione o comungue difetli rilevabili a vista.
L'uricne fra il raccordo di estremith e la parte ondulala deve essere essguita madiante elettrosaldatura.

4.2, Dimensioni

4.2.1. - | valori minimi dei diametri sono riportati nel prospetto t.

Prospetio | — Diametro interno dei tubl flessibili

DN 'Diametro interno
mm mm
15 12
a0 is
25 23

4.2.2. Lo sviluppo massimo del tubo, misurata fra lg sadi ol tenata, sla par § tubi non esiensibiil, sia per i lubi estansibili,
.dopo aver subito V'allungamento, non deve superare 2 000 mm.

4.2.3. W aggis minimo di curvatura dai tubi dave esserp’pari a una volta @ mezzo il diametrp esterno dael tubo stesso.

{sequa)
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5. Prove

Ciascun tubo deve essere in grado di superare positivamente lutie le prove indicate, nefl’ordine in cui seno slate
elencate.

— Prova di resistenza allo schiacciamento (vedere 5.1);

— prava di curvatura (vedere 5.2);

— prova di deformabitita alla pressione idraulica {vedere 5.3};

- prova di corrosione alla nebbia saiina (vadere 5.4);

— prova di flessione (vedere 5.5);

— prova d'urto (vedere 5.6);

— prova di tenuta a vuolo delle saldature (vedere 5.7);

— prova di tenuia in temperatura {vedere 5.8);

— prova di resistenza delie guarniziont all'azione dei gas di petrolio liquefatti {vedere 5.9);
- prova di resistenza afla pressione idraulica (vedere 5.10).

| tubi estensibili devono essere provati nella condizione di massima estensione.

Tutte le prove devone essere comunque eseguite su tubi, chiamati in seguito campioni, completi di raccordi ed
aventi lunghezza pari a 1 000 mm,

51, Prova di resistenza allo schiacciamento

It campione & posto fra due piani lisci, paralieli, a spigoli arrotondalti, con raggio di circa 3 mm, aventi unghezza
di 100 mm e larghezza pari almeno a 3 volte il diametre esterno dei tubo D,; essi sono avvicinati fra di loro sino
a raggiungere Nl carico di 3 000 N.

-La deformazione permanente sotto tale carico deve essere minore o uguale a 1/3 del diametro esterno iniziale.
Dopo la prova il campione deve superare la prova di tenuia, come in 5.8

52 Prova di curvatura

La prova consiste nel curvare manualmente it campione fino a raggivngere un raggio d curvatura K pari a 1,5 volte
ii diametro esterno D, del tubo (fig. 1).

La curvatura deve essere eseguita una sola volta e non si deve rilevare alcuna delormazione permanente dopo
aver nporiato it campione in posizione rettilinea, misurata sutla cresta deil'ondulazicne, maggiore di 0,5 mm.
Dapo la prova it campione deve superare la prova di tenuta, come in 5.8,

Fig. 1

5.3. Prava di detaormabilita alla pressione idraulica

La prova consiste nel riempire di acgua il campione e nel far salire graduaimenie la pressione alinterna fino a
raggiungere ii valore di 2 bar in un tempo compreso fra 1 e 2 min, mantenendo tale valore per 5 min.
Applicare il campione al dispositive medianie oppotiuni raccordi, dei quali uno @ costituito da un semplice tappo.
Al termine dei 5 min, alta pressione di prova di 2 bar, ta lunghazza del campione deve essete maggiore od uguale
ajla lunghezza iniziale, con una variazione del 10%.

{segusa)
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5.4. Prova di corrosione alla nebbia salina

Un campione & posto in camera a nebbia salina, con le modalitd prescritte dalla UNI 5687, per la durata di 96 h.
Dopo tale prova it campiong & lavato accuratamente con acqua distillata.
Verificare che'il campione:

— non presenti punti di corrosione e crateri, né sul tubo, né sulle saldature;
— superi [a prova di resistenza alia pressione idraulica, come in 5.10;
-— supert la prova di tenuta, come in 5.8.

5.5, Prova di flessione

li campiona & disposlo come in fig. 2 fra due mandrini fino a raggiungere un raggio di curvatura R pari a 1,5 volte
il diametro esterno D, del tubo.

180°
1" Piegomento

1 '
D=2(R»§ D,) i

e e gl Fig. 2

Il campione & sofioposto a-25 piegamenti di 180° ciascunoe, con frequenza di 1 piegamento ogni 10 s, e successiva-
mente ad ulteriori 25 piegamenti di 180° ciascune, con frequenza di 1 piegamento ogni 10 s, 50 un piano perpendi-
colare al precedente.

Dopo la prova verificare che il campione:

— non presenti rotture visibili;
— supen la prova di tenuta, come in 5.8.

5.6. Prova d’urto

Il campione & posto su un piano metallico di spessore almeno pari a 20 mm); sul campione stesso viene appoggiata
una lastra metallica retiangolare, con spigoli arrotondati, di spessore pari a 10 mm e di dimensioni tali da interessa-
re i} lWbo ondulato in modo uniforme per una lunghezza di 70 mm; da un’allezza di 600 mm si lascia poi caders
sulla lastra un cubo di acciaio con spigoli arrotondati, avente massa di 10 kg.

Dopo la prova, indipendentemente dai danneggiamenti subiti, il campione deve superare fa prova di tenuta come
in 58

5.7. Prova di tenuta a vuotc delle saldature

La prova consiste nel sotlaperre it campione alla prova di tenuta di tutte le saldature & nel rilevare le eventuali fughe
mediante spettrometro di massa ad efio. Lo strumento deve essere in grado di rilevare una perdita di 1-x 19-°
mbar l/s.

Il carpione sottoposto alla prova deve prasentare un valore di fuga massimo minore od uguale a1 x 10-% mbar i/s.

{segus)
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5.8. Prova di tenuta in temperatura
La prova consiste ne! soltoparre it campione, provvisto di guarnizicni, alla pressione di 150 mbar ed alla temperatu-
ra di.10Q °C..

L'andamento della pressione deve essere controllato per 15 min con uno strumento indicatore, ciasse 1, avente
sensibilith di + 0,1 mbar.

Verificare I'assenza di diminuzione della pressione.

La prova deve essere eseguita con aria.

5.9. Prova di resistenza delle guarnizioni afl'azione dei gas di petrolio liquefatti

La guarnizione ¢ mantenuta per 72 h completamente immersa in almeno 50 g di pentano commerciale liquido.
Una volta estratta essa viene posta in aria, a8 femperatura ambiente, 8 pesata poi dopo § min e dopo 24 h.

Dopo § min la variazione percentuale di massa non deve essere maggiore del + 7%; dope 24 h dall'estrazione,
sempre a temperatura ambiente, la variazione percentuale di massa non deve essere maggiore ancora del +7%.

§.10. Prova di resistenza alla pressione idraulica

L'apparecchiatura di prova consiste in un dispositivo the permetta di riempire d’acqua il campione.

Applicare il campione al dispositivo mediante opportuni raccordi, dei quali uno & costituito da un semplice tappo.
Riempire il campione di acqua e {ar salire, nel tempo di 1 min, la pressione dell'acqua in esso contenuia fino al
valore di 30 bar, mantenendo tale pressione per un periodo di 5 min.

Dopo i 5 min alla pressione di prova, indipendentemente datla forma e dalla lunghezza oftenute, it campione deve
superare la prova di tenuta, come in 5.8.

Guarnizione

RN
ey

2N

‘“‘%—'—‘——-—"————r”—— oty |

ALY
SRS

Daodo girevole
/_—_
ésagonaole

DN diametro nominale

F diametro inierno minimo

$ larghezza in chiave deil'esagono
D fitettatura cilindrica secondo UN| 1SO 2281

Fig. 3

Prospetto I — Dimensioni del raccorde a dado girevele

A H . . o
ON F hY D 32 1 Dimensione guarnizioni
5 12 24 G 1/2 18,0 11,5 18,0 x 12 x 2 min.
20 18 30 G 3/4 235 125 23,5 x 18 x 2 min.
25 23 38 G1 295 135 28,5 x 23 x 2 min.

{segus}
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m

ON diametro nominale

F  diametro interno minimo

m alezza in chiave dsil'esagono

d filettatura conica secondo UNI iSO 7
L lunghezza utiie di filettaiura

a, ‘lolleranze di accoppiamento

Fig. 4

Prospetto I} — Dimensioni del raccordo maschio

DN F m d L o,
15 12 5,0 R 172 15,5 5.0
20 18 55 R 2/4 18,0 5,0
25 25 6,0 R1 20,5 6,4

— 66 —
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Prospetio IV — Frospetto riassuntive delle prove, valori e caratleristiche dei tubi

Unita Risultati
Riferimento Prova di Isu a_: .
" per tutti i diametri
misura
51. Prova di resistenza allo schiacciamento
Valore di deformazione max. : 13 D,
5.2. Prova di curvatura
Valore di ceformazione max. mm 0,5
5.3. Prova di pressione
Incremento max. di lunghezza iniziale % 10
54 Prova di corrosione in nebbia salina ' - conforme
5.5. Prova di {lessione . - conforme
5.6. Prova d'urto - conforme
5.7. Prova di tenuta a vuoto delle saldature
Perdita max. ammessa mbar Ifs 1 x 10°B
5.8. Prova di tenuta in temperatura
Perdita di pressione mbar 0
5.9. Prova di resistenza delle guarnizioni alf’azione dei
gas di petrolio liquefatti
Variazione di massa % +7
5.10. Prova di resistenza alla pressfone idrautica — conforme

5.11. Resoconto di prova

il resoconto di prova & un documnente simile al prospetto IV, con una colonna aggiuma nella quate dovranno essere
indicati i valori rilevati da ogni singolo tubo campione sottoposto alla prova stessa.

Tale documento dovra essere completato con Vindicazione dell’esito delle prove, la data, il nome del fabbricante,
il timbro e la firma di chi ha eseguilo le prove.

6. Designazione e marcatura

6.1. | tubi deveno essere designati indicando it riferimento della presente norma, il DN, la lunghezza massima.

Esempio di designazione di un tubo per altacciamento, avente diametro nominale 15 ¢ lunghezza massima 1 000 mme:
Tubo DN 15 x 1 GO0 UN( 9891

{segue)
— 6T —
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6.2, ! tubi devono essere marcati riportando sui raccordi in maniera chiara ed indelebile:
— la sigla UNJ 8891;
— 1l nome ed il marchio del fabbricante;
- & designazione;
— Fanno ed il mese di costruzions od eventualmente un codice che [i identifichi,

7. Istruzioni per il montaggio, I'uso e la manutenzione

Le ferniture devono essere accompagnate da istruzioni, in ilafiano, per il montaggio, I'uso e la manutenzione, com-
prendenti schemi, imitazioni d’'uso, avvertenze.

APPENDICE"

Adattatori per cotiegamento ai portagomma (limitatamente a Instaliazionl
mobill e ispezionablill) - Collegament! tliettati

A 1. Collegamento a pertagomma

L’adattatore previsto per il collegamanio fra il raccordo femmina girevole del tubo ed il porlagomma deve essere
tale da garantire la perfetta tenuta al gas e superare le prove indicate in A 1.1 e A 1.2
{ "adattatore pud anche essere saldalo direttamente alla parte ondulata.

A 1.1 Prova di resistenza allo sfilamento dell'adattatore dal portagomma

Per la determinazione del carico di sfiiamento si procede al montaggio di un adattatore su un portagomma, secondo
lg LNI 7141,

I montaggio deve essere effettuato senza I'ausilio di acqua e di alcun lbrjficante.

il tutto deve essere poi posto in un forno a regolazione termostatica e mantenuto per 22 h a 40 °C.

La misura del carico assiale di sfilamento del portagomma deve essere effettuata 30 min dopo Pestrazione dal for-
no, con en dinamometro munito di adatti morsetti; la velocita di allungamento deve essere di 1 000 mm/min.
Lo sfiiamento dal portagomma non deve avvenire prima che il carico abbia raggiunto if valore di 1 500 N.

A 1.2, Delerminazione della pressicne di sfilamento dell’adatiatore dal portagomma

L'adatiatore deve essere montato e preparato come in A 1.1,
Collegare il ragcordo con Padattatore ad una sorgente di aria a pressione regolabile ed otturare ['altro raccordo,
in modo adequato alle eondizioni di prova, avendo cura cha esso sia in grado di spostarsi liberamente,

Avvertenza L'operatore deve esssre opporiunamente protetto dat pericelo derivante dalla possibile violenta espul-
sione dei raccordi.

Procedere quindi ad un graduaie aumento della pressione, con un incremento di circa 0,2 bar/min del tubo in prova;
la pressione che provoca lo sfilamente del tubo dal pgrtagomma non deve essere minore di 1 har.

A 1.3, Prova di resistenza delle guarnizionl all’azione del gas
Vedare 5.9.

A 2, CoRegamento di raccordi filettati

i1 collegarmento fra il raccorde femmina girev'ole del tubo ed il raccordo maschio del rubinetto & costituita nel modao
seguente:

— lzio.tubo: filettatura ¢ilindrica femmina girevole, UNI ISO 22811, per It collegamento al rubinetto;,
— lato rubinetto: fileltatura cilindrica-maschio, UNI 1SO 228/1, per it collegamento al tubg.

A 3. Prova ditenuta
Vedere 5.8.

1) Questa appendice sara sostituita guando verranro pubblicate norime spacifiche suli’argomento.

— 68 —-
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Fogio di aggiornamento Hovembre 1952
Apparecchi a gas per Uso domestico UNI
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a parete continua FA

Al punto 4.2.1, prospetio k

Eliminare nellg prime colonng {*ynitd di misyrs mm sotto LN

Al punic 8.2

Ebminare I8 dizione - (& ;igla UNI 98317
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Adattatori per collegamento & portsgomma
{tmitatamente & instailerioni mobifi ed Ispezionabiil}
Callegamaenti filetiati
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— 71 —






3-5-1993 Supplemento ordinario- alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n.

Norma italiana Dicembre 1991

Connessioni ad innesto rapido UNI
CiG per accoppiamento con valvole per bidoni di GPL

Prescrizioni di sicurezza 9892

Quick acting connection for coupling between valvs and LPG taks — Safety requirements
- SOMMARIQ
3
"
¥l 1. Generalitd........cccovrmiiimocrces pag. 1 3.3. Guarnizioni.............. e 2
] 1.1, Oggetto... e 1 3.4. Temperature di utllizzo ....................... "3
o1 12. Scopo.. SRR | 35 Tenuta ... "3
§ 1.3. Campo dl appilcazlone ........................ 1 3.6. Resistenza meccanica... " 3
S - . i, 3.7. Serraggio... Y4
g :'1 ::m“m e definizionl..........coeo..- » ‘: 3.8. Hesistenza alla corrosione.. 4

2' 2' Bi danatore """"""""""""""""""""" woog 3.9, Funzionalitd................ccoociiiiinn 4
g . idane e 3.10. Autoestinguenza.._.................... ' 4
o 2.3. Comando manuaie .................. 2 2.11. Materiali T
g 2.4. C.onness'lone ad innesto raptdo. 2 3.12. Ceratieristiche dimensionali............... 4
o 2.5. Dispositiva da connettere.................. 2
g 2.6. Dispositivo di aggancio........ ............ "2 4. Modalith di prova.........coo To5
Fa 2.7, Ofturatore...............ciin o2 4.1, Generalitd................oi Y5
e 2.8. Regotlatore di pressione...................... "2 4.2. Prove di tenuta e di durata...._........ I -
< 2.9, Tenuta esterna..................... ... "2 4.3. Prova di resistenza meccanica.......... " 6
E’ 2.10. Valvola. ... " 2 4.4. Prova di resistenza alla corrosione.... " 6
O .- . R 4.5. Prova di funzionalita.......................... " &
w
z 3. Caratteristiche di funzionamento e . 4.8, Prova di autoestinguenza.................. B -
% costruttive .. 2 4.7. Prove sui materiali delle guarnizioni.. 7
5 3.1, Dispositivo di aggancio ...................... "2
Z 3.2. Dispositive dl intercettazione............. ooz 5. Istruzioni................. "7
=
z
w
z
=

1. Generalita

1.1, Oggetto

La presente norma tratta il sistema di connessione ad innesio rapido che consente V'accoppiamento diretto,
senza impiego di utensili, tra le valvole dei bidoni GPL ed i dispositivi di erogazione & utilizzazione quali rego-
latori ¢i pressione ed adattatori.

1.2. Scopo

La presente norma ha lo scopo di definire te caratteristiche costruttive e funzionall del sistema di connessio-
ne ad innesto rapido, nonché le modalitd per eseguire le relative prove di conformita,

1.3, Campo di applicaziche

1.3.1. U sistema di connessione ad innesto rapido, considerato dalla presente norma, si impiega solo per i gas di
petrolio liquefatti (GPL), definiti all'art. 1 bis della Cire. Ministero dei Trasporti n. 122/1958 del 21 ott. 1958
ai punti lilb e Vc (gas della terza famiglia secondo UNY 7271).

Riprodutione vistata  LEGGE 22 sprite 1941 N 533 & succenmid aoglornament

1.3.2. La presente norma deve applicarsi unitamente alle norme particolari, gia emanate o di futura emanazione,
di ogni dispositivo di cui la connessione ad innesto rapido & parte inlegranie.

{segue)

Le norme UNI sono revisionale. Guando necessario, con la pubblicazions sis di nuove edizioni sia di logli di aggiornamento. E importante per-
tanio che gfi utenti delle stesse si accernino di essere in possesso dell'ullima adiziane o fogiie dr aggiornamiento.

Gr &
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Terminl 2 definizionl

2.1. adattatore: Elemento di raccerdo che congenia di collegare alla valvola del bidone un dispositivo da conneitere
avente un altacco non direttamente accoppiabile alia valvola stessa.

2.2, bidone: Recipients per gas di petrolio fiquelatti avenle capacita maggiore di 5 dm? & fino a 150 dm?.
2.3. comands manuale: Sistema che consenta 'apenura e la chiusura delf' gtturatere della valvola con azione manuale:
2.4 cannessione ad innesto rapido: Dispositivo costituito da due parti che vengono tra’loro direttamente connes-

se o disconnesse con una semplice manovra di innesto o disinneslo, senza l'ausiiio di utensili.

Lo due pari, una volta accoppiate, sono a tenuta e connesse tra loro iramite il dispositivo di aggancio.

Una parle deila connessione & costituita dall’elemenio delia valvole de! bidone destinato ail'accoppiamento, com-
prendente almeno una guarnizione di tenuta e I'oliuratore; I'aftra parte & costituita dali'elemento del dispositivo da
connettere, realizzato per I'accoppiamento alla valvola, comprenderte il sisterna di aperura dell'otiuratore ed eventuali
altre guarnizioni di tenula.

25, dispositivo da connettere: Eiemanto, dotato di sistema ad innesto rapido, da connettere alla valvola dei bidone
{per esempin: regolatore di pressione, adaltatore ecc) onde consentire 'erogazione e I'utilizzazione del GPL.

2.6. dispositivo di aggancio: Dispositivo meccanico, proprio delia connessione, che consente un aggancio a tenuta
tra ie due parti della connessione stessa.

2.7. otturatore: Parle mobile delia valvola, che interrornpe il flusso del gas, posta immedialamente a monte de! punto
di connessione.

2.8, regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene 1a pressione a-vaile entro un campao prefissato indipendante-
mente dalla variazione ‘delia pressione 8 monte efo della ponata del gas.

2.9. tenuta esterna: Tenula, rispetto all’atmosfera, di un vano contenante gas.

2.10. valvola: Organo di intercetiazione del flusso di GPL montate siabiimente sul bidone, cha ne consente il riempi-
mento e dal guale avviene |'erogazione.

3. Caratteristiche di funzionamento e costruttive

3.1, Dispositive di aggancio

Una volia avvenuto I'accoppiamenta tra le due parti della connessione, un disposilive meccanico deva garantire
I'aggancic a tenuta ed impedire il successivo disaccoppiamento se non a seguite di una manovra manuale.

3.2. Dispositivo di intercettazione

L'otturatore di cui & provvista la valvola deve intercettare automaticamente il flusso del gas quando si effettua il
disaccoppiamento delle due parti costituenti I'innesto rapido.

L'otturatore deve essere comandabile manuaimente solo dopo che la tenuta deli’accoppiamento & realizzata.

H comando manuale non & necessario solo quando esiste un sistema di intercettazions manuale a monte dell’otu-
ratore stesso; in tal caso I'olluratore viene aperto e chivso rispettivamente all'atto di accoppiamento e disaccoppia-
mento delle due parti della connessione,

Nel caso del movimento rotatorio del comando manuaie; la rotazione di chiusura deve avvenire in senso orario,
Sul comands manuale le pesizioni di APERTO e CHIUSO devono essere chiaramente maroate e distinguibili ai tatto..

3.3. Guarnizioni

Le guarnizioni di tenuta pbssono essare pio di una, e possono essere mantate su entrambe e parti deila connessio-
ne. Deve comunque essere prevista almeno una guarnizione sulia parte di connessione daifa valvola,

(segue)
— 4
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3.4. Temperature di utilizzo

I} funzionamento delle connessioni deve garantire condizioni ¢i sicurezza in tutto il seguente campo ci utilizzaziene:

— la temperatura minima deve essara < -~ 20 °C;
— la temperatura massima deve essere >+ 50 °C.
3.5. Tenuta

La connessione deve essere a tenuta.
La tenuta & considerata tafe se la perdita non supera, nelle condizioni di prova, 5 cm¥h {volume standard).

3.5.1. Durante I'accoppiamento la tenuta esterna deve essere assicurata prima che si verifichi P'apertura dell’otturatere
della valvola.
Se @ previsto il comando manuale, la tenuta deve verificarsi per tutte e possibili posizioni dello stesso.
La tenuta viene verificata secondo fe modalita di cui in 4.2.1.

3.5.2. Latenula esterna deve essere assicurata in tutte le possibili posizieni di accoppiamento deila connessione ad inne-
sto rapido.
La tenuta deve essere assicurata anche durante ia rotazione relativa delie due parti costituentj Vinnesto rapida,
guando questa & possibile. La tenula viene verificata secondo le modalita di cui in 4.2.2,

3.5.3. Latenuta esterna deve essere mantenula dopo aver accoppiata le due parti della connessione ad innesto rapido
per 3 000 volte, come indicato in 4.2.3.
La tenuta viene verificata secondo le modalita di cui in 4.2.2. -

3.5.4. Ad accoppiamento effettuato, la tenuta deli"otturatore e la tenuta esterna del comando manuate di apertura e chiu-
sura (gualora previsto), deve essere mantenuta dopo aver effetiuato 7 000 operazioni i aperiura e chiusura dell'ot-
turatore, secondo le modalita di prova di cui in 4.2.4,
La tenuta dell'ctturatore viene verificata secondo le modalita di cui in 4.2.5.
La tenuta del comando manuale viene verificata secondo le modalita di cui in 4.2.6.

3.5.5. Ad accoppiamento efiettuato, la connessione ad innesto rapido deve assicurare la tenuta esterna quande:
— viene applicato ad essa un momento flettente di 20 Nm rispetto ali'asse del dispositivo di aggancio per fa durata
di 300 s;
— vigne applicata una forza di 400 N in senso opposteo alla direzione di accoppiamento, per |a durata di 300 s,
La tenuta viene verificata secondo le modalitd di ¢t in 4.2.2.

3.5.6. Latenuta deli'otturatore e la tenuta esterna devono essere mantenute dopo aver sottoposte {a connessione a quat-
tro cicli termici consecutivi ed alternati alla temperatura di — 20 °C per 24 h'ed alla temperatura di 70 °C per 24
h,paruntotale diS6 h- £ 2 h.

La prova si effetiua secondo le modalita di cui in 4.2.7.
La tenuta dell'otturatore viene verificata secondo le modalita di cui in 4.2.5.
La tenuta esterna vieng vérificatz secondo Te modalitd di cui in 4.2.2.

3.6. Resistenza meccanica

3.6.1. La connessione ad innesta rapido non deve manifestare rotture, ciricche, deformazioni, quando viene soltopesta
alle prove per la verifica di cui in 3.5.3, 3.5.4, 3.5.5, 3.56.

3.6.2. Laconnessione ad innesto rapido sottoposia alla prova idrauvlica alla pressione di 3,5 MPa (35 bar) per la durata
di 300 s, non deve manifestare rotture, cricche, deformazioni o trasudamenti.
La prova si effettua secondo le modalita di cui in 4.3.1.

fsegue}
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3.7. Serraggio

3.7.1.  Tutti i pezzi, facenti parte integrante della connessione, che siano tra di loro congiunti tramite filettatura, devono-
resistere alla coppia di disserraggio indicata nel prospetto seguente:

Diametro {(mm) - Coppia (Nm)
< 10 5
< 20 10
> 20 20
3.8. Resistenza alla corrosione

3.8.1. Laconnessione ad innesto rapido deve soddistare le prove per la varifica della tenuta esterna, secondo le modalila
di cui al 4,2.2, dopo essere stata posta in una camera a nebbia salina per 1a durata di 24 h.
Per le modalitd di prova vedere 4.4,

3.9. Funzionalita

3.8.1. Llaconnessione ad innesio rapido, compreso ¥ dispositive di aggancio ed il dispositive di intercettazione, deve man-
tenere la propria funzionalitd dopo I'esecuzione delle prove per fa verifica di cui in 3.5, 3.6.2, 3.8,
‘Per le moédalith di prova vedere 4.5.

3.10.  Autoestinguenza

3.10.1. Gli elementi costituenli la connessione {escluso le guarnizioni) che delimitana, rispetic all'atmostera, uno spazio
conienente del gas, devono avere caratteristiche di autoestinguenza non inferiort alla classe V0, secondo le UL/94
ierza edizione detl’'Underwriter Laboratories Inc. LUISA.

Altri elementi esterni costituenti la connessione, devono avere caratteristiche di autoestinguenza non inferiore alla
classe V2 secondo UL/O4 terza edizione.
Per le modalila di prova vedere 4.6.

3.11. Materiali

3.11.1. | materiali utilizzali per ia costruzione devono avere caratteristiche tali da resistere alie sollecitazioni meccaniche,
alfe azioni chimico-fisiche, alle condizioni termiche prescritte dalla presente norma nonché agli agenti atmosferici.

3.11.2. | materiali di lutti gl etermenti costituenti 1a connessione devone essers tra loro compalibili.

3.11.3. | materiali usati per la costruzione delle guarnizioni di tenuta devono essere tali da superare con esito positivo le
prove di cui in 4.7

3.12. Caratteristiche dimensionali

3.12.1 Laijorma e le dimensioni delle due parti della connessione devono essere tali da impedire errali acceppiamenti,
n particolare con connessioni usate per fluidi non appartenenti al Gruppo | seconde I'ant. 17, parte prima delta Cir-
colare del Ministero dei Trasporti - Serv, 8° n. 122/1958 del 21 oHt. 1958,

(segue)
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4. Modalita di prova

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

4.1.9.

4.7.10,

4.2,

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Generalita
Le prove sono effetiuate alla temperatura di laboratorio i 23 2 °C.
Ciascuna prova deve essere effettvata su connessioni nuove ed integre, salvo diversa indicazione dicuiin 3.9e 4.1.3.

Sulla stessa connessione si eseguona le prove per verificare in successione quanto prescritio in 3.5.3, 3.5.4, 3.5.5.
Su un'altra connessione si eseguono le prove per verificara in successione guanto prescritto in 3.5.6, 3.6.2, 3.6.

Quanda esistono pill posizioni di accoppiamento, le prove sono effettuate netla posizione pil stavorevole.

Guando esiste pil di una guarnizione con la stessa funzione, la tenuta di ogni guarnizione deve essere verificata
singolarmente,

La misura della tenuta deve essere eseguita con aria e con apparecchi che garantiscano una precisione di misura
di aimeno 1 cm®.

Se ia prova di tenuta vigne effettuata con il metodo di immersione in acqua la durata deila stessa deve essere di 300 s.
Nella prova con immersicne in acqua, 4 bolle ogni 60 s del diametro di 3,5 mm, corrispondono a circa 5 em/h (vo-
lume standard}.

Le prove di tenuta sono esequite inizialmente alia pressione di 0,02 MPa (0,2 bar), e successivamsente ripetute zlla
presswone di 2 MPa (20 bar), se non diversamenle precisato.

Per i materiali costituenti gli elementi di tenuta, le prove devono essere esequite, dove possibile, dirgttamente sui
manufatti.

Il costruttere deve fornire al laboratorio | campioni nonché gli eventuali equipaggiamenti speciali, necesseari per I'e-
secuzione deite prove.

t seguanti documenti (in lingua itatiana) devono essere forniti dal costruttore nel numero richiesta:

— disegni comprendenti ['elenco delle parti e 1a specifica dei materiali impiegati. [ disegni devono riportare le quo-
12 e le sezioni delle parti essenziali, necessarie alla buona interpretazione della concezione e del funzionamento
defla connessione ad innesto rapido;

— una folografia dslla connessione in formato 13 ¢cm x 18 cm;

— le istruzioni di montaggio e di impiego;

— se richiesta, una descrizione del'apparecchio e delle sue parli essenziali.

Prove di tenuta e di durata

Prova di tenufa esterna durante I'accoppiamento

ta prova si effefiua immergendo in acqua if dispositivo da connettere e (3 valvola, alimentata con le pression di prova.
Si esegue molto lentamente l'accoppiamento, senza che si veritichi alcuna fuoruscita di aria daila connessione.
Se il dispositivo da connettere dotato di comando manuale consente I'accoppiamenta, con il comandg in posizione
di aperto, la prova deve essere eseguita in tale condizione.

S it dispesitivo da connettere & privo di comando manuale, l'intercettazione previsia a monte dell’otturatore auio-
matico deve essere in posizione di aperto.

Prova di tenuta esterna nelle verie posizioni di accopplamento

Si realizza I'accoppiamento delle due parti delia connessione, si determina 'apertura dell'ctturatore e si alimenta
Ia valvola con le pressioni di prova.

La prova deve essere ripetuta in tutte le posizioni di accoppiamento,

Se le due parti delfa connessione possona rsotare tra di loro, la prova deve essere esequita effettuando una rotazio-
ne relativa di 360°

Prova di durata della connessione

Gi alimenta la valvola con pressione di 0,75 MPa (7.5 bar).

Si realizza I'accoppiamento delle due parti della connessione e si provoca Tapertura dell'otturatore della valvola
per 5 & mediante il comando manuale, se previsto.

(segue)
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Si ripurta il comando manuate, se previsto, in posizione di chiusura e si effettua it disaccoppizmento della connessione.
Se il comando manuale non & previsto, I'intervalio tra le operazioni di accoppiamento e disaccoppiamento deve
“essere di 7 5.

4.2.4. Prova di durata dell'otturatere e del comando manuale

Si alimanta la valvola con pressione di 0,75 MPa (7.5 bar).

Si realizza I'accoppiamento delle due parti della connessions, si provoca l'apertura detl'otturatore per 5 s.

Si determina la chiusura dell'otiuratora e si scarica la pressione a valle defle stesso.

Se Ia connessione & dotata di comando manuale, deltto comando deve essere usato per esegquire fe operazioni di
apertura e chiusura dell'otturatore.

Se la connessione non & dotata di comando manuale, le operazioni di apertura e chiusura dell’otturatore, rispettan-
do le condizioni di utilizzo, possono essere eseguite senza reelizzare 'accoppiamento det dispositivo da connettere.

4.2.5. Prova di tenuta delf’otiuratore
Si provoca |'apertura e la richiusura dell’otturatore, quindi si alimenta la valvela, con 'otluratere in posizione di
chiusura, alle pressioni di prova.

4.2.8. Prova di tenuta del comando manuale

Si realizza V'accoppiamento del dispositivo da connettere con la valvola alimentata alle pressioni di prova.

Si verifica ia tenuta del comando manuale portandolo dalla posizione di chiusura a guella di apertura e viceversa.
Duranig la prova deve essare eliminato qualsiasi sistema di intercettazione che possa impedire I'alimentazione del-
la pressione.,

4.2.7. Prova termica

Si reslizza 'accoppiamento delle due parti della connessione.

Si utilizza una siufa ed una cella criostatica.

Al tarming del ciclo termico le due parti della connessions vengono disaccoppiate e lasciale a temperatura di labo-
satorio.

Dopo 2 h da! disaccoppiamento si verifica la tenuta dell’'ofiuratore e la tenula esterna.

4.3. Prova di resistenza meccanica

4.3.1.  Sirealizza 'accoppiaments delie due parti della connessione, completa di tuite le guarnizioni di tenuta previste,
s1 provoca V'apertura dell’otturatore della vaivola, quindi si alimenta la valvola con acqua ¢ altro liquido idoneo afla
pressicne di 3,5 MPa (35 bar). -

4.4, Prcva di resistenza alla corrosione

4.41. Lle due parti deila connessione devono essere poste disaccoppiale nelia camera di prova.
La prova deve essere eseguita secondo le modaliili prescritte dalta UNI 5687.

4.5, Prova di tunzionalita

4.5.1. 5ialimenta la valvola con aria alla pressione di 0,75 MPa (7,5 bar).
Si realizza I'accoppiamento delle due parti della connessione, si verifica quindi 'apertura e la chiusura dell'otturato-
re, nonché il funzionamento deli’eventuale comando. manuale, quindi si eflettua il disaccoppiamento.

4.6 Prova di autoestinguenza
La prova deve essere eseguita seguendo le modalitd prescritte dalle LH/94 - terza edizione.

(segus}
— 78 —
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47. Prove sui materiali deile guarnizioni

4.7.1.  Numero & campioni vengeno soltoposti ad un invecchizmento accelerate in stufa seconde UNE 5408 al'a temperatu-
ra ¢i 70 °C per la durata di 168 +2 h,
Gi verifica che la variazione di durezza, determinata secondo UNI 7318, non sia superiore di 10 punii rispetio al
valore iniziale.

4.7.2. Lamisura deila variazione di massa deve essere eseguita secondo UNS B313/1 dopo immersione in n-Pentano {iito-
la min. 98%;) per la durata di 70 h alla temperalura di laboratorio.
I valore di variazione di massa rilevata aila temperatura di laboratorio, dopo 60 s ¢ dopo 24 h dafi'estrazione, non
deve essere supericre a  10% rispetto al vaiore iniziale.

4.7.3.  Suicampioni sotioposti alia prova di cuiin 4.7.2 dopo 24 h dall'estrazione, gi verihca che ta variazione di durezza,
determinata secondo UN! 7318, non sia superiore di 10 punti rispetto al valore iniziale.

5. lstruzioni

5.1. ! costruttore del dispositive da connettere deve indicare il ipo ed il modelio della.valvala sulla quale deve essere
cannessa ed ogmi altra informazione per il corretto utilizzo del dispositivo stesso.

5.2. L'utiiizzatore defla connessione ad innesto rapido, deve osservare le prescrizioni di sicurezza indicate dal costrutto-
re e dell'azienda distributrice del prodotto {GPL).

_—79 —
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Connessioni ad innesto rapido
per accoppiamento con valvole ¢l GPL

Prescrizioni di sicurezza
(UNI 9892)

Studio del grogetic — Gruppo di lavero misto dells Commissioni A4 "Distribuzione e ulilizaazioni spaciiiche di GPL" e Com-
missione D4 ““Organi di intercettazions ¢ regolazione par apparecchi e implant] interni’” del CIG {Comitato lialiano Gas,
taderato all'iINT — Milano, viale Brenta, 27), riunioni negli anni 1989 o 1880,

Esame ed approvazione — Cenzligho di Presidenza CIG, riunione del 25 ot 1880,

Esame finale ad approvaziona — Commissione Cenirale Tecnica deli'UNl, riurione del 7 mar. 1583,

Ratifica - Pregidente deli’UN, dekbera del 4 dic. 1991.

La pubblicarions della prasents norma avviena £on 8 partecipazione finanziaria dei Soci, dofl'industria, dei Ministeri e de! CNR.

— 80 —
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Riprochizions vistate  LEGOE 27 anrfiy 1841 N* 833 & succesaivl aggtornamentt UNI  ENTE NAZIONALE ITALIANG Ot UNIFICAZI_ONE 26133 MILANG vis Baitistott) Sassl 11/

Fogflo di aggiornamento Aprils 1993
cie Apparecchi di cottura a gas per uso domestico UNI
Prescrizioni di sicurezza 7135
FA-2
Punto 2.1.6.3

Sostituire il teste di tutte il punto con quanto seguet:
“inoltre;

- Tastramita della rampa deve essore dotata di raceordo poriagomma conforme a UNF 7141 e di ragcordo aventa
estremita filettata idonea al coliegamento con tubo meatallico rigido o con tubo flessibila di accialo inossidabite con-
forme a UNI 8831. Il raccorde deve essere taie che I'allacciamania ail’alimentazionse def gas possa essere effettua-
to in conformild a guanto indicato nel punto relativo al collegamento degfi apperaccht & ulilizzazione della
UNI 7122 e UN! 71371;

— nel caso difilsttaiure non a tenuta sui filatie (UNI 180 228) I'esiremiia della rampa (o del raccorde) dave presentars
una supsrficie anulare piana di almeno 3 mm di larghezza per parmettece interposizions di una guarnizions di tanwia.
Qualora [a rampa abbia filsttatura UNI ISO 7/1 - R 1/2 0 UNI {50 228/1 - G 12, deve essere possibiie la pene-
traziona di un calibro di diametro 12,3 mm per una profondiid di almeno 4 mm;

— In ogni caso I'estremita delia rampa deve essere disposta in medo ca consantire uno sviluppo linero dal tubs Hessi-
bile di allacciamanto.

Il collegamenta dell'estremits della rampa alla tubazione di alimeniazions del gas deve polersi fare sia a dsstra sia

a sinistra sa non vengono adottale e soddisfatte le condizioni indicate agli'ultimo capoverso del 3.1.5.1,

L'apparecchio pud avere uno o due punti di collegamento.

Se esiste un solo punto di coliegamento questo deve essere tals da conseittire I'aliacciamento dai due tati dsll'sppa-

racchio neli'instaliazicne normale.

Be 4 questc scopo un elemenio della rampa & mobile, quasto elementc deve poter assera sostenuto all'eltszza dal

collsgamento™.

Punto 3.1.5.1. Temperatura dells diverse parti dell’apparecehio

Sostituire I'8* e la 97 riga ¢on gquanto segue:

'L a differenza ira {a temperatura dei fati deil’apparecchic e fa tamperatura ambisnie non deve essere maggiore di 100 °C.
Per ia temperatura delia facciata, compreso Pobid, veders UNI HD 1003"
Punto 4.3.1.5.1. Apparacchiatura di prova

Aggiungere alla fine del punto la seguente frasa:

‘“‘Per le prove di surriscaldamentio delia lacciata vedere UNE HD 1003".

Punto 4.3.1.5.2. Procedimento

Alla quint'yitima riga di pag. 19 eliminare le parole:

“‘della facciata™.

{sague)

1) 1i nuovo testo corliens anche te varianli precedentements introdotte ai medesimo punio con FA-1 (aprlia 1987) alla UNI 7135,

Gr1
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Punto 5.1. Yarga

Alla 3% riga modilicara l'inizic delia frase come segua:

b

“Incttre T'apperecchio e V'imballaggio devono essere muniti di un'stichefta . . ... .

Alla 10* riga modificarp la fine delia frase come segus:

Yoo inotra o diciture seguenti:’’

Alfa 11* riga sostituire il testo con il segusrits:

A L Sy | gt Sy SR S VU | JRPIy] S PR D N

3] ‘— P T Y g A VU | JEp ) S Y PR NP
— Hl Caso i llACCiBMONIo ¢ON Wb HeS5ILIe USaie B3Clusivamenis:

— per apparecchi fissi @ da incasso, tubo corforme a UNI 8891 con attacchi filettati;
— par installazioni mobili e ispezionabili, tubi conformi a UN! 7140 o UN! 9891:

-~ Afenzions — Queste apparacchio pud essere instaliato @ funzionare solo in locali permanentemente ventilati seconds
UNI 7129 & UNI 71317,
Punlo 5.2, Libratto di istruzieni

All'ultima riga, modificare come seque:

Yo UNI 7140, UNI 9891 8 UNI 74327

Alis fine del punto aggiungere ia seguente frase:

“H libretto deve contenere avvertenze sulla indispensabilita della ventilazione del locale di installazione, sui mezzi per realiz-
zarla provisti dafia UNE 7129 & dalla UNI 7131 e sull'imporianza di non impedirna it funzionamento”’,

Chiarimenti

Seconda riga, sostituire ¢con guanto sague:

L della EN 30 (gen. 79) e successivi aggiornamenti e UNI HD 1003, assicurando in tal medo . . . ..
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L Fogiio di aggicrnamento Dicembre 1991
Caldaie ad acqua funzionanti a gas UNI
CiG con bruciatore atmosferico 7571
Prescrizioni di sicurezza FA-2

Alla fire def punto 3.2, inserire qguanto segue:

Le caldate di tipo B1 devono essere munite di un dispositivo ¢i controile detl'evacuazione dei prodotii dedla
combustione, intendendosi come ale un dispasitivo che in caso di immissione negll'ambiente dei prodotti del-
la combustione interrempe automaticamente Farrive del gas almeno al bruciatore principale.

Alla fine del punto 3.7.1 inserire quanto sague:

Le caldaie di tipo Bt devono essere munite, ali'origine, di un dispositivo di controfto dell'evacuazione dei
prodotii della combusticne, che & parle integrante della caldaia.

Esso dovra resistere agli effetti termici, meccanici @ chimici derivanti da un uso normale defla caldala.

H dispositive dovra essere preregolato ed il costrutlore deve farsi carico di sigiilare i dispositivi di regolazione.
i sistema di sicurezza deve essere cosiruito in modo che non sia possibile smontarlo senza 'use di un utensite.
11 momaggio scorretto, dopo Iz manutenzione, deve essare reso difficiia. ‘

Y dispositivo di controtlo deve essera realizzato in modo 1ale da mantenere Pisolamento etettrico. L'interruzio-
ne def collegamento tra t'elemento sensibile e 'organs di esecuziene deve provocare Yarreste deil’apparecchio.

Copo il punto 3.13.6 inserire | seguent] punth:
3.13.7. Dispositivi di controilo dell’evacuaziene dei prodetti delia combustione

3.13.7.1. Generalita

Quando il dispositivo interviene deve interreompere 'arrivo del gas con o senza il blocco dell’apparecchio.
H dispositivo di controlin dell'evacuazione dei prodetti delia combustione pud essere abbinatlo a! circuito di
sicurezza.
1l dispositivo di controlfo non deve intervenire nelle condizioni di avacuazione normale dei prodoetti detla com-
bustione.

ENTE NAZIOMALE ITALIANG O UNIFICAZIONE 20133 MILANG via Battstow Sassi 11

NI

3.13.7.2. Tempi di intervenio

Neite condizioni di prova di cui in punto 4.4.7.3, i tempi massimi di intervento def dispositivo di controllo devo-
no essere quelii indicati nel prospetto | A.

Prospettc | A — Tempi di intervents

Tempo di arresto in minut

i ment
Livello di otturazione | o 9Neaza b deilelemento max.

di ostruzione
Qﬂ Qmm
. Cn
Ostruzione totale > D 2 2 —
Qm!n
Osiruzione parziale 05D 8 -—

Riproduzone veists  LEGGE 22 aprile 1841 N 333 & succesav sggrornkmemii

Qn = poriata termica nominale,
Orir, = PoOMata termica minima.
D = diametro intarno.

In caso di intercettazione senza bloceo di sicurezza, la rimessa in servizio delt’ apparecchio non deve essere
possihile se non dopo un tempo tminimo di aftesa pari 2 10 min.

(seque)
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Dopo il punto 4.4.5 inserire | seguenti puntt:

4.4.7. Dispositivi di contrallo della evacuazione dei prodotti della combustione

4.4.71. Condizioni di prova

La temperatura ambiente deve essere compresa tra i 15 e i 25 °C.

Viene utilizzato per le prove il gas G 20 salvo che per gli apparecchi delia categoria |;, per Ia quale vieng ulilizza-
1o it gas G 30.

I tempi di interventa a partata nominale e le prove a O, vengono etfetiuate ad una temperatura deli’acqua di
mandata pari & 50 °C.

4.4.7.2. Funzionamento normale

La caldaiz deve essere raccordata ad un tubo di scarico di 1 m par le caldaie 2 basamento e di 0,5 m per le caldaie
murali,

Essa deve essere regolata alla sua poriata nominale e manlenuta in queste condizioni di funzionamento per 30 min,
Si verifica che it dispositive non provochi I'arresto deli’apparecchio.

L'eventuale aumento di temperatura dopo 'arresto de! bruciatere non deve provocare l'intervento del dispositivo
di controlio.

4.47.3. Tempi di intervento

44731, Prove nel caso di ostruzione tolale

La caldaia viene poriata come indicato nel punio 4.4.7.1 alla portata nominale.

Quando la caldaia & a regime, il tubo di evacuazione dei prodotli della combustiche viene complelamente osiruilo
{vedera fig. 11).

Si misura it ternpo che intercarre tra I'ostruzione del condotto e l'arresto del’apparecchio,

Per le caldaie munite di dispositive senza blocco si misura anche il iempo che intercorre tra Varresto e la rimessa
in funzione del bruciatere princinale con il caming che rimane chiuso,

Per le caldaie con potenza regolabile si effetiua un'altra prova alla potenza minima, menire per quelie a moduta-
2ziohg, alla potenza minima modulata.

4.4.7.3.2 Prove in caso di ostruzione parziale

La caldaia viene mes3sa a regime, gacondo il punto 4.4.7.1 alia portata nominale; si riduce la lunghezza del tubo
di scarico (tubo tecnico) fino al limite del trabocco, che si determina con aiute di uno specchig ritevatore ds! pun-
ta di rugiada.

Tuttavia, in caso di dubbio, si stabilisce il fimite del trabeeco con una sonda di prefevamanta coilegata ad un ana-
fizzatore di CO, a risposta rapida che permette di rilevare i tenori neli'ordine delto 0,1%.

Sicopre il tubo di evacuazione dei prodotli della combustione con una piastra di larghezza b = 0,5 D {vedere lig. 11).
Si misura it tempo che intercorre tra la posa della piastra e l'arresto.

Al punto 5.5.2.1 ultima riga, prima delia figura 7, aggiungere:
Le prove devono essere effettuate con il dispositive di controllo del’evacuazione dei prodoiti della combustione
disinserito.

Al punto 6.2.1 dopo Vultima riga, aggiungare:

Per le caldaie di tipo B1, le istruzioni per I'impiego devono essere integrate dalle seguenti istruzioni:

— ndicazioni che, in caso di anomalie durante lo scarico dei prodotti della combustione, il dispositivo interromipe.
ra I'arrive del gas;

— descrizione della rimessa in funzione;"

— raccaomandazione di contattare un tecnico qualificato se le interruzioni si fipetono.

{segus)
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Ai punto 6.2.2, depe {'ultima riga, aggiungere:

L& istruzioni riguardanti le caidaie d! tipo BY devono essere integrale dalle seguenti istruzioni:

-~ divieto di gisingerire it dispesitvo di centrollo dell'evacuazione dei prodotti delia combustione;

— raccomardazioni figuardant le istruzioni per it moniaggio dei dispositivo di controllo delia evacuazione gi pro-
dotti della combusticre e la sostituzione delle parti difetiose, specificando che solo § pezzi originali possenc es-
sere utilizzati;

— attirare ['atlenzione suf fatto che, in caso di arresti ripetuti della caldais, & necessario rimediare al difetto del
sistema di evacuazione dei prodotti della combustione prendendo gl opportuni provvedimenti.
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Fig. 11 — Schema del cispositiva di prava
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