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Introduzione

Ostreopsis cf. ovata & una dinoficea bentonica potenzialmente tossica tipica delle aree tropicali e subtropicali
rinvenuta negli ultimi anni anche in zone temperate e in molti paesi del Mediterraneo quali Italia, Spagna,
Francia, Grecia, Croazia, Albania, Tunisia, Libano, Egitto, Algeria®-#34:5:6:7:8,9,10,

Questa microalga é in grado produrre palitossina (PLTX) ed alcuni suoi analoghi®7 tra cui le ovatossine (OVTXs)"!
e la mascarenotossina'2. La palitossina € una potente tossina naturale. Alcuni suoi analoghi quali I'ostreocina-D,
prodotta da alcuni ceppi di Ostreopsis siamensis in aree tropicali sono associati a casi letali di intossicazione
umana (clupeotossismo) per ingestione di prodotti ittici contaminati'. Il ceppo Mediterraneo, tuttavia, sembra
produrre quasi esclusivamente ovatossine, che tramite esposizione (inalazione, contatto con le cellule o le
tossine prodotte) pud causare una biointossicazione, non letale per I'uomo, di natura parainfluenzale®, oppure
sofferenze o mortalita nelle comunita bentoniche marine'®'¢'7, Sulla base degli studi finora effettuati & stata
infatti accertata l'esistenza di un genotipo di O. cf. ovata atlantico/mediterraneo differente da quello asiatico'.
Nel Mar Mediterraneo oltre ad O. cf. ovata € presente O. cf. siamensisun’altra specie molto meno diffusa e
abbondante che sembra non produrre fioriture tossiche e che € stata rinvenuta in Libano' lungo le coste
spagnole in basse concentrazioni assieme ad O. cf. ovata® e anche nell’ltalia meridionale?’. Inoltre, nel 2015 &
stata descritta una nuova specie Ostreopsis fattorussoi rilevata lungo le coste del Libano e di Cipro e confermata
da dati morfologici e molecolari?'.

L'origine di Ostreopsis in Mar Mediterraneo & tuttora controversa e soggetta a piu interpretazioni. Un’ipotesi &
che Ostreopsis, fosse gia presente in Mediterraneo con basse abbondanze e, per ragioni ancora da chiarire,
nell'ultima decade ha cominciato a produrre fioriture intense e invasive che hanno consentito di campionarla
facilmente e di identificarla. Studi genetici supportano l'ipotesi di un’origine atlantico/mediterranea della specie
e del genere in quanto nell'area atlantica/mediterranea O. cf. ovata costituisce una popolazione geneticamente
ben rappresentata e omogenea'®?2, Un'altra ipotesi recente sostiene che O. cf. ovata sia stata introdotta dal
Giappone in base al fatto che alcuni esemplari giapponesi di O. cf. ovata sono risultati geneticamente identici a
quelli del Mar Mediterraneo? tuttavia tale ipotesi va ulteriormente dimostrata.

Ostreopsis cf. ovata si sviluppa in particolare in aree caratterizzate da scarso idrodinamismo e acque poco
profonde (es. baie chiuse) preferenzialmente con fondali rocciosi o ciottolosi e cresce su qualsiasi substrato
bentonico (rocce, ciottoli, macroalghe, angiosperme)?. Le cellule di Ostreopsis aderiscono al substrato
attraverso la formazione di filamenti e sostanze mucillaginose??; in condizioni ambientali ottimali e con
temperature generalmente >25°C il numero delle cellule pud aumentare rapidamente fino a raggiungere
concentrazioni molto elevate dando origine alle ormai note fioriture. Nelle fasi avanzate della fioritura &
possibile osservare anche la presenza di patine brunastre mucillaginose sui substrati di crescita, flocculi o
schiume in colonna e in superficie dovuti al distacco di aggregati cellulari in caso di moto ondoso o azioni
meccaniche?3. La concentrazione delle cellule nella colonna é dunque direttamente correlata all'abbondanza
delle cellule sui substrati bentonici* ed a fenomeni di idrodinamismo?.

La prima segnalazione ufficiale di Ostreopsis cf. ovatain Italia risale al 1994 nelle coste laziali?® anche se sembra
essere stata rilevata nelle coste della Campania sin dal 1989; dalla fine degli anni ‘90 viene segnalata anche nelle
acque costiere della Toscana, Puglia e Liguria?52627, Dal 2005 le fioriture di Ostreopsis sono state rilevate sempre
piu frequentemente in un numero crescente di regioni costiere, fino ad arrivare alla diffusione attuale ovvero la
presenza nella  maggior parte dei litorali durante la  stagione estiva o inizio
autunn 01 6,25,27,28,29,30,31 ,32,33,34,35,36,37,38,39_

Le fioriture, in alcuni casi sono state associate a fenomeni di intossicazione umana i cui sintomi manifesti sono
tosse, irritazione delle prime vie aeree, dolori muscolari/articolari, congiuntivite, rinorrea, febbre che tuttavia
scompaiono spontaneamente nelle 24-72 ore successive'. Allo stesso tempo, sono stati osservati effetti nocivi
(sofferenza o mortalita) anche su organismi marini bentonici quali mitili, ricci, stelle marine e
macroalghe'6:17:28:30,31,33,34,35,36,37.38.39 Sagnalazioni di malesseri nei bagnanti si sono avute a partire dagli anni
2000 in Toscana, Puglia e Sicilia ma I'episodio piu eclatante e quello verificatosi nel luglio 2005 a Genova in cui
si registrarono 225 casi di una sindrome febbrile-respiratoria in bagnanti o persone che avevano frequentato il
litorale™. Le indagini ambientali effettuate portarono ad identificare cellule di Ostreopsis cf. ovata e
ovatossine',

Dal 2007 ¢ iniziata una attivita di monitoraggio nazionale dedicata alla sorveglianza delle alghe tossiche ad
integrazione del monitoraggio marino costiero gia esistente (D.Lgs 152/99, D.P.R. 470/82, L. 979/82) e poi dal
2010, in ottemperanza all’Art. 3 del DM 30 marzo 2010 (Ministero della Salute, 2010)*° per la gestione della
qualita delle acque di balneazione. Nell’Allegato C (linee guida sulla gestione delle fioriture di O. ovata) del D.M.
sopracitato e riportato uno specifico piano di sorveglianza che prevede tre livelli di indagine, Routine, Allerta,



Emergenza, sulla base delle abbondanze rilevate. Il valore di concentrazione di 10000 cell./I & stato assunto
come soglia di riferimento e il suo superamento, determina I'adozione di una serie di misure di gestione a tutela
dei bagnanti e dei cittadini che comprende anche il divieto di balneazione®. Considerando la complessita della
tematica, al fine di dare elementi utili per una corretta gestione, nel 2012 é stato istituito un gruppo di lavoro,
presso il Ministero della Salute, per 'aggiornamento delle Linee guida sulla gestione del rischio associato alle
fioriture di Ostreopsis cf. ovata nelle coste italiane a cui ha partecipato I'lSPRA, I'lstituto Superiore di Sanita, il
Ministero dell’Ambiente, le Regioni costiere e alcune Universita, che ha portato alla pubblicazione di un
Rapporto ISTISAN (14/19)" dal titolo: “Ostrecpsis cf. ovata: linee guida per la gestione delle fioriture negli
ambienti marino-costieri in relazione alla balneazione e ad altre attivita ricreative”. In particolare, nell’Allegato
relativo al Piano di Sorveglianza“?, la Fase di emergenza viene innescata da concentrazioni superiori a 30000
cell./l in condizioni meteo marine favorevoli alla formazione di aerosol e spruzzi. Tale valore, con le relative
attivita e misure di gestione previste, € stato assunto come soglia di riferimento da alcune ARPA a partire dalla
stagione 2015 ed é divenuto ufficiale con il D.M. 19 aprile 2018 che modifica il D.M. 30 marzo 2010 a partire
dall'anno 2019%,

Ad oggi, le attivita di monitoraggio sono condotte dalle Agenzie Regionali (ARPA) lungo i litorali delle15 regioni
costiere, generalmente da giugno a settembre, in aree che nel corso degli anni si sono dimostrate idonee allo
sviluppo della microalga. Nei punti di campionamento prescelti, vengono prelevati campioni di acqua,
macroalghe o altri substrati duri (es. ciottoli, gusci di mitili) utilizzando protocolli operativi condivisi3>44. | prelievi
generalmente vengono eseguiti con una frequenza mensile o quindicinale e sono intensificati in caso di
fioriture, soprattutto durante la stagione estiva. Le stazioni di campionamento in alcuni casi coincidono con i
punti per il controllo delle acque di balneazione. Nel corso degli anni sia le stazioni che il numero dei punti
monitorati sono variati, passando da circa 400 stazioni nel 2007 a 200 nel 202(0"6:27:28:29,30,31,34,35,36,37,38,39

| dati di monitoraggio ottenuti vengono attualmente raccolti, elaborati e pubblicatiin Rapporti annuali da ISPRA
nell'ambito della linea di lavoro ISPRA/ARPA “Fioriture algali di Ostreopsis ovata lungo le coste italiane”
(Direttiva Programma Alghe Tossiche del Ministro del’Ambiente n. GAB/2006/6741/B01). | programmi di
monitoraggio nazionali e regionali finora condotti per la sorveglianza algale hanno consentito da molti anni di
acquisire dati sulla presenza di O. cf. ovata e di altre microalghe bentoniche nelle acque costiere italiane.| dati
finora raccolti dalle ARPA uniti a quelli ottenuti da molti studi condotti da Universita e Istituti/Enti di ricerca
hanno contribuito alla conoscenza della distribuzione e della dinamica delle fioriture di queste microalghe nei
mari itaIiani16'27'28'29'30'31'32'33'34'35'36'37'38'39.

Ad oggila microalga ¢ stata riscontrata nelle acque di 13 regioni costiere su 15 e mai in Emilia-Romagna e Molise.
Nel 2016 in Veneto c'e stata la prima rilevazione da quando ¢ iniziato il monitoraggio nazionale (ovvero dal
2007); in Abruzzo é stata rilevata solo nel 2007 (2 stazioni), nel 2013 (3 stazioni) e nel 2018 (6 stazioni con un
piCCO dl 'I 265" 34 CelI/I)16'27'28’29'30'31’34’35'36'37'38'39.

Sono state osservate differenze temporali nel picco della fioritura tra i differenti mari italiani: generalmente verso
la fine di luglio nelle aree tirreniche e ioniche con temperatura dell’acqua di 24-26°C; in tarda estate
nell’Adriatico settentrionale con temperature di 20-22°C16:27:28.29,30,31,34,35,36 ,37,38,39

Benché i dati di monitoraggio raccolti in questi anni non abbiano messo in evidenza una relazione dei bloom
con lo stato trofico (visto che le concentrazioni dei nutrienti registrate durante le fioriture non risultano differenti
dai valori normali6:27:28.29,30,31,34,353637,3839) n recente studio ha riconosciuto il ruolo chiave giocato del
rapporto N:P accoppiato a quello della temperatura dell'acqua nelle prime fasi del bloom: le fioriture avrebbero
inizio grazie al raggiungimento di valori di temperatura soglia (circa 25 °C) che permetterebbero la
germinazione delle cisti* le quali pero sopravvivrebbero e prolifererebbero generando un vero e proprio bloom
solamente in condizioni nutrizionali bilanciate (N:P ~ 16)6

Ostreopsis cf. ovata é risultata spesso presente insieme ad altre dinoficee bentoniche che tuttavia non
raggiungono mai abbondanze molto elevate quali Prorocentrum lima, Coolia monotis e Amphidinium
Spp-1 7,23,27,28,29,30,31, 32,33,34,35,35,37,38,39_

Nelle aree piu impattate e durante il picco della fioritura sono stati segnalati effetti tossici sul’'uomo e sugli
organismi marini, ed é stata interdetta temporaneamente la balneazione e/o I'accesso alle spiagge come misura
cautelativa. In alcuni casi € inoltre stata impedita la raccolta di organismi marini eduli anche se ad oggi non sono
stati segnalati casi di intossicazione alimentare6-27:28:29,30,31,34,35,36,37,38,39

Ancora molti studi sono necessari per stabilire una soglia ambientale e trovare una relazione tra le attivita
antropiche e lo sviluppo delle fioriture per una gestione efficace del rischio ambientale.

Inoltre, al fine di giungere a strategie di monitoraggio e gestione comuni e condivise a livello mediterraneo
ISPRA partecipa al GdL GIZC-Ostreopsis ovata nell'ambito dell’Accordo RAMOGE (Francia-Italia-Principato di
Monaco), al Progetto WHOW (Water Health, Open knoWledge) e ha partecipato al progetto M3-HABs “Risk



Monitoring, Modeling and Mitigation of Harmful Algal Blooms along Benthic Mediterranean Coasts” (2014-
2015) finanziato dal Programma ENPI—CBCMED.

Nel presente Rapporto vengono riportati i dati di monitoraggio nazionale eseguito dalle ARPA nel 2024 lungo
le coste italiane, le metodologie operative adottate, gli eventuali effetti tossici segnalati sull'uomo e osservati
sul'ambiente marino, le principali misure gestionali adottate (divieti, sorveglianza e monitoraggio) in caso di
fioriture tossiche ed infine valutate globalmente le dinamiche spazio-temporali di Ostreopsis cf. ovata e dei
bloom associati.



1 Monitoraggio di Ostreopsis cf. ovata ed altre microalghe
potenzialmente tossiche lungo il litorale della Regione Abruzzo -
Anno 2024

1.1 Introduzione

Nell’'estate 2013 si & verificata, per la prima volta in Abruzzo, un massivo fenomeno HAB (Harmful Algal Blooms)
lungo le coste chietine, in particolare nelle stazioni di Rocca San Giovanni e Fossacesia, che ha provocato forti
danni alla salute umana.

Le persone che sono state esposte e che hanno respirato aerosol tossico prodotto da elevate concentrazioni di
Ostreopsis ovata lungo la costa, hanno manifestato sintomi quali dermatiti, faringiti, laringiti e
broncocostrizioni.

Oltre all'Ostreopsis cf. ovata e all' Ostreopsis cf. siamensis, negli ultimi anni, sono sempre pil numerose le
segnalazioni di fioriture algali causate anche da altre specie alloctone potenzialmente tossiche quali Coolia
monotis, Fibrocapsa japonica, Akashiwo sanguinea, Prorocentrum lima, Prorocentrum emarginatum,
Amphidinium sp., Chattonella sp., Dinophysis sp., ecc.) lungo le coste italiane. Tutte queste specie sopra
elencate producono tossine che possono recare danni alla salute umana soprattutto a seguito di ingestione di
molluschi contaminati.

Il D.Lgs. 116/2008 e il D.M. 30 marzo 2010, cosi come modificato dal successivo D.M. 19 aprile 2018,
rispettivamente agli art. 11 e 12 e all'art. 3, hanno istituzionalizzato il monitoraggio dei fenomeni di
proliferazione di cianobatteri e fitoplancton marino, affermando che, qualora il profilo delle acque di
balneazione dovesse indicare un potenziale di proliferazione, &€ necessario ed obbligatorio svolgere dei
monitoraggi adeguati per consentire I'individuazione dei rischi per la salute. Il D.M. 30 marzo 2010, nei suoi
allegati B e C, ha definito le linee guida ed i protocolli operativi per i controlli; il D.M. 19 aprile 2018 ha aggiornato
le linee guida stesse da utilizzare, indicando i rapporti ISTISAN n. 14/19 e 14/20 come riferimenti per Ostreopsis
cf ovatae peri cianobatteri. Le fasi del piano di sorveglianza e le azioni da intraprendere nelle aree ad elevato e
medio rischio di fioritura di Ostreopsis cf. ovata sono le seguenti:

Fasi del piano * Livelli di rischio  Attivita previste

sanitario

1. Densita in colonna d'acqua

Misure di gestione

=10.000 cell/L
Indipendentemente da
condizioni meteoclimatiche cOAasvasion
2. Densita in colonna d'acqua Trascurabile e/o monitoraggio Nésmmna
10.000-30.000 cell/'L di routine
mensile

Periodo prolungato con
sufficiente idrodinamismo

€ temperature molto inferiori
a quelle di fioritura**

FASE DI ALLERTA
1. Densita in colonna d'acqua

= Intensificazione
monitoraggio

10.000-30.000 cellL
Periodo prolungato

con scarso idrodinamismo
e lemperature ottimali

Trascurabile

di fioritura™
2. Densita in colonna d'acqua Contatto e
30.000-100.000 cellL inalazione
Condizioni meteo sfavorevoli | possibili sintomi
a formazione di aerosol e/o segni locali
e spruzzi e sistemici lievi
Contatto
. possibili sintomi
1. Densita in colonna d'acqua e/o segni locali
>30.000 cell/L Inalazione
Condizioni meteo-marine possibili sintomi
favorevoli alla formazione /o segni locall,
di aerosol e spruzzi d'acqua | disturbi respi-
raton, effetti
|_sistemici
e e
possibill sintomi
indipendentemente dalle elo segni locall
condizioni meteoclimatiche | da contatto;
3. Presenza di materiale rischio di effetti

denso in superficie sistemici

4. Segnalazioni di tipo sanitaro
assoclabili all'esposizione
durante la fioritura

* Valutazione estensione
dell'area interessata
* Sorveglianza sanitaria
= Osservazione stato di
salute degli organismi
acquatici eduli
= Analisi chimica
di tossine in prodotti
ittici e acqua
 Informazioni
ad autorita sanitarie

= Attivita svolte
in Fase di allerta
= Analisi tossine
in aerosol
= Pulizia battigia
in caso di mareggiata

Il Sindaco comunica a
Ministero della Salute e
Ministero dell’Ambiente
le misure per informare
il cittadino e prevenire
esposizioni pericolose

Il Sindaco comunica a
Ministero della Salute e
Ministero dell’Ambiente
le misure per informare
il cittadino e prevenire
esposizioni pericolose,
indicando le misure di
prevenzione adottate e
le eventuali azioni
intraprese (cartellonistica,
bollettini, segnaletica,
pubblicazioni sui portali
nazionali e regionali;
eventuali ordinanze
sindacali di divieto)

* definite in base al numero di cellule di O. cf. ovata e delle condizioni ambientali @ meteorologiche
** le temperature variano a seconda della regione interessata



L'Arta Abruzzo partecipa al programma di sorveglianza della microalga tossica Ostreopsis cf. ovatanonché delle
altre specie potenzialmente tossiche, seguendo le linee guida sopra citate ed effettuando un monitoraggio
costiero periodico, durante il periodo estivo da giugno a settembre, a seguito di convenzione stipulata con la
Regione Abruzzo.

1.2 Piano di monitoraggio

La rete di monitoraggio é costituita da 20 punti di prelievo, scelti tra quelli impiegati per i controlli microbiologici
delle acque di balneazione, che presentano caratteristiche il piu possibile favorevoli alla proliferazione della
microalga. Trattasi di aree in cui i fondali sono tipicamente a carattere roccioso, ciottoloso o che presentano
scogliere naturali e frangiflutti artificiali, essendo, I' Ostreopsis ovata, epifitica ed epibentonica.

Le attivita svolte in questo programma prevedono l'esecuzione di prelievi su colonna d’acqua e, su tutti i
campioni raccolti, oltre all'O. ovata, vengono ricercate anche altre microalghe potenzialmente tossiche della
costa abruzzese, sia di carattere bentonico, ossia che vivono legate al fondo, che planctonico (sospese nella
colonna d’acqua).

Di sequito la tabella delle stazioni di monitoraggio della costa abruzzese per I'anno 2024 per l'individuazione
della probabile presenza di O. cf. ovatanonché delle altre specie potenzialmente tossiche.

Tab 1.1 - Punti di prelievo - Anno 2024

Cod. Comuni Latitudine

balneazione

Descrizione Punto di prelievo

Longitudine

IT013069058003 Ortona 100 m nord Punta Lunga 42,371253 14,392881
IT013069058015 Ortona Zona prospicente molo Nord Porto 42,359534 14,408338
IT013069058006 Ortona 350 m nord fiume Moro 42,331891 14,424488
IT013069058005 Ortona 200 m Nord Punta Mucchiola 42,31808 14,43549

IT013069086003 S. Vito Chietino 50 m sud Fosso Cintioni 42,311862 14,442008
IT013069086004 S. Vito Chietino Zona antistante Molo Sud 42,309897 14,446004
IT013069086001 S. Vito Chietino. Zona antistante Cala Turchino 42,300373 14,459555
IT013069074003 Rocca S. Giovanni Zona antistante km 482,700 SS16 42,287884 14,480238
IT013069074001 Rocca S. Giovanni Zona antistante Km 484,625 SS16 42,277338 14,493838
IT013069074002 Rocca S. Giovanni 75 m anord foce S. Biagio 42,265004 14,501143
IT013069033001 Fossacesia 75 m asud stazione FF.SS. Fossacesia 42,252625 14,508523
IT013069091006 Torinodi S. Zona antistante Loc.ta Le Morge 42,205799 14,604817
IT013069015004 Casalbordino 200 m nord Fiume Sinello 42,192010 14,642565
IT013069099012 Vasto Punta Aderci- foce fosso Apricino 42,179727 14,685718
IT013069099001 Vasto 650 m Nord Punta Della Lotta 42,174035 14,704744
IT013069099010 Vasto 800 m sud fosso Lebba 42,159788 14,718873
IT013069099002 Vasto 200 m sud Punta Vignola 42,153020 14,719155
IT013069099003 Vasto Zona antistante Contrada Vignola 42,153020 14,719155
IT013069099013 Vasto Zona antistante Contrada Torricella 42,123000 14,722333
IT013069099004 Vasto L.M.E. Cordella Monumento alla 42,108168 14,717662

Bagnante

| | Stazione nuove 2024

Nell'anno 2024 sono state rimosse 3 stazioni a Nord della costa abruzzese poiché caratterizzate da un fondale
sabbioso e dove non sono mai state riscontrate concentrazioni algali di O. ovatanel corso degli anni e sono state
sostituite con un corrispettivo ugual numero di stazioni in zone con fondali rocciosi dove la probabilita di
campionare I'O. ovata aumenta notevolmente essendo questa specie, appunto, epifitica ed epibentonica.

Le attivita di monitoraggio sono state effettuate con cadenza mensile nel periodo che va da giugno a settembre,
raggiungendo i punti di campionamento da terra.

Alla rilevazione di crescenti concentrazioni cellulari delle specie potenzialmente tossiche o comunque a seguito
di fenomeni che preludono a situazioni di allerta e successivamente emergenza, i controlli sono stati ripetuti
ogni due giorni e nelle zone interessate alla fioritura algale di Ostreopsis ovata. |l campionamento € proseguito
fino al rilevamento di concentrazioni algali al di sotto delle 10000 cellule/Litro, valore quest’ultimo previsto
all'interno della fase di routine.

Di seguito la mappa dei punti di prelievo lungo la costa abruzzese, per 'anno 2024,
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Fig 1.1 - Mappa dei punti di prelievo - Anno 2024
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1.2.1 Campionamento ed analisi

Sono stati effettuati prelievi della matrice acqua con le metodologie previste dai Rapporti ISTISAN 14/19. Detti
campionamenti sono stati eseguiti nell'area a maggior densita di bagnanti o comunque nelle prossimita di
substrati rocciosi naturali o di barriere artificiali. In caso di presenza di bloom algale sono stati prelevati campioni
di acqua in prossimita della superficie ed in aree a minor ricambio idrico al fine di raccoglierne una aliquota
rappresentativa. | campioni, successivamente, sono stati conservati al buio a temperatura ambiente fino
all'arrivo in laboratorio.

Al momento del prelievo, le attivita ed i parametri monitorati sono stati i seguenti:

¢ rilevamento delle condizioni meteo-marine;

misurazione dei parametri chimico-fisici /n sity;

e misurazione della direzione ed intensita della corrente;

o prelievo del campione di acqua per le successive analisi di laboratorio nonché per le successive
osservazioni al microscopio ottico;

e comunicazione di presenza/assenza agli Organi Regionali ed alle Autorita competenti ai fini di una
corretta informazione al pubblico.

Le analisi di laboratorio sono state effettuate per l'identificazione e conteggio delle specie Ostreopsis cf. ovata,
Ostreopsis cf. siamensis, nonché di altre specie potenzialmente tossiche quali Coolia monotis, Fibrocapsa
Japonica, Akashiwo sanguinea, Prorocentrum lima, Prorocentrum emarginatum, Amphidinium sp., Chattonella
sp., Dinophysissp., ecc...).

Dopo il prelievo, i campioni sono stati fissati con la soluzione di Lugol ed omogeneizzati con agitazione manuale
alternando rotazioni orizzontali e verticali, lentamente ed a lungo. L'analisi qualitativa e quantitativa del
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subcampione sedimentato segue, come di consueto, il metodo della sedimentazione ovvero metodo di
Utermohl (1958) (Norma guida UNI EN 15204). Pertanto, il volume dei subcampioni sedimentati e stato di 25 ml,
facendo uso di camere di sedimentazione apposite per il conteggio e l'osservazione del fitoplancton. Il
conteggio della densita fitoplanctonica specie-specifica € stato effettuato sull'intera camera di sedimentazione,
ispezionando l'intero pozzetto ed il numero delle cellule specie/specifiche e stato contato e riportato ad 1 L di
soluzione/subcampione. L'osservazione delle specie é stata effettuata mediante uso di un microscopio ottico
rovesciato agli ingrandimenti di 200x e 400x (modello ZEISS, Avio Vert. A1).
Un’aliquota del campione & stata immediatamente analizzati /n vivo, sedimentata in piastra da 10 ml e,
successivamente, € stata osservata a livello quali-quantitativo, su tutta la camera di sedimentazione. Il conteggio
del numero delle cellule specie/specifiche & stato contato e riportato ad 1L di soluzione/subcampione.
L'aggiunta dell’analisi /n vivo é stata scelta poiché di fondamentale importanza nei riguardi dell’'osservazione
dei singoli movimenti cellulari per la loro identificazione a livello di specie.
Quando dalla lettura é stata evidenziata la presenza di fitoplancton tossico si € comunicato agli organi
istituzionali di riferimento:

o [|'eventuale presenza dell’alga tossica entro 24 ore dal prelievo;

o il dato ottenuto dall’analisi quantitativa (metodo di Utermohl) entro 48 ore dal prelievo.

1.3 Risultati

I risultati delle analisi nell’estate 2024 hanno evidenziano una grande fioritura di Ostreopsis ovatalungo la costa
dei trabocchi e la costa vastese, durante tutto il periodo di agosto e settembre, raggiungendo concentrazioni
cellulari tali da far partire le azioni descritte all'interno della fase di allerta e della fase di emergenza del piano di
sorveglianza. Sono state riscontrate altresi concentrazioni cellulari modeste di altre specie microalgali
potenzialmente tossiche, sia planctoniche che bentoniche, come di seqguito riportato in tabella, durante tuttoil
periodo di monitoraggio (estate 2024) e nelle totali 20 stazioni di prelievo (Tabella 1.2).

Tab 1.2 -Abbondanze cellulari delle specie potenzialmente tossiche (plantoniche e bentoniche) nelle stazioni di prelievo)-
Anno 2024

Akashiwo. Chattonella Dinophysis Fibrocapsa Vicititus Coolia P. levis P.Lima
Codice punto Comune
sanguinea subsalsa sacculus  japonica globosus monotis
IT013069058003 Ortona 0 200 0 0 200 0 0 0
IT013069058015 Ortona 0 200 0 0 400 0 0 0
IT013069058006 Ortona 0 0 0 0 0 0 0 0
IT013069058005 Ortona 300 1200 0 500 0 0 0 0
IT013069086003 S. Vito 0 1200 0 0 400 0 0 0
Chietino
IT013069086004 S. Vito 0 600 0 0 0 0 0 0
Chietino
IT013069086001 S. Vito 00 0 0 0 100 0 0 100
Chietino.
IT013069074003 | RoccaS. 0 0 0 0 200 0 0 0
Giovanni
IT013069074001 | Roccas. 0 0 0 0 0 0 0
Giovanni 0
IT013069074002 | RoccaS. 0 500 0 0 0 200 0 0
Giovanni
IT013069033001 | Fossacesia 0 800 0 0 200 0 0 0
IT013069091006 | Torinodi S. 0 400 200 0 0 0 0 0
IT013069015004 | Casalbordino 600 3400 0 300 1600 0 0 0
IT013069099012 Vasto 0 600 0 0 0 0 0 0
IT013069099001 Vasto 0 3500 0 1500 200 0 0 0
IT013069099010 Vasto 0 1100 0 0 0 1100 0 1300
IT013069099002 Vasto 0 700 0 0 300 0 0 200
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Akashiwo. Chattonella Dinophysis Fibrocapsa Vicititus Coolia P. levis P.Lima

Codice punto Comune
sanguinea subsalsa sacculus  japonica  globosus monotis
IT013069099003 Vasto 200 1600 0 700 0 0 0 0
IT013069099013 Vasto 0 1100 0 0 300 200 0 0
IT013069099004 Vasto 0 6500 0 1200 200 0 400 0

Da questa tabella € possibile osservare una discreta concentrazione di microalghe planctoniche potenzialmente
tossiche appartenenti alle specie Chattonella subsalsa, Fibrocapsa japonica (classe delle Raphidophyceae) e
Vicicitus globosus (Dictyochophyceae) con valori massimi pari a 6500 cells/L per C. subsalsa nella stazione di
Vasto avente codice balneazione IT013069099004; 1500 cells/L per F. japonica in una ulteriore stazione del
comune di Vasto avente codice balneazione IT013069099001 ed infine 1600 cells/L per V. globosus nella
stazione di Casalbordino con codice balneazione IT013069015004.

Tutte le specie sopraelencate sono di origine alloctona (provenienti da altri mari) e considerate potenzialmente
tossiche poiché, al momento, sono tossiche solo per i pesci (ossia ittiotossiche — possono causare morie di pesci
solo in condizioni di allevamento) ma non recano danno alla salute umana.

Tra le Dinophyceae planctoniche potenzialmente tossiche riscontrate durante tutto il periodo di monitoraggio
si denota una debole concentrazione cellulare per la specie Akashiwo sanguinea, con valore massimo pari a 600
cells/L nella stazione di Casalbordino (codice balneazione IT013069015004). Per quanto riguarda il genere
Dinophysis, anch’esso appartenente alla classe delle Dinophyceae, si € osservata la sola presenza della specie D.
sacculus con un massimo di concentrazione cellulare pari a 200 cells/L nella stazione di Torino di Sangro, in Zona
antistante Localita Le Morge, avente codice balneazione IT013069091006. Queste ultime specie, al contrario,
potrebbero essere dannose per 'uomo a seguito di ingestione di molluschi contaminati. Tra le microalghe
bentoniche potenzialmente tossiche riscontrate durante tutto il periodo di monitoraggio, ad eccezione della
specie Ostreopsis ovata per la quale é stato dedicato un capitolo a parte, si denota la presenza delle specie
Coolia monotis, Prorocentrum levise Prorocentrum lima. Tali specie sono tutte di origine alloctona e producono
tossine dannose alla salute umana a seguito di ingestione di molluschi contaminati.

La loro massima concentrazione & stata riscontrata nella stazione di Vasto, a 800 m Sud fosso Lebba, avente
codice balneazione IT013069099010 con valori cellulari di 1100cells/L per C. monotis e 1300 cells/L per P. lima
rispettivamente. Nella stazione di prelievo situata a 200 m Sud di Punta Vignola, sempre nel comune di Vasto,
con codice balneazione IT013069099002, la concentrazione cellulare di 2. /ima é stata di 2000 cells/L mentre la
specie P. levis & stata riscontrata solo nella stazione denominata “Zona antistante Contrada Torricella”, situata
nel comune di Vasto, codice balneazione IT013069099013, con un valore cellulare pari a 40 cells /L.

Di seguito sono riportate, in forma grafica, la distribuzione specie-specifica mensile nonché le abbondanze
cellulari totali riscontrate in tutto il periodo di monitoraggio della balneazione, entrambe distinte tra microalghe
bentoniche potenzialmente tossiche e microalghe planctoniche potenzialmente tossiche, ad eccezione della
specie Ostreopsis ovata le cui abbondanze cellulari sono state elaborate in una sezione distinta, dato I'evento
di fioritura e la successiva attivazione del piano di sorveglianza

Fig 1.2 - Abbondanze delle specie potenzialmente tossiche (planctoniche e bentoniche) - Anno 2024

Distribuzione specie-specifica mensile
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Fig 1.3 - Abbondanze di tutte le specie potenzialmente tossiche (planctoniche e bentoniche)
riscontrate nel periodo di monitoraggio - Anno 2024

Abbondanze cellulari totali (cellule/litro)

1100 3400
O Akashin il @ Chattonella subsal [ Dinophysis sacculus M Fibrocapsa japonica
O Vicicitus globosus O Coolia monotis B Prorocentrum levis @ Prorocentrum lima

Fioritura della specie Ostreopsis ovata ed attivazione del piano di sorveglianza

Come anticipato, I'estate 2024 é stata caratterizzata dalla presenza della fioritura algale di Ostreopsis ovata. Nei
mesi di giugno e luglio non & stata riscontrata la presenza di questa specie mentre i mesi di agosto e settembre
hanno evidenziato un grande fenomeno di fioritura. Entrambi i mesi sono stati critici ed interessati da molte
chiusure delle spiagge nonché interdizione alla balneazione, a differenza dell'anno scorso in cui il solo mese di
agosto é stato critico.

Ad eccezione delle stazioni situate nei comuni di Fossacesia, Torino di Sangro e Casalbordino, tutte le restanti
stazioni di monitoraggio delle microalghe tossiche sono state caratterizzate dalla fioritura algale di Ostreopsis
ovata. Da qui l'intensificazione dei monitoraggi, con I'aggiunta di ulteriori punti di prelievo, allo scopo di
controllare le intere zone colpite nonché comunicare successivamente agli organi competenti di provvedere
all'affissione dei divieti di balneazione nelle spiagge corrispettive, al fine di evitare casi di malessere ai bagnanti
e fenomeni di ospedalizzazione.

Nella tabella che segue vengono riportati tutti i campionamenti effettuati nei mesi di agosto e settembre,
intensificati ed in media a cadenza di 2/3 giorni 'uno dall’altro, nonché le concentrazioni cellulari di Ostreopsis
ovata riscontrate, che hanno poi fatto scattare interventi immediati di allerta ed emergenza del piano di
sorveglianza.
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Tab 1.3 - Concentrazioni di Ostreopsis ovatanei mesi di agosto 2024 e settembre

[ AGOSTO 2024
CODICE BALNEAZIONE| COMUNE DESCRIZIONE DEL PUNTO DI PRELIEVO PRELIEVO DEL | PRELIEVO DEL | PRELIEVO DEL |PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL
05/08/2024 | 06/08/2024 | 07/08/2024 /08/ 12/08/: /08 22/08/2024 | 26/08/2024
IT01 Ortona 100 m Nord Punta Lungo 0 - - - - - - -
ITO1 Ortona Zona p molo Nord Porto 0 - - - - - - -
1T013069058002 Ortona Zona foce Fiume Riccio - = 0 - - - - -
IT01 Ortona 350 m Nord Fiume Moro 42600 - - 47760 3400 - - -
1T013069058005 Ortona 200 m Nord Punta hiol: 0 - 5200 - 80 - - -
1T013069058012 Ortona 50 m Nord fosso Cintioni - - - 920 - - -
ITo1 San Vito 50 m Sud fosso Cintioni 4960 - - - 600 - - -
IT01 San Vito 100 m Nord foce Fiume Feltrino - 5080 - 360 - - -
1T01 San Vito Zona antistante Molo Sud o - - - - - - -
1T013069086001 San Vito Zona antistante Calata Turchino - - 56730
1T013069074003 Rocca S. Gi i Zona i Km 482,700 SS16 - 44760 - 85000 33560 62000 71360
1T013069074001 Rocca S. Zona i Km 484,625 SS16 - 6320 - 1000 7200 7360
ITO1 Rocca S. 75 m Nord foce S. Biagio - - 50500 8120 8600 6480 4040
IT01 1 Fossacesi: 75 m Sud Stazi FSF Marina - 0 - - - - - -
1T013069091006 Torino di sangro Zona antistante Localita Le Morge - 0 - - - - - -
1T013069015004 Casalbordino 200 m Nord foce Fiume Sinello - 0 - - - - « -
IT01 Vasto Punta Aderci - foce fosso Aprici - 0 - - - - - -
1T013069099001 Vasto 650 m Nord Punta Della Lotta - ) - - - - - -
IT01 Vasto 800 m Sud fosso Lebba - [ - - - - - -
IT01 Vasto 200 m Sud Punta Vignola - 1640 - 2760 6000
1T01 Vasto Zona anti: C da Vignola - 1160 - 1320 0 - - -
ITo1 3 Vasto Zona anti: C da Torricella - 720 - - 1000 - - -
1T01 Vasto L.M.E.Cordella M alla - 0 - - - - - -
I I PUNTI DI CAMPIONAMENTO AGGIUNTIVI I
| | STAZIONI NUOVE 2024 |
VALORI DI RIFERIMENTO (RAPPORTO ISTISAN 14/19)
> di 30mila cells/L FASE DI -
da 10mila a 30mila cells/L
da 5001 a_10mila cells/L FASE ROUTINE CON VALORI DISCRETI
da 1001 a 5000 cells/L FASE ROUTINE CON VALORI MODERATI
PRELIEVO DEL |PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL|PRELIEVO DEL
0 - = - -
32960 - 1560
5240 - - - -
0 - & @ .
1920 - - - -
1880 - - - -
- 54320 3480
- 90627 47720 7160
- 7320 - - -
- 440
- 0 - - =
& 0 o & =
& 0 & & &
- 0 & & &
3 0 P “ @
= 4440 - - -
- 32240 5520 -
- 2720 - - -
- 103472 2880 -
- 0 5 - -

Le abbondanze cellulari in tabella 1.3 descritte all'interno del piano di sorveglianza, sono state altresi integrate

con le tipologie di classi di abbondanza secondo quanto indicato da Ungaro et al, 2010:

Tabella dei range di densita e relative classi di abbondanza (secondo Ungaro et al., 2010 *) in relazione alle fasi del piano di sorveglianza
stabiliti dal rapporto ISTISAN 14/19

i FASIDEL PIANO DI SORVEGLIANZA |

Densita in colonna d’acqua Classe di abbondanza (Ovata score: O-score)

Scarsa (O-score: 1)

0 cellule/litro [ Assente (O-score: 0)

* Ungaro et al, 2010: “Occurrence of the potentially toric dinoflagellate Ostreopsis ovata along the Apulian
coastal areas (southern Italy) an relationship with anthropogenic pollution”
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Dai dati in tabella € osservabile una elevata concentrazione di O. ovataa partire gia dal primo campionamento
del mese di agosto (05/08/2024) sia nella stazione situata all'interno del comune di Ortona, a 350m Nord del
Fiume Moro, codice balneazione IT013069058006, con una concentrazione cellulare pari a 42600 cellule/Litro e
sia nella stazione situata all'interno del comune di San Vito, nella Zona antistante Calata Turchino, codice di
balneazione IT013069086001, con una concentrazione cellulare di 19760 cellule/L (conteggi effettuati il giorno
successivo al prelievo). Tali valori rientrano gia all'interno della fase di allerta ed emergenza del piano di
sorveglianza (che prevedono densita cellulari dai 10000 a 30000 cellule/L e > di 30000 cellule/L rispettivamente).
Avendo a quel punto raggiunto e superato i limiti di soglie di concentrazione cellulare presenti all'interno del
piano di sorveglianza, le spiagge relative ai punti di prelievo sono state interdette alla balneazione. Si &
proceduto dunque a campionare, a giorni alterni, tutta la costa ortonese e quella di San Vito per capire se le
microalghe si fossero sposate pit a Sud o piu a Nord dei punti critici, in virtu del fatto che quelle zone risultano
ricadenti in spiagge con bandiera blu e, per quanto riguarda la stazione di prelievo di Ortona sopradescritta,
rientrante all'interno di una Riserva Naturale, chiamata “Riserva Naturale di Punta dell’Acquabella” pertanto
molto frequentata dai bagnanti, soprattutto nel periodo di Agosto.

Il giorno successivo, ossia il 06/08/2024, si € proceduto, inoltre, a campionare un ulteriore tratto della costa dei
trabocchi da Rocca San Giovanni fino a Vasto, come previsto dai monitoraggi mensili routinari. A seguito di
questi prelievi, si & riscontrata una fioritura di O. ovata anche nel tratto di costa facente parte del comune di
Rocca San Giovanni. | punti di prelievo critici sono stati i seguenti: Zona antistante Km 482,700 Strada Statale 16
(SS16), codice balneazione IT013069074003, e 75m Nord della Foce San Biagio, codice balneazione
IT013069074002 con concentrazioni cellulari pari a 44760 cellule/L e 14320 cellule/L rispettivamente. Tali valori,
come gia sopracitato sono rientrati all'interno della fase di allerta ed emergenza del piano di sorveglianza.

Da quel momento € iniziata tutta una serie di campagne di monitoraggio a cadenza di 2/3 giorni le une dalle
altre, per tenere sotto controllo tutta la costa dei trabocchi. Dunque, come & osservabile in tabella, tutto il mese
di agosto é stato caratterizzato da una elevata concentrazione di O. ovata soprattutto lungo il tratto della costa
ricadente nel comune di Rocca San Giovanni e nel comune di San Vito con chiusure alternate delle spiagge
poiché rientranti nelle fasi di allerta o di emergenza del piano di sorveglianza. Il valore di concentrazione piu
alto riscontrato si & registrato durante il prelievo dell'08/08/2024 nel punto situato all'interno del comune di
Rocca San Giovanni, piu precisamente nella Zona antistante Km 482,700 SS16, codice balneazione
IT013069074003, con una concentrazione di O. ovata pari a 85000 cellule/Litro.

Il tratto di costa ricadente nel comune di Ortona, al contrario, ha osservato una decrescita nelle abbondanze
cellulari di O. ovata, tali da rientrare nella soglia di concentrazioni al di sotto delle 10000 cellule/Litro previste
all'interno dalla fase di routine del piano di sorveglianza e pertanto non necessitanti di monitoraggi piu intensivi.
Dalla meta di agosto e per tutto il mese di settembre, si & denotato, invece, uno spostamento della fioritura di
O. ovataed ha visto interessato non solo il tratto di costa ricadente nel comune di Rocca San Giovanni ma anche
quello ricadente nel comune di Vasto. Le stazioni colpite sono state le seguenti: punto di prelievo a 200m Sud
di Punta Vignola (codice balneazione IT013069099002) e punto di prelievo situato nella zona antistante
Contrada Torricella (codice balneazione IT013069099013) con concentrazioni cellulari massime riscontrate pari
a 32240 cellule/Litro e 103472 cellule/Litro rispettivamente, entrambe durante la giornata di monitoraggio del
03/09/2024. Nello stesso giorno, lungo il tratto di costa ricadente nel comune di Rocca San Giovanni € stata
registrata una concentrazione cellulare massima di O. ovata pari a 90627 cellule/Litro nel punto di prelievo
situato nella Zona antistante Km 482,700 SS16, codice balneazione IT013069074003.

Tutte le stazioni sopracitate sono ricadute all'interno della fase di emergenza prevista dal piano di sorveglianza;
pertanto, € stato comunicato agli Organi Regionali ed alle Autorita competenti di provvedere all'interdizione
delle spiagge ed all'affissione dei divieti di balneazione.

La fioritura di O. ovata & terminata a fine settembre (ultimo prelievo 23/09/2024), quando le temperature
dell’acqua di mare hanno riscontrato valori in decrescita e pertanto le concentrazioni cellulari sono rientrate
all'interno della fase di routine del piano di sorveglianza.

Nei grafici che seguono sono stati mostrati gli andamenti delle abbondanze cellulari di Ostreopsis ovata nei
tratti di costa piu colpiti dalla fioritura in correlazione con i corrispettivi valori di temperatura dell’acqua di mare
durante tutta la campagna intensiva di monitoraggio dei mesi di agosto e settembre.
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Fig 1.4 — Andamenti delle abbondanze cellulari diOstreopsis ovata in correlazione con i corrispettivi valori di temperatura

dell'acqua di mare

ORTONA

1,20E+05

1306405

1,006+05

/00804

B.00E-04

7,006+0¢

S00E4D4

celk /L

5,00E+04

4.00E+0+

3008404

2,008+0¢

1,00€:0¢

0,00E400

—=—SB015
58005
e Temperatura

—+— 58006
58012

giorni del prefiev

ROCCA SAN GIOVANNI

1206405

1108408
1,00E+05

900804 A

—— 73003
e 74002

73001
—Temperatura)

SANVITO

giomi del prefievo.

VASTO

= 53010

35003
| e Temperatura

——g9002
50013

8006404 f‘\ b 3

5,006-04

celkfL
b

giorni del prefievo. glorni del prelievo

Come e osservabile dai grafici, gli andamenti della temperatura dell'acqua di mare, per ogni stazione
corrispondente e nei due mesi di fioritura della Ostreopsis ovata, hanno mostrato un comportamento
direttamente proporzionale alle abbondanze cellulari. | valori medi di temperatura si sono aggirati intorno ai 29
°C per il mese di agosto e 26,80 °C per il mese di settembre tali da evidenziare I'aspetto tropicale tipico di questa
specie, ormai presente anche nei nostri mari nei mesi piu caldi.

1.4 Conclusioni

L'estate 2024 e stata caratterizzata da un grande fenomeno di fioritura della specie Ostreopsis ovata verificatosi
durante tutto il mese di agosto e settembre 2024.

Ad eccezione delle stazioni situate nei comuni di Fossacesia, Torino di Sangro e Casalbordino, tutte le restanti
stazioni di monitoraggio delle microalghe tossiche sono state caratterizzate dalla fioritura algale di O. ovatache
hanno successivamente portato alla chiusura di molte spiagge al fine di evitare casi di malessere ai bagnanti e
fenomeni di ospedalizzazione.

Sono state toccate punte di concentrazioni cellulari da 90000 a 105000 cellule/Litro che hanno fatto scattare
interventi immediati di allerta ed emergenza descritti dal piano di sorveglianza.

Il periodo piu attenzionato & stato quello a ridosso del ponte di ferragosto, periodo quest’ultimo di massima
affluenza dei bagnanti nelle spiagge. | campionamenti, pertanto, si sono intensificati ogni due giorni e le conte
cellulari sono state effettuate anche durante i fine settimana al fine di monitorare e controllare in tempo reale
tutta la fascia costiera colpita.

Per il secondo anno consecutivo, anche I'estate 2024 ha visto esplodere la fioritura di Ostreopsis ovata gia nel
mese di agosto (nell’estate 2022 non si & verificato nessun fenomeno di fioritura algale ma la specie é stata
comunque osservata nel solo mese di settembre, cosi come tutti gli altri anni antecedenti al 2022).
Solitamente, infatti, questa specie fiorisce nei nostri mari a fine agosto/primi di settembre, quando cioé la
temperatura dell’acqua di mare si & gia abbondantemente riscaldata durante tutto il periodo estivo.

In realta, le temperature dell'acqua di mare hanno mostrato valori sempre elevati anche nei mesi antecedenti la
fioritura (giugno e luglio) con valori intorno ai 24-26 °C.

Durante l'estate 2024, lo stesso comportamento anticipatorio si € osservato anche nella costa pugliese, per
quanto riguarda il mare Adriatico, e nella costa ligure e toscana, nel caso del mar Tirreno dove il fenomeno di
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fioritura si e verificato addirittura nel mese di luglio e, ancor piu a giugno, nel caso della Sicilia, dove in quelle
latitudini I'acqua di mare é gia calda nei primi mesi estivi.

Questi aspetti stanno a confermare il carattere tropicale di questa specie che diventa via via sempre pil evidente
nel corso degli anni.

Una ulteriore considerazione & legata alla massiccia comparsa del fenomeno mucillaginoso, durante I'estate
2024, che ha visto coinvolta tutta la nostra costa abruzzese, a partire dalla meta di giugno sino alla meta di luglio.
Il gran quantitativo di muco gelatinoso presente in acqua probabilmente avra impedito alla specie O. ovata di
generare una fioritura perfino nel mese di luglio, come nelle altre regioni citate, quando comunque la
temperatura dell’acqua di mare era gia abbondantemente elevata. Al termine del fenomeno mucillaginoso e a
seguito di due mareggiate che le hanno definitivamente degradate, & partita poi la fioritura di O. ovata lungo
tutta la costa rocciosa abruzzese.

Per quanto riguarda infine le ulteriori specie da individuare e descritte nel rapporto ISTISAN n. 14/19, per il conteggio
e lI'individuazione delle microalghe tossiche potenzialmente tossiche, sia planctoniche che bentoniche sono
stati analizzati 144 campioni durante tutto il periodo di monitoraggio da giugno a settembre 2024.

Dalle analisi effettuate si € osservata una discreta concentrazione di microalghe planctoniche potenzialmente
tossiche quali Chattonella subsalsa e Fibrocapsa japonica (classe Raphidophyceae), nonché la specie Vicicitus
globosus (Dictyochophyceae). Tra le specie planctoniche potenzialmente tossiche appartenenti alla classe delle
Dinophyceae si & denotata una debole concentrazione cellulare per le specie Akashiwo sanguineae Dinophysis
sacculus.

Per quanto riguarda le microalghe bentoniche potenzialmente tossiche riscontrate durante tutto il periodo di
monitoraggio, ad eccezione della specie Ostreopsis ovata descritta sopra, si € denotata la presenza delle specie
Coolia monotis, Prorocentrum levise Prorocentrum lima. Le loro concentrazioni cellulari hanno mostrato valori
mediamente bassi.

Tutte le specie sopra descritte non hanno destato particolari problemi alla salute umana e non hanno recato
nessun danno alla balneazione.
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2 Sorveglianza di alghe tossiche e potenzialmente tossiche nella regione
Basilicata - Anno 2024

2.1 Introduzione

Per tutelare la salute pubblica e per acquisire dati sui rischi sanitari derivanti dall’'uso balneare, a partire dal 2010,
I'’Arpa Basilicata ha messo in atto, nel periodo in cui decorre la balneazione, un monitoraggio per studiare il
fenomeno legato alla proliferazione di microalghe tossiche e potenzialmente tossiche.

In particolare, con nota prot. PEC 299988/13A2, avente come oggetto: Decreto del Ministero della Salute 19
aprile 2018, I'Ufficio Prevenzione Primaria - DIPARTIMENTO POLITICHE DELLA PERSONA ha chiesto all’ARPAB
I'attuazione del decreto che stabilisce all'art. | - lett. a) che qualora il profilo delle acque di balneazione indichi
un potenziale di proliferazione cianobatterica o di microalghe, fitoplacton o fitobentos marino, le Regioni
provvedono ad effettuare un monitoraggio adeguato per un’individuazione tempestiva dei rischi per la salute
secondo i criteri individuati nelle linee guida citate nello stesso decreto.

2.2 Areediindagine

Il piano di indagine ha riguardato entrambi i litorali lucani, Tirreno e lonio, durante il periodo di balneazione,
giugno — agosto 2024; le aree monitorate sono le stesse dell'anno 2023, individuate sulla base di un potenziale
rischio di proliferazione dei produttori di tossine e in relazione ai dati pregressi.

| due litorali lucani si presentano con una differente morfologia. Il litorale jonico, lungo circa 35 Km e con un
profilo basso e dunale, negli ultimi anni € soggetto a fenomeno di erosione con fortissimo arretramento della
spiaggia. Lungo il litorale jonico sono stati individuati 3 siti di indagine (Fig. 2.1) e lungo il litorale tirrenico 5 siti
di indagine (Fig. 2.2) come riportato in Tab. 2.1.

Tab 2.1 - Siti di indagine individuati lungo il litorale lucano tirrenico e jonico - Anno 2024

Codice nome coordinate coordinate

Comune Criteri
stazioni stazione X_wgs84 y_wgs84
ACQ_OSTR Acquafreddal Maratea 556967 4431893 Morfologia della costa
FIU_OSTR Fiumicello1 Maratea 559647 4427827 Morfologia della costa
Mar Tirreno PM_OSTR Porto Marateal Maratea 560282 4426776 Porto, morfologia della costa
ST_OSTR Santa Teresal Maratea 562794 4423302 Morfologia della costa
CAS_OSTR Castrocuccol Maratea 563874 4420665 Morfologia della costa
M_OSTR Metaponto1 Bernalda 656303 4469711 Presenza di barriere
Porto degli
Mar lonio PA_OSTR Pisticci 654409 4466173 Porto turistico
Argonautil
PMA_OSTR Porto Marinagril Policoro 647635 4451854 Porto turistico
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Fig 2.1 - Stazioni di indagine Mar Tirreno - Anno 2024

Acquafreddal
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Fig 2.2 - Stazioni di monitoraggio lungo la costa tirrenica - Anno 2024

Acquafredda1l Fiumicello1 Santa Teresal

Porto Maratea1l Castrocucco1
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Fig 2.3 - Stazioni di indagine Mar lonio - Anno 2024
T2 SEAAn ‘

Fig 2.4 - Stazioni di monitoraggio lungo la costa jonica - Anno 2024

Metaponto1 Argonautil Porto Marinagri1

2.3 Campionamento ed analisi

Le attivita previste dal monitoraggio delle alghe tossiche e potenzialmente tossiche delle acque di balneazione
della regione Basilicata sono state le seguenti:

Osservazione microscopica dei campioni d’acqua marina;

Osservazione microscopica di campioni di acqua marina con estratti di frammenti di pellicola gelatinosa;
Osservazione microscopica di campioni di acqua marina estratti da macroalghe;

Campioni di acqua di substrato;

Analisi fitoplancton e determinazione delle specie tossiche e potenzialmente tossiche;

Analisi chimiche e chimico-fisiche: pH, salinita, clorofilla, ossigeno disciolto, trasparenza, nutrienti.

oV HwWwN =

Le indagini sono state condotte nel periodo giugno — agosto 2024, e, cosi come riportato nelle tabelle Tab. 2.2
e Tab. 2.3, hanno riguardato campioni prelevati in colonna d’acqua, su macroalga e substrato duro.
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Tab 2.2 - Date di campionamento Mar Tirreno
PEIL]

Campionamento Matrice analizzata Castrocuccol | Acquafreddal SantaTeresal  Fjumicellol Porto Marateal
colonna d'acqua X X X X X
28/06/2024 substrato duro X
macroalga X X X X
colonna d'acqua X X X X X
11/07/2024
macroalga X X X X X
colonna d'acqua X X X X X
30/07/2024
macroalga X X X X
colonna d'acqua X X X X X
05/08/2024 substrato duro X X
macroalga X X X

Tab 2.3 - Date di campionamento Mar lonio
PEIL]

. Matrice analizzata Porto degli Argonauti1 Porto Marinagri1l Metaponto1
Campionamento

colonna d'acqua X X X

27/06/2024
macroalga X X X
colonna d'acqua X X X

12/07/2024
macroalga X X X
colonna d'acqua X X X

29/07/2024
macroalga X X X
colonna d'acqua X X X

06/08/2024
macroalga X X X

2.4 Risultati

Nelle tabelle 2.4 e 2.5 sono riportati i risultati delle indagini volte nelle stazioni del Mar lonio e Mar Tirreno
rispettivamente.
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Tab 2.4 - Risultati dei campionamenti in Mar lonio - Anno 2024

Data

Campionamento

acqua / substrato

Ostreopsis

ovata

lima

Prorocentrum

Coolia
monotis

Amphidinium
sp.

Porto degli Argonauti1 czl:;::w:a(li;c?; Ia/;iy: L g 3 g g

27/06/2024 Marinagri1 C‘:\L‘::::ﬁg??;;;% L 8 (2) 8 8
I & o 8 8 8

Porto degli Argonauti1 C%:z:?:a?;zcgg:la/;i:/lj . 1 g 8 g 8

e I I 7 o 8 8
T e e e —— —

Porto degli Argonauti1 C%:z:?:a?;zcgg:la/;i:/lj . g 8 g 8

29/07/2024 Marinagri1 C‘:\L‘::::ﬁg??;;;% L 8 8 8 8
eponat g 0 v 8 8

Porto degli Argonauti1 C%:z:?:a?;zcgg:la/;i:/lj . g g g 8

06/08/2024 Marinagri1 mzoclz:;adc':lj;?w 8 8 8 8
oot g T 8 8

Porto degli Argonautil. Nel sito, Ostreopsis ovata e stata riscontrata solo nel campionamento di luglio in
colonna d’acqua e su macroalga in concentrazioni molto basse (10 cell/L e 10 cell/g fw), Prorocentrum fimain
tutti i mesi di indagine solo su macroalga (7, 1 e 2 cell/g fw) e Coolia monotis solo a giugno 2024 con una
concentrazione pari a 2 cell/g fw.

Fig 2.5 - Porto Argonauti1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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d'acquacellfL cell/g fwr d'acquacell/L cell/g fw d'acquacellfL cell/g fw d'acquacell/L cell/g fw
27/06/2024 12/07/2024 29/07/2024 06/08/3024
W Ostreopsis ovata o o 10 10 o o] (] o
m Prorocentrum lima o ¥ o 0 o 1 o 2
m Coolia monotis o 2 o] 0 o ] o o
Amphidinium sp. o 0 o o 1] o 0 2]

M Ostreopsis ovata

B Prorocentrum lima

¥ Coolia monotis

Amphidinium sp.
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Porto Marinagril. La campagna di monitoraggio 2024 nella stazione di Marinagri1 ha rilevato la presenza di
Prorocentrum lima nei campioni di giugno e luglio in concentrazioni molto basse (2 cell/g fw e 10 cell/L).

Fig 2.6 - Porto Marinagri1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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27/06/2024 12/07/2024 29/07/2024 06/08/2024
W Ostreopsis ovata (1] o] [} Q o o o o
B Prorocentrum lima (1] 2 10 o o o o o
B Coolia monotis ) o o o o o o o
Amphidinium sp. 0 0 o o o 0 0 o
W Ostreopsis ovata ™ Prorocentrum lima @ Coolia monotis Amphidinium sp.

Metaponto1. Nell'areaionica la specie Ostreopsis ovataé stata identificata per la prima volta nel mese di agosto
2019 in concentrazioni che non superavano le 30 cell/L. Il rinvenimento € avvenuto in un’area sabbiosa
antistante il lungomare di Metaponto Lido caratterizzata da interventi di difesa della costa e da un arenile
fortemente ridotto ad elevata vulnerabilita (sono presenti strutture abitative e strutture turistiche). Nei campioni
prelevati nella stagione balneare 2024, Ostreopsis ovata € stata identificata solo il 29/07/2024 in colonna
d’acqua con una concentrazione pari a 20 cell/L, Prorocentrum lima in colonna d’acqua e su macroalga fino ad
un massimo di 20 cell/L.

Fig 2.7 - Metaponto1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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Tabella 2.5 - Risultati dei campionamenti in Mar Tirreno - Anno 2024

Data Ostreopsis Prorocentrum Coolia Amphidinium
. acqua / substrato ) )
Campionamento ovata lima monotis sp.
Castrocucco] colonna d'acqua cell/L 30 0 0 0
substrato duro cell/ cm2 0 0 0 0
colonna d'acqua cell/L 80 110 0 10
Acquafredda Macroalga cell/g fw 4 1 0 0
colonna d'acqua cell/L 50 0 0 0
28/06/2024 Santa Teresal Macroalga cell/g fw 2 ) 0 0
Fiumicello1 colonna d'acqua cell/L 180 40 0 0
Macroalga cell/g fw 34 10 5 0
Porto colonna d'acqua cell/L 270 190 0 0
Marateal Macroalga cell/g fw 17 21 0 0
Castrocuccol colonna d'acqua cell/L 40 100 0 0
Macroalga cell/g fw 0 1 0 0
colonna d'acqua cell/L 90 30 0 0
Acquafreddat Macroalga cell/g fw 133 133 0 0
colonna d'acqua cell/L 10 0 0 0
11/07/2024 Santa Teresal Macroalga cell/g fw 23 2 3 0
Fiumicellol colonna d'acqua cell/L 520 20 0 0
Macroalga cell/g fw 29 4 0 0
Porto colonna d'acqua cell/L 80 0 0 0
Marateal Macroalga cell/g fw 22 10 0 0
Castrocucco] colonna d'acqua cell/L 20 0 0 0
Macroalga cell/g fw 0 0 0 0
colonna d'acqua cell/L 20 230 0 100
Acquafredda Macroalga cell/g fw 0 1 0 0
colonna d'acqua cell/L 20 10 0 0
30/07/2024 Santa Teresal Macroalga cell/g fw 1 3 0 0
Fiumicello1 colonna d'acqua cell/L 120 20 0 40
Macroalga cell/g fw 1 1 0 0
Porto colonna d'acqua cell/L 70 160 0 100
Marateal Macroalga cell/g fw 0 0 0 0
Castrocuccol colonna d'acqua cell/L 0 0 0 0
Macroalga cell/g fw 0 0 0 0
colonna d'acqua cell/L 0 0 0 0
Acquafredda substrato duro cell/ cm2 0 0 0 0
colonna d'acqua cell/L 50 0 0 0
05/08/2024 Santa Teresal Macroalga cell/g fw 1 5 0 0
FiumicelloT colonna d'acqua cell/L 20 0 0 0
substrato duro cell/ cm2 0 0 0 0
Porto colonna d'acqua cell/L 0 50 0 0
Marateal Macroalga cell/g fw 0 1 0 0

Castrocuccol1. Ostreopsis ovata ¢ stata riscontrata in colonna d’acqua nei campionamenti di giugno e luglio,
con una concentrazione massima di 40 cell/L; Prorocentrum limaé stato identificato la prima quindicina di luglio
in colonna d'acqua con una concentrazione pari a 100 cell/L.

Fig 2.8 - Castrocucco1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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Acquafreddal. Ostreopsis ovatae Prorocentrum lima sono stati identificati in colonna d’acqua e su macroalga
nei campionamenti di giugno e luglio con una concentrazione massima di 133 cell/g fw per O. ovatae 290 cell/L
per P. ima. Amphidinium sp. é risultato nel campionamento di giugno con una concentrazione in colonna
d’acqua pari a 10 cell/L, in quello del 30/07/2024 100 cell/L.

Fig 2.9 - Acquafredda1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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Santa Teresal. Nel sito di indagine di Santa Teresa, Ostreopsis ovatae Prorocentrum limasono stati identificati
in tutti i campionamenti effettuati: O. ovata ha mostrato a giugno e agosto una concentrazione massima di 50
cell/L. in colonna d’acqua; Prorocentrum lima ha rilevato una concentrazione massima su macroalga a luglio
pari a 12 cell/g fw.

Coolia monotis é stata identificata esclusivamente sul campione di macroalga dell’11/07/2024 con 8 cell/g fw

Fig 2.10 - Santa Teresa1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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Fiumicello 1. Nel sito di Fiumicello, Ostreopsis ovata é stata identificata durante tutta la stagione balneare con
una concentrazione massima di 520 cell/L in colonna d’acqua nel campione dell'11/07/2024; Prorocentrum lima
& risultato presente a giugno e a luglio su macroalga e in colonna d’acqua in concentrazioni molto ridotte (fino
ad un massimo di 40 cell/L).
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Figura 2.10 - Fiumicello1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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Porto Marateal. Nel sito, Ostreopsis ovata e stata identificata in colonna d’acqua e su macroalga nei
campionamenti di giugno e luglio con una concentrazione massima di 270 cell/L nel campione del 28/06/2024;
Prorocentrum lima é stata rilevata durante tutta la stagione balneare con una concentrazione massima di 190
cell/L sempre nel campione di giugno. Amphidinium sp. nel campionamento del 30/07/2024 ha rilevato una
concentrazione in colonna d’acqua pari a 100 cell/L

Figura 2.11 - Porto di Maratea1: Concentrazioni delle specie rilevate in colonna d’acqua e su macroalga
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2.5 Conclusioni

La campagna di monitoraggio effettuata nell’anno 2024 ha confermato la tendenza degli anni precedenti: la
massima concentrazione di Ostreopsis ovata € stata riscontrata sulle coste tirreniche e in particolare nel sito di
Fiumicello con una concentrazione in colonna d’acqua pari a 520 cell/L I'11/07/2024. Nel Mar lonio O. ovata e
stata riscontrata nelle stazioni di indagine di Metaponto e Porto degli Argonauti, in concentrazioni che non
superano i 20 cell/L.

Prorocentrum lima e stato riscontrato in tutti i campionamenti effettuati, con una concentrazione massima pari
a 230 cell/L nel campionamento del 30/07/2024 nel sito di Acquafredda. Coolia monotis ¢ stata identificata solo
su macroalga nei siti di Santa Teresa, Porto degli Argonauti e Fiumicello in concentrazioni molto basse.
Amphidinium sp. & stato identificato solo sulla costa tirrenica con una concentrazione massimadi 100 cell/I nelle
stazioni di Acquafredda e Porto di Maratea.
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3 Monitoraggio della microalga potenzialmente tossica Ostreopsis ovata
lungo le coste della Calabria - Anno 2024

3.1 Introduzione

Dal 2007 I'ArpaCal, unitamente alle altre agenzie regionali di protezione ambientale, ha iniziato una attivita di
monitoraggio dedicata alla sorveglianza di carattere sanitario delle alghe potenzialmente tossiche nelle acque
marine calabresi. Le indagini sono condotte ad integrazione delle attivita di controllo delle acque destinate alla
balneazione in adempimento alla normativa vigente (DM 30/3/2010, D.M. 19 aprile 2018 e D.Igs. 116/08 e
ss.mm.ii) e hanno il fine di verificare e prevenire situazioni di rischio per la salute e segnalarle tempestivamente
alle autorita locali e sanitarie.

In Calabria, la presenza di Ostreopsis cf. ovata e stata rilevata unitamente ad altre specie bentoniche
potenzialmente tossiche quali Coolia monotise Prorocentrum limao Amphidinium sphenoidese Amphidinium
carterae (fig. 3.1).

Nell'ultimo decennio si osserva un generale aumento, anche in Calabria, della presenza della microalga
Ostreopsis cf. ovata.

Una presenza che tuttavia, da indagini analitiche dei campioni, prelevati tra giugno e settembre di ogni anno,
nelle stazioni di monitoraggio lungo le coste della Calabria non ha registrato ad oggi condizioni di allerta.

| profili di rischio sono i seguenti:
e Fasediroutine dovei rischi sanitari sono trascurabili: densita cellulari in colonna d’acqua < 10.000 cell/L;
e Fase di allerta: densita cellulare tra 10.000-30.000 cell/L;

e Fase di emergenza: densita cellulare > 30.000 cell/L

Fig 3.1 — Le microalghe rilevate
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3.2 Attivita di campionamento ed analisi

Il monitoraggio viene effettuato dai cinque Dipartimenti Provinciali (Catanzaro, Reggio Calabria, Cosenza, Vibo
Valentia e Crotone) attraverso attivita di campionamento in campo e successive analisi in laboratorio, secondo
i Protocolli operativi ISPRA/ARPA. |l prelievo consiste nel campionamento della colonna d’acqua,
rappresentativa del rischio di esposizione cutanea e orale per i bagnanti e, ove possibile, del campionamento
del corrispondente substrato bentonico, macroalghe o altri substrati. Le stazioni di campionamento dove
I'Arpacal effettua il monitoraggio, sono state selezionate sulla base delle indicazioni riportate nei Rapporti
ISTISAN 14/19 “Ostreopsis cf. ovata: linee guida per la gestione delle fioriture negli ambienti marino-costieri in
relazione a balneazione e altre attivita ricreative”. Le linee guida riportano che il monitoraggio va effettuato
nelle aree nelle quali si sono verificate frequenti, intense ed estese fioriture di O. cf. ovata (aree a rischio elevato),
o in cui, sulla base delle loro caratteristiche sia possibile ipotizzare che si possano verificare (aree a rischio
medio). Le aree a rischio medio vengono selezionate in relazione alle loro caratteristiche geomorfologiche
(insenature, presenza di frangiflutti, tipo di fondale e profondita) e fisiche (temperatura dell'acqua,
idrodinamismo, vento). In effetti 'esperienza finora maturata indica che i siti protetti e poco profondi quali baie
semichiuse, insenature, zone retrostanti barriere frangiflutti, sono maggiormente a rischio e presentano
tipicamente abbondanze pil elevate rispetto a siti esposti al moto ondoso, a causa dello scarso idrodinamismo.
Ad ogni modo la definizione di tali punti dovrebbe essere basata sulla maggiore probabilita di presenza di
densita elevate di O. cf. ovata e della maggiore frequentazione da parte dei bagnanti. Nella tabella che segue

(Tab. 3.1), sono riportate le stazioni monitorate durante la stagione balneare 2024:
Tab 3.1 - Stazioni monitorate durante la stagione balneare 2024

Provincia Comune Codice Stazione di prelievo Coordinate
Reggio Calabria Bianco RCB1 Capo Bruzzano 38.031325°N 16.144563°E
Reggio Calabria Palmi RCP4 Palmi 38.380958°N 15.857999°E
Vibo Valentia Pizzo Calabro W1 Porticciolo 38.738431°N 16.163897°E
Vibo Valentia Briatico W2 La Rocchetta 38.727045°N 16.040403°E
Vibo Valentia Briatico W3 S.Irene 38.724508°N 16.000572°E
Vibo Valentia Vibo Valentia VW4 Lido Proserpina 38.717313°N 16.133903°E
Vibo Valentia Santa Domenica di Ricadi W5 Baia di Riace 38.673049°N 15.871698°E
Vibo Valentia Ricadi V6 Porticello /Sp. S. Maria 38.603025°N 15.856718°E
Catanzaro Staletti - Copanello CZo1VvIP Lido Guglielmo c/o discoteca VIP 38.765039°N 16.566883°E
Catanzaro Caminia CZ 06 CAB (Staletti) c/o Lido La Cabana 38.745270°N 16.558595°E
Catanzaro Soverato CZ 08 SOV c/o Lido S. Domenico 38.695227°N 16.544515°E
Cosenza Crosia asn Antistante rist. Giacomino 39.605791°N 16.790241°E
Cosenza Roseto Capo Spulico CSI2 Scoglio dell'incudine 39.980594°N 16.617799°E
Cosenza San Lucido CST4 Lo Scoglio 39.305259°N 16.046536°E
Crotone Melissa KRA Melissa 39.305706°N 17.109607°E
Crotone Crotone KRB Crotone 39.075853°N 17.132989°E
Crotone Isola di Capo Rizzuto KRC Isola di Capo Rizzuto 38.901000°N 17.099406°E

Fig 3.2 - Stazioni di S.Irene (VV) e Caminia (CZ)
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3.3 Risultati

Complessivamente, nella stagione estiva 2024, non é stata rilevata la presenza di casi in quantita superiore o
uguale a 30.000 cellule/litro, quantitativo per cui & consigliabile allontanarsi dal tratto di mare interessato, ad
eccezione del punto denominato KRA (Melissa).

Non sono stati eseguiti i monitoraggi nel punto CST3 a causa dell'inaccessibilita del sito.

Nel punto CST4, nei mesi di giugno, luglio e agosto, & stata riscontrata la presenza di fioritura algale di
Pyramimonas spp., non tossica.

| dati del monitoraggio 2024 sono riepilogati nelle tabelle e nelle figure che seguono.

Tab 3.2 - Microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Crotone

Data  Codice punto T(C°) T Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima Amphidinium spp.
G /(\?; cell/l cell/gfw celll  cellg celll  cellig cell/l cell/g
i
20/06 KR-A 27,63 (384 271.300 0 24133 0 4.800 0 0 0
01/07 KR-A 28,95 (34,5 |1.500.266 0 17.040 0 6.133 0 0 0
01/07 KR-A Melissa 3036 (34,5 6.560 0 760 0 320 0 0 0
nord
01/07 |KR-A MelissaSUD | 28,74 |34,5 4.760 0 1.160 0 200
01/07 KR-A Melissa 28,81 (34,5 9.120 0 1.000 0 320
100m SX
01/07 KR-A Melissa 29,14 (34,5 7.720 0 960 0 200 0 0 0
100m DX
08/07 KR-A 27,19 (324 2.640 0 80 0 240 0 0 0
08/07 KR-A Melissa 27,12 (324 400 0 40 0 120 0 0 0
100m SX
08/07 KR-A Melissa 27,03 (325 80 0 40 0 40 0 0 0
100m DX
31/07 KR-A 27,09 34 80 0 0 0 0 0 0 0
20/06 KR-B 28,85 0 0 0 0 0 0 0 0
03/07 KR-B 26,96 (26,9 160 0 40 0 40 0 0 0
31/07 KR-B 160 0 0 0 80 0 0 0
20/06 KR-C 26,93 (358 533 0 107 0 80 0 0 0
03/07 KR-C 24,81 (282 1.680 0 240 0 160 0 0 0
31/07 KR-C 160 0 0 0 40 0 0 0

Fig 3.3 - Andamento delle microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Crotone
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Fig 3.4 - Abbondanze microalgali durante I'evento straordinario nel punto KR-A
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Tab 3.3 - Parametri chimici rilevati lungo le coste della Provincia di Crotone
Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2(pm/l) NO3 (pm/l) N-NH4 PO4 (um/l) Sio4pm/I
(um/1)
20/06 KR-A 12,15 <0,10 <0,2 1,04 2 <0,10 0,8
01/07 KR-A 3,31 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 0,6
01/07 KR-A Melissa 3,88 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 15
nord
01/07 KR-A Melissa 5,56 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 0,3
SUD
01/07 KR-A Melissa 17,31 <0,10 <0,20 <0,50 13 <0,10 0,6
100m SX
01/07 KR-A Melissa 1,93 <0,10 <0,20 0,51 <0,50 <0,10 0,6
100m DX
08/07 KR-A 542 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 0,5
08/07 KR-A Melissa 14,59 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 0,9
100m SX
08/07 KR-A Melissa 10,16 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 0,8
100m DX
31/07 KR-A 571 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 2,7
20/06 KR-B 4,06 <0,10 <0,2 1,62 1,1 <0,10 13
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Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2 (pm/l) NO3 (pm/l) N-NH4 PO4 (pm/l) Sio4pm/I
(pm/l)

03/0 KR-B 4,27 <0,10 <0,20 4,64 <0,50 <0,10 1,9
31/07 KR-B 56 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 2,6
20/06 KR-C 54,98 <0,10 <0,2 <0,50 4,9 <0,10 1,6
03/07 KR-C 518 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 14
31/07 KR-C 5,46 <0,10 <0,20 <0,50 <0,50 <0,10 1.2

Tab 3.4 — Microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Reggio Calabria

Codice T(C°) T(C°) Ostreopsiscf.ovata Coolia monotis Prorocentrum lima Amphidinium spp.

punto  Acqua Aria o celligfw  cellll celllg | cell/l cell/g cell/l cell/g
24/06 RCT1B1 24 31 60 100 20 563 0 63 0 13
08/07 RCT1B1 26 33 60 217 0 21 0 0 0 0
22/07 RCT1B1 30 31 80 813 40 591 20 345 0 37
06/08 RCT1B1 29 31 20 4 0 31 0 20 0
20/08 RCT1B1 30 33 0 0 20 23 20 50 0 18
03/09 RCT1B1 28 30 0 0 0 20 12 0 0
24/06 RCT4P1 24 24 0 20 1115 60 2994 0 0
10/07 RCT4P1 25 26 60 391 40 515 20 350 0 0
23/07 RCT4P1 27,5 30 0 0 0 0 0 0 0 0
07/08 RCT4P1 29 38 20 1035 20 1010 1288 0 202
19/08 RCT4P1 28 29 0 0 0 0 40 0 0 0
04/09 RCT4P1 27,5 30 0 0 20 273 40 436 40 55

Fig 3.6 - Andamento delle microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Reggio Calabria
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Tab 3.5 — Parametri chimici nelle coste della Provincia di Reggio Calabria

Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2 (um/l) NO3 (um/l) N-NH4 PO4 (pm/l) SiO2 pum/I
(pm/l)
24/06 RCT1B1 20,6 0,33 <0,2 1,6 <0,3 <0,03 1,7
08/07 RCT1B1 18,1 0,49 <0,2 23 <0,3 <0,03 09
22/07 RCT1B1 23,7 0,29 <0,2 1,7 <0,3 <0,03 2,1
06/08 RCT1B1 20,6 0,42 <0,2 3,8 <0,3 <0,03 33
20/08 RCT1B1 25,6 0,57 <0,2 5 <0,3 <0,03 1,6
03/09 RCT1B1 22,3 0,46 <0,2 3,2 <0,3 <0,03 1,9
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Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2 (pm/l) NO3 (pm/l) N-NH4 PO4 (pm/l) Si02 pm/I

(pm/l)
24/06 RCT4P1 19,7 0,62 <0,2 1,7 <0,3 <0,03 0,7
10/07 RCT4P1 21,8 1,08 <0,2 1,8 <0,3 <0,03 0,7
23/07 RCT4P1 29,2 0,52 <0,2 38 <03 <0,03 44
07/08 RCT4P1 294 0,32 <0,2 22 <03 <0,03 35
19/08 RCT4P1 20,8 0,69 <0,2 1,7 <0,3 <0,03 35
04/09 RCT4P1 24,2 0,53 <0,2 46 <03 <0,03 10,3

Tab 3.6 - Microalghe lungo le coste della Provincia di Catanzaro

Codice T(C°) T Ostreopsis cf. Coolia monotis Prorocentrum lima Amphidinium spp.
punto Acqua (C°) ovata
Aria  cell/l cell/gfw cell/l cell/g cell/l cell/g cell/l cell/g
20/06 CZ01VIP 27 32 120 0 40 0 40 0 0 0
08/07 CZ0o1vIP 27 32 0 0 0 0 0 54 0 0
31/07 CZ0o1vIP 29 31 120 70 80 105 40 70 0 0
22/08 CZ01VIP 26 28 80 37 40 60 80 22 0 0
20/06 CZ06CAB 27 31 40 88 0 0 40 309 0 0
08/07 CZ06CAB 26,5 30 80 67 0 11 160 133 0 0
31/07 CZ06CAB 29 30 0 150 0 150 0 300 0 0
22/08 CZ06CAB 30 30 0 30 0 0 0 920 0 0
20/06 CZ08S0V 25 30 0 42 0 70 0 37 0 0
08/07 CZ08SOV 26 29 0 93 0 121 0 75 0 0
31/07 CZ08S0V 28 29 0 43 0 72 0 43 0 0
22/08 CZ08sS0V 29 30 0 116 0 101 0 72 0 0
Fig 3.7 - Andamento delle microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Catanzaro
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Tab 3.7 - Parametri chimici rilevati lungo le coste della Provincia di Catanzaro

Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2 (pm/l) NO3 (um/I) N-NH4 PO4 (um/I) SiO4 pm/I
(um/1)

20/06/2024 CZ01VIP 1,73 <0,10 <0,2 <0,50 0,7 <0,10 89
08/07/2024 CZ01VIP 2,99 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 5.7
31/07/2024 CZ01VIP 9,12 0,29 <0,2 <0,50 <0,5 0,16 17,3
20/06/2024 CZ06CAB <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 39
08/07/2024 CZ06CAB 6,02 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 3

31/07/2024 CZ06CAB 10,03 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 5.9
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Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2 (pm/l) NO3 (um/I) N-NH4 PO4 (um/I) SiO4 pm/I
(um/1)
22/08/2024 CZ06CAB 76,38 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 2,7
20/06/2024 CZ08SOV 9,34 <0,10 <0,2 2,04 09 <0,10 14
08/07/2024 CZ08SOV 2,4 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 1.8
31/07/2024 CZ08SOV 12,2 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 38
22/08/2024 CZ08S0V 71,95 <0,10 <0,2 <0,50 <0,5 <0,10 2,2

Tab 3.8 — Microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Cosenza

Codice T(C°) T(C°) Ostreopsis cf. Coolia monotis Prorocentrum lima Amphidinium spp.
punto Acqua Aria ovata
cell/l  cell/lgfw cell/l cell/g cell/l cell/g cell/l cell/g
25/06/2024 csh 23,8 30 0 0 0 0 0
23/07/2024 csh 27,5 30 0 0 0 0 0
20/08/2024 csh 28 27 0 0 0 0 0
18/09/2024 csh 25,5 23 0 0 0 0 0
26/06/2024 CST4 25 29 400 0 0 0 400
29/07/2024 CST4 28,2 32 0 0 0 0 0
27/08/2024 CST4 28,3 32 0 0 40 0 0
24/09/2024 CST4 24 27,2 80 0 0 0 80
25/06/2024 CcSI2 24,5 31 0 0 0 0 0
23/07/2024 CcsI2 28,4 34 0 0 0 0 0
20/08/2024 CSI2 27 28,5 0 0 0 0 0
18/09/2024 CSI2 25,8 25 0 0 0 0 0
CST3*
*Campionamento non effettuato
Fig 3.8 - Andamento delle microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Cosenza
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Tab 3.9 - Parametri chimici rilevati lungo le coste della Provincia di Cosenza
Data Codice punto Ntot (um/I) Ptot (um/l) NO2 (um/l) NO3 (um/l) N-NH4 PO4 (um/l) SiO4 um/I
(pm/1)

25/06/2024 csh 20,3 0,33 <0,2 34 <0,3 0,04 03
23/07/2024 csh 21,6 0,69 <0,2 4,7 <0,3 <0,03 59
20/08/2024 asn 19,2 08 <0,2 2,1 <03 0,03 1,2
18/09/2024 asn 25,2 0,57 <0,2 1,6 <03 0,11 33
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Data Codice punto Ntot (um/l) Ptot (um/l) NO2 (pm/l) NO3 (um/I) N-NH4 PO4 (um/I) SiO4 pm/I
(um/1)

26/06/2024 CST4 65,8 0,67 <0,2 10,6 <0,3 0,63 0,5
29/07/2024 CST4 22,1 0,82 <0,2 23 <0,3 <0,03 6
27/08/2024 CST4 23,5 0,69 <0,2 24 <0,3 0,03 13,6
24/09/2024 CST4 19 0,53 0,4 3,7 <0,3 <0,03 4,7
25/06/2024 CSI2 21,3 0,79 <0,2 1,6 <0,3 0,04 0,6
23/07/2024 CSI2 23,7 0,56 <0,2 4,8 <0,3 <0,03 2,3
20/08/2024 CslI2 20,6 0,73 <0,2 4.8 <0,3 0,16 3
18/09/2024 CslI2 19,4 0,46 <0,2 44 <0,3 <0,03 11

Tab 3.10 - Microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Vibo Valentia

Codice T(C°) T(C°) Ostreopsis cf. Coolia monotis Prorocentrum lima Amphidinium spp.
punto Acqua Aria ovata
cell/l cell/gfw celll cell/g cell/l cell/g cell/l cell/g

24/06 W6 23,8 24,0 120 4161 0 771 0 430 0 18
24/06 W5 228 |220 0 1 20 66 40 44 0 0
26/06 W3 26,3 |20, 0 0 0 0 0 0 0 0
19/06 W2 28,1 31,0 0 0 0 0 60 0 0
19/06 W4 28,1 30,0 160 2578 20 761 0 169 20 0
19/06 W1 27,0 28,0 40 32 0 0 20 0
30/07 V6 28,0 28,0 60 1729 0 361 0 0
30/07 VV5 28,0 30,0 0 71 0 908 0 641 0 0
29/07 W3 27,0 27,0 0 13 40 514 0 303 0 26
29/07 W2 280 |27,0 20 742 0 144 40 300 0 0
29/07 W4 290 |31,0 100 36577 0 89 60 209 0 0
29/07 W1 290 |305 | 8160 7487 0 0 133 0 0
29/08 wWeé 308 |29,0 60 1202 245 20 96 0 53
29/08 W5 29,1 28,0 0 0 40 188 0 38 0 113
29/08 W3 29,3 27,0 0 107 40 644 0 250 0 36
28/08 W2 294 (280 0 61 0 52 0 35 0 26
28/08 W2 294 (280 0 61 0 52 0 35 0 26
28/08 W4 300 |280 0 0

28/08 W1 300 |300 0 0 0 0 40 0 0 0
24/09 wWeé 254 |24,0 80 661 0 212 40 185 0 0
24/09 W5 26,0 263 0 47 0 686 0 147 0 98
23/09 VV3 27,0 27,0 0 0 0 282 188 0 188
23/09 W2 26,5 (268 0 0 0 1 0 0 0
23/09 VW4 26,7 24,0 0 10 20 88 20 41 0 62
23/09 Wi 258 26,0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Fig 3.9 - Andamento delle microalghe rilevate lungo le coste della Provincia di Vibo Valentia
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Tab 3.11 - Parametri chimici lungo le coste della Provincia di Vibo Valentia
Data Codice punto Ntot (um/l)  Ptot (um/l) NO2 (pm/l) NO3 (pm/l) N-NH4 PO4 (um/I) SiO4 pm/I
(um/1)
24/06 V6 174 0,34 <0,2 3 <03 <0,03 1,2
24/06 VV5 20,5 0,42 <0,2 4,7 <03 <0,03 11
26/06 V3 19,2 0,46 <0,2 3.2 <03 <0,03 18
19/06 V2 15,2 0,53 <0,2 2,7 <03 <0,03 09
19/06 V4 19 041 0,4 3 <03 <0,03 13
19/06 VW1 25,5 0,32 <0,2 2,1 <03 <0,03 0,8
30/07 V6 21,9 0,65 <0,2 54 <03 <0,03 1,6
30/07 V5 22,6 0,56 <0,2 2 <03 <0,03 13
29/07 V3 22,1 0,68 <0,2 3 <03 <0,03 0,3
29/07 VVv2 23,4 0,79 <0,2 1.5 <03 <0,03 09
29/07 V4 22,3 0,52 <0,2 2,6 <03 <0,03 2,6
29/07 VW1 24,4 0,53 <0,2 51 <03 <0,03 9,8
29/08 V6 23,2 0,71 <0,2 2,5 <03 <0,03 0,5
29/08 VV5 21,5 0,69 <0,2 1.8 <03 <0,03 0,3
29/08 VV3 21,9 0,82 <0,2 2,4 <03 <0,03 0,5
28/08 VVv2 20 0,89 <0,2 29 <03 <0,03 04
28/08 VW1 25,3 0,73 0,2 41 <03 <0,03 41
24/09 V6 21,3 0,75 <0,2 1.7 <03 <0,03 1.4
24/09 VV5 19,7 0,53 <0,2 2,7 <03 <0,03 2,1
23/09 VV3 20,2 0,68 <0,2 5 <03 <0,03 1,7
23/09 VVv2 22,1 0,73 <0,2 2 <03 <0,03 14
23/09 4 17,4 0,71 <0,2 1,9 <03 <0,03 34
23/09 VW1 20,6 0,73 <0,2 2,8 <03 < 0,06 3,5

3.4 Conclusioni

Il monitoraggio delle microalghe potenzialmente tossiche della stagionalita 2024 sulle coste della Calabria ha
registrato una sola condizione di allerta e di emergenza nel sito KR-A nel mese di luglio. Tutte le altre stazioni
non hanno presentato emergenze: concentrazioni in colonna d'acqua hanno una densita cellulare inferiore a

30.000 cell/L.
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Dalle indagini condotte nelle stazioni di monitoraggio delle acque marino costiere della Calabria, i valori risultati
piu significativi, in termini di um/I, per le concentrazioni dei nutrienti misurati ad ogni campionamento e per
ciascun punto di prelievo, sono quelli ottenuti per I'azoto totale. | valori rivelati sono rappresentati nel grafico
seguente.

Fig 3.10 - Concentrazioni medie di Azoto totale nelle stazioni di prelievo

Medie stagionali 2024

Al presentarsi di un evento straordinario come quello del punto KR-A di luglio, si € intervenuto con
campionamenti suppletivi fino a quando i parametri non sono rientrati nel limite di sicurezza. Durante la
stagione estiva 2024 si sono riscontrate specialmente nelle zone tirreniche del cosentino, fono a scendere nella
provincia di Vibo Valentia, fioriture algali non tossiche dovute all’alga Pyramimonas spp. L'andamento dei dati
sui nutrienti all'interno delle stazioni di prelievo non ha evidenziato una corrispondenza specifica nei confronti
dell’laumento delle cellule algali.

Una specifica osservazione, infine, riguarda la correlazione tra innalzamento della temperatura e fioritura algale.
Numerosi studi presenti in letteratura, classificano la temperatura come uno dei fattori che favorisce la crescita
algale (tra 20°C e 30°C (organismi mesofili).

Il monitoraggio della stagione 2020 ci aveva mostrato questa correlazione tra la temperatura e la
determinazione della concentrazione della microalga. La maggior parte delle alghe presenta un optimum di
crescita in un intervallo compreso tra 20°C e 30°C (organismi mesofili). Ma osservando i dati del monitoraggio
2022, 2023 e 2024 (Fig. 3.12 e 3.13), emerge come la temperatura dell'acqua non si mostra da sola sufficiente a
spiegare i risultati della proliferazione algale.

Fig 3.11 - Temperature medie stagionali

Temperature medie stagionali T° 2024
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Fig 3.12 - Correlazione tra T° e Ostreopsis cf. ovataanno 2022,

2022

Fig 3.13 - Correlazione tra T° e Ostreopsis cf. ovataanno 2023

2023

Fig 3.14 - Correlazione tra T° e Ostreopsis cf. ovata anno 2024

2024

)3 R
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4 Studio sulla proliferazione di Ostreopsis ovatalungo il litorale costiero
campano - Anno 2024

4.1 Introduzione

In applicazione del Piano Regionale Integrato e nel rispetto dei criteri sanciti dallo stesso D.lgs. n.116/08%7,
I’ARPAC con nota n. 0047398/2024 del 25/07/2024 ha trasmesso alla Regione il piano di monitoraggio annuale
sulla gestione del rischio associato alle fioriture di Ostreopsis cf. ovatalungo il litorale costiero campano.

Tale piano, coerentemente alla rimodulazione del 2017, assicura la prosecuzione dei controlli sulla matrice
macroalgale, solo in pochi siti interessati da alte concentrazioni della microalga potenzialmente tossica. La
sorveglianza effettuata sulla matrice acqua in attuazione del D.Igs. n.116 del 30 maggio 2008 e dalle linee
guida dell'ISS (rapporto ISTISAN 14/19)4, e stata effettuata in 53 punti appartenenti ai controlli per la qualita
delle acque di balneazione.

4.2 Attivita di campionamento

Matrice acqua

Le attivita di campionamento di acqua di mare sono state svolte nel periodo da inizio giugno a fine settembre,
in circa 53 punti selezionati tra quelli appartenenti alla rete di monitoraggio per i controlli sulla qualita delle
acque di balneazione ai fini d.Igs. 116 del 30 maggio 2008%’. La frequenza di campionamento € mensile per le
53 stazioni riportate nelle Tabelle 4.1 e 4.2, ed & intensificata ad una frequenza quindicinale per le stazioni
riportate in tabella 4.2 nei mesi di luglio, agosto e settembre.

In ciascuna stazione sono stati prelevati campioni di acqua per la quantificazione della microalga. Durante
Iintero periodo di attivita, inoltre, il personale a bordo dei battelli ha effettuato una sorveglianza visiva,
contestualmente ai controlli della balneazione, rilevando I'eventuale presenza di schiume superficiali,
opalescenza delle acque e colorazioni anomale, presenza di aggregati mucillaginosi, effettuando in tali casi
ulteriori prelievi e controlli.

Tab 4.1 - Stazioni di prelievo acqua con frequenza mensile - Anno 2024

Codice Stazione Comune Nominativo Stazione Latitudine Longitudine
IT015063006005 BACOLI Arenile Dragonara ed Esercito 40,7844 14,0835
IT015063006010 BACOLI Spiaggetta verde 40,7863 14,0885
IT015063061008 PROCIDA Spiaggia del Cimitero 40,7629 14,0081
IT015063049003 NAPOLI Nisida 40,7998 14,0364
1T15063084005 TORRE DEL GRECO Litoranea Sud 40,7613 14,3922
IT15063084006 TORRE DEL GRECO Mortelle 40,7573 14,4007
1T15063084007 TORRE DEL GRECO Staz. di S. Maria La Bruna 40,7546 14,4059
IT015063044001 MASSA LUBRENSE Marina di Puolo 40,6271 14,3458
IT015063044002 MASSA LUBRENSE San Montano 40,6149 14,3386
IT015063044008 MASSA LUBRENSE Baia di leranto 40,5739 14,3403
IT015063044011 MASSA LUBRENSE Recommone 40,5850 14,3637
IT015063044012 MASSA LUBRENSE Marina Crapolla 40,5928 14,3811
IT015063037002 ISCHIA Spiaggia San Pietro 40,7453 13,9464
IT015063037003 ISCHIA Punta Molino 40,7397 13,9556
IT015063037005 ISCHIA Carta Romana 40,7238 13,9596
IT015063007002 BARANOD'ISCHIA Punta della Signora 40,6996 13,9154
IT015063019003 CASAMICCIOLATERME Punta della Scrofa 40,7512 13,9182
IT015063038002 LACCO AMENO S. Restituta 40,7555 13,8861
IT015063078002 SERRARA FONTANA S. Angelo 40,6384 14,3993
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Codice Stazione Comune Nominativo Stazione Latitudine Longitudine
IT015063004002 ANACAPRI Punta del Pino 40,5432 14,2509
IT015063014002 CAPRI Faraglioni 40,5461 14,2431
IT015063014003 CAPRI Via Krupp 40,5450 14,2357
IT015063014004 CAPRI Marina Piccola 40,5374 14,1985
IT015063014006 CAPRI Bagno di Tiberio 40,5597 14,2299
IT015065102001 PRAIANO Spiagge le Praie/la Gavitella 40,6143 14,5198
IT015065102002 PRAIANO Vettica Maggiore 40,6108 14,5374
IT015065053001 FURORE Sant'Elia 40,6132 14,5394
IT015065044002 CONCA DEI MARINI Marina di Conca 40,6171 14,5765
IT015065104002 RAVELLO Spiaggia Marmorata 40,6458 14,6200
IT015065157001 VIETRI SUL MARE Punta Fuenti 40,6608 14,7132
IT015065031001 CASTELLABATE Punta Tresino 40,3375 14,9506
IT015065031012 CASTELLABATE Ogliastro Marina 40,2332 14,9428
IT015065039002 CENTOLA Palinuro 40,0432 15,2837
IT015065039003 CENTOLA Spiaggia Porto 40,0302 15,2788
IT015065021009 CAMEROTA Porto Infreschi 39,9979 15,4253

Tab 4.2 - Stazioni di prelievo acqua con frequenza quindicinale nei mesi di luglio, agosto e settembre - Anno 2024

Codice Stazione Comune Nominativo Stazione Latitudine Longitudine
IT015063047001 MONTE DI PROCIDA Capo Schiano 40,800 14,036
IT015063047002 MONTE DI PROCIDA Spiaggia Acquamorta 40,795 14,043
IT015063006004 BACOLI Spiaggia Miliscola 40,7874 14,0725
IT015063049004 NAPOLI Trentaremi 40,7962 14,1829
IT015063049006 NAPOLI Marechiaro 40,7941 14,1911
IT015063049007 NAPOLI Punta Nera 40,7974 14,1992
1T015063049008 NAPOLI Capo Posillipo 40,8029 14,2077
IT015063049009 NAPOLI Posillipo 40,8145 14,2107
IT015063049010 NAPOLI Donn'Anna 40,8208 14,2156
IT015063046001 META Scutolo 40,6512 14,4076
IT015063046002 META Stella Maris 40,6474 14,4066
IT015063046003 META Purgatorio 40,6458 14,4066
1T015063053001 PIANO DI SORRENTO Sopramare 40,6397 14,4022
IT015063071001 SANTAGNELLO Spiaggia di Sant'Agnello 40,6394 14,3995
IT015063080001 SORRENTO Riviera Massa 40,6330 14,3872
IT015063080002 SORRENTO Est Porto Marina Piccola 40,6319 14,3841
IT015063080003 SORRENTO Sorrento 40,6290 14,3726
1T015063080005 SORRENTO Marina Grande - lato Est 40,6283 14,3669

Il prelievo del campione di acqua, nel rispetto delle norme tecniche previste per i controlli sulla qualita delle
acque di balneazione, é stato effettuato ad una distanza dalla battigia tale che il fondale abbia una profondita
di circa 80 - 120 cm e circa 30 cm sotto il pelo dell’acqua. | campioni sono stati stabilizzati con una soluzione di
Lugol acida e mantenuti al buio ed alla temperatura di 4° C fino al loro successivo trattamento.

Matrice macroalga

Sulla base delle risultanze analitiche ottenute dai precedenti piani di monitoraggio, sono state individuate
quattro stazioni per i prelievi delle macroalghe, caratterizzate storicamente sia da elevate concentrazioni di
Ostreopsis cf. ovata che dall’elevato interesse turistico balneare (Tab. 4.3). A tal proposito, rispetto al piano di
monitoraggio dell’anno precedente sono state sostituite le stazioni OS 15 (Castel dell'Ovo) e OS 42 (Marina di
Aequa) con le seguenti stazioni gia monitorate nei precedenti piani di attivita: OS 14 (Rocce Verdi) e OS 16 (Punta
Gradelle).
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Nel periodo compreso tra luglio e settembre, nei quattro punti riportati in Tabella 4.3, sono state svolte sei
campagne di campionamento per la matrice macroalghe ed il campionamento di acqua ed organismi marini
eduli esclusivamente durante le fasi di attenzione ed emergenza.

Tab 4.3 - Stazioni di campionamento macroalghe - Anno 2024

Cod. Stazione Nominativo Stazione Comune Lat WGS84 Long WGS84
0S 16 Punta Gradelle Vico Equense 40,6521 14,4068
0S17 Sorrento Sorrento 40,62838 14,36896
0S 39 Bagni Elena Napoli 40,8171 14,2123
0S 14 Rocce Verdi Napoli 40,7979 14,2011

Nei casi in cui sono state riscontrate concentrazioni superiori a 10.000 Cell/L in d’acqua e 10.000 cell/g
su macroalghe, il piano prevede il prelievo di campioni di organismi marini eduli, consegnati poi da
ARPAC all'lstituto  Zooprofilattico di  Portici per le successive determinazioni analitiche.
Nel corso di specifiche missioni, mediante la tecnica dello snorkeling, i tecnici specializzati dell'Agenzia
hanno prelevato, in ogni stazione di campionamento, talli di macroalghe, appartenenti alla stessa specie,
campionati in piu punti all'interno di un'area circoscritta e raccolti in un sacchetto di plastica. Tale metodo e
stato adottato per meglio raggiungere I'obiettivo di sorvegliare ed individuare potenziali fioriture in relazione
alla grande variabilita spaziale che la microalga ha mostrato quale propria
peculiarita ecologica. Il prelievo é stato effettuato, ove possibile, a una profondita compresa tra
-0,20 e -0,50m (infralitorale superiore) e le macroalghe scelte per questa analisi sono state
prevalentemente alghe brune e rosse, ramificate ed arborescenti, che negli anni hanno dimostrato
essere il miglior substrato della microalga in oggetto.
A bordo dell'imbarcazione i campioni sono stati mantenuti al buio e a temperatura di 4° C fino al loro
successivo trattamento. Dopo ogni prelievo é stata compilata una scheda di monitoraggio, redatta ad hoc.
Il Laboratorio Regionale Mare del Dipartimento Provinciale di Napoli dellARPAC ha avuto il compito
di effettuare le analisi quali-quantitative di Ostreopsis cf. ovata sia su macroalga che nei campioni di acqua.
Contestualmente ai prelievi sono stati rilevati i parametri chimico - fisici della colonna d'acqua

(temperatura, salinita, pH, torbidita, saturazione % di Ossigeno, clorofilla “a”, trasparenza) ed i dati meteo-
marini

Organismi marini

Nei punti (gli stessi della Tab.4.3) in cui é stato necessario prelevare organismi eduli sono stati, come pratica
consolidata, campionati ricci o mitili.

| campioni di ricci, costituiti da circa 20 individui, sono stati trattati direttamente a bordo prelevando le uova e
le gonadi e successivamente trasferiti in contenitori da conservare in congelatore fino alla consegna al
laboratorio dell”Istituto Zoosperimentale di Portici.

4.3 Attivita di analisi

Il Laboratorio Regionale Mare del Dipartimento Provinciale di Napoli ha svolto attivita di controllo relativo alla
presenza delle microalghe bentoniche (Coolia monotis, Ostreopsis cf. ovata e Prorocentrum fima) mediante
analisi quali-quantitative su campioni di acqua di mare e di macroalga prelevati lungo la costa della Regione
Campania.

Il protocollo utilizzato é stato il “metodo classico” riportato nelle linee guida “Ostreopsis cf. ovata. linee guida
per la gestione delle fioriture negli ambienti marino costieri in relazione a balneazione e altre attivita ricreative”,
pubblicate dall'lstituto Superiore di Sanita (Parte C -Indicazioni tecniche per campionamento, raccolta di dati
sanitari e metodi di analisi ISTISAN 14/19)*, cosi come previsto dal DM 19 aprile 2018 che, tra I'altro, modifica
I'articolo 3 del DM 30 marzo 20104, Per il conteggio delle microalghe sia su campioni di matrice acqua che su
quelli di matrice macroalga é stato eseguito secondo il metodo di prova UNI EN ISO 15204:2006* (Water quality
- Guidance standard on the enumeration of phytoplankton using inverted microscope — Utermohl technique).
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Matrice acqua

| campioni sono stati omogeneizzati mediante agitazione manuale alternando rotazioni orizzontali e verticali,
lentamente, per almeno 100 volte.

La camera di sedimentazione ¢ stata caricata con un sub-campione di volume noto e si e atteso che tutte le
cellule sedimentassero sul fondo per iniziare I'analisi al microscopio invertito. In base alla concentrazione di
microalghe presente nella camera di sedimentazione e stata scelta una differente strategia di conteggio: campi
casuali, transetti conteggio di meta camera di sedimentazione o dell'intera camera di sedimentazione

Matrice macroalga

Il recipiente contenente la macroalga e la sua acqua di raccolta e stato agitato per almeno due minuti per
consentire il rilascio nell'acqua delle microalghe epifitiche. L'acqua di raccolta é stata recuperata e conservata
in un contenitore. Al fine di rimuovere completamente le epifite dal tallo della macroalga, lo stesso tallo & stato
prelevato e risciacquato per almeno tre volte con acqua di mare filtrata (0,45 um). Il campione costituito
dall'acqua dei risciacqui e dall’'acqua di raccolta recuperata in precedenza é stato fissato con soluzione di Lugol
(0,5-1 ml di soluzione ogni 250 ml di campione) ed & stato analizzato seguendo la tecnica di UtermohF®.

La macroalga é stata identificata arrivando, laddove possibile, a livello di specie.

Il peso fresco della macroalga é stato ottenuto facendo prima sgocciolare la macroalga su carta assorbente e
poi determinandone peso.

Il numero di cellule di Ostreopsis ovata per grammo di peso fresco della macroalga (cell g-1 fw) é stato ottenuto
applicando la seguente formula:

cellg’f

vol_sed

c_cont = cellule contate;

fattore = rapporto tra area della camera e area esplorata (1 o 2 transetti, n campi casuali, mezza camera, 1
camera); se si osserva tutta la camera il fattore ¢ = 1;

vol_fin = volume finale del campione (in ml);

vol_sed = volume di campione sedimentato (in ml);

fw = peso fresco del tallo (g).

4.3.1 Campioni analizzati

Per I'attivita di controllo sulla matrice acqua, prevista dall’art. 3 del Decreto 30 marzo 2010 e s.m. in attuazione
del decreto legislativo n. 116 del 2008, relativa alla gestione della qualita delle acque di balneazione, sono stati
analizzati 204 campioni della provincia di Napoli e 40 campioni della provincia di Salerno nel periodo giugno-
settembre, per un totale di 244 campioni nell'anno 2024.

Per la matrice macroalga e per le acque prelevate in prossimita della macroalga le stazioni di prelievo sono state
quattro: OS14 Rocce Verdi (Napoli), OS 16 Punta Gradelle (Vico Equense), OS 17 Sorrento e OS 39 Bagni Elena
(Napoli) con prelievi effettuati da luglio a settembre due volte al mese.

4.4 Risultati

Matrice acqua

Le analisi condotte sui 244 campioni, previsti per il decreto legislativo n. 116 del 2008, hanno mostrato
concentrazioni di Ostreopsis cf. ovatainferiori al limite di rilevabilita (60 cell/L) del metodo di prova, (UNI EN ISO
15204:2006), ad eccezione di 34 campioni in cui & stata rilevata la presenza della microalga Ostreopsis cf. ovata.
Nel mese di giugno la microalga é stata ritrovata in 11 punti, nel mese di luglio in 27 punti, nel mese di agosto
in 4 punti e nel mese di settembre in 2 punti; le concentrazioni sono, comunque, risultate inferiori al valore soglia
di10000 cell/L. La massima concentrazione rilevata € stata di 380 cell/L IT015063084005 del comune di Torre del
Greco in data 22 luglio 2024. Le altre due microalghe ricercate, Coolia monotis e Prorocentrum lima, non sono
state rilevate in nessuno dei campioni analizzati.
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Tab 4.4 - Concentrazioni delle microalghe rilevate su campioni di acqua nel mese di giugno

Comune Codice Stazione Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum
(cell./L) (cell./L) lima (cell./L)
17/06/2024 Massalubrense IT015063044012 60 <60 <60
18/06/2024 Casamicciola IT015063019003 60 <60 <60
18/06/2024 Ischia IT015063037005 60 <60 <60
19/06/2024 Meta IT015063046003 120 <60 <60
19/06/2024 Sorrento IT015063080002 260 <60 <60
19/06/2024 Sorrento IT015063080001 100 <60 <60
19/06/2024 Sorrento IT015063080003 200 <60 <60
24/06/2024 Torre del Greco IT015063084007 60 <60 <60
24/06/2024 Torre del Greco IT015063084007 60 <60 <60
24/06/2024 Torre del Greco IT015063084006 80 <60 <60
25/06/2024 Napoli IT015063049008 140 <60 <60
25/06/2024 Napoli IT015063049006 60 <60 <60

Tab 4.5 - Concentrazioni delle microalghe rilevate su campioni di acqua nel mese di luglio

Data Comune Codice Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum
Prelievo N EVALT T (cell./L) (cell./L) lima (cell./L)
12/07/2024 Napoli IT015063049010 240 <60 <60
12/07/2024 Napoli IT015063049006 120 <60 <60
12/07/2024 Napoli IT015063049004 280 <60 <60
12/07/2024 Monte di Procida IT015063047002 120 <60 <60
12/07/2024 Sant’Agnello IT015063071001 160 <60 <60
12/07/2024 Piano di Sorrento IT015063053001 60 <60 <60
12/07/2024 Meta IT015063046003 160 <60 <60
12/07/2024 Meta IT015063046002 80 <60 <60
12/07/2024 Meta IT015063046001 220 <60 <60
15/07/2024 Massalubrense IT015063044008 100 <60 <60
16/07/2024 Casamicciola IT015063019003 80 <60 <60
17/07/2024 Bacoli IT015063006005 80 <60 <60
17/07/2024 Napoli IT015063049003 320 <60 <60
17/07/2024 Napoli IT015063049004 360 <60 <60
17/07/2024 Meta IT015063046001 60 <60 <60
17/07/2024 Meta IT015063046003 80 <60 <60
17/07/2024 Sorrento IT015063080001 240 <60 <60
17/07/2024 Sorrento IT015063080002 360 <60 <60
17/07/2024 Sorrento IT015063080003 120 <60 <60
17/07/2024 Sorrento IT015063080005 80 <60 <60
22/07/2024 Torre del Greco IT015063084007 120 <60 <60
22/07/2024 Torre del Greco IT015063084005 380 <60 <60
23/07/2024 Napoli IT015063049010 140 <60 <60
23/07/2024 Napoli IT015063049009 160 <60 <60
23/07/2024 Napoli IT015063049008 240 <60 <60
23/07/2024 Napoli IT015063049007 100 <60 <60
25/07/2024 Capri IT015063014003 60 <60 <60
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Tab 4.6 - Concentrazioni delle microalghe rilevate su campioni di acqua nel mese di agosto

Data Comune Codice Ostreopsiscf.ovata = Coolia monotis Prorocentrum lima
Prelievo Stazione (cell./L) (cell./L) (cell./L)
5/08/2024 Serrara Fontana IT015063078002 80 <60 <60
7/08/2024 Sorrento IT015063080003 100 <60 <60
7/08/2024 Napoli IT015063049003 100 <60 <60
28/08/2024 Sorrento IT015063080002 80 <60 <60

Tab 4.7 - Concentrazioni delle microalghe rilevate su campioni di acqua nel mese di settembre

. . . Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo Comune Codice Stazione (cell./L) (cell./L) (cell./L)
4/09/2024 Sorrento IT015063080003 140 <60 <60
12/09/2024 Monte di Procida IT015063047001 60 <60 <60

Le analisi condotte sui 6 campioni di acqua prelevati in prossimita delle macroalghe, hanno rilevato la presenza
di Ostreopsis cf. ovata nei punti 0S14, 0S17 e 0S39 in concentrazioni comungque inferiori al valore soglia. Le
microalghe Coolia monotise Prorocentrum limanon sono state ritrovate in nessuno dei campioni (Tab. 4.8).

Tab 4.8 - Concentrazioni delle microalghe determinate sui campioni di acqua prelevati in prossimita delle macroalghe.

Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo Comune Codice Stazione (cell./g fw) (cell./g fw) (cell./g fw)
25/07/2024 Sorrento 0s17 <60 <60 <60
25/07/2024 Vico Equense 0s16 <60 <60 <60
8/08/2024 Sorrento 0s17 460 <60 <60
8/08/2024 Napoli 0S39 120 <60 <60
8/08/2024 Napoli 0S14 60 <60 <60
28/08/2024 Sorrento 0S17 <60 <60 <60

Matrice macroalga

Durante tutto il periodo di campionamento (luglio - settembre) sui 24 campioni di macroalghe analizzati non &
stata mai rilevata la presenza delle specie Coolia monotise Prorocentrum lima. Le concentrazioni riscontrate di
Ostreopsis cf. ovata sono riportate nelle tabelle successive. Nella stazione Posillipo (0S39) I' Ostreopsis cf. ovata
e stata ritrovata nella seconda campagna di luglio e nella prima di agosto. Le concentrazioni determinate non
hanno mai superato il valore soglia (vedi Tab. 4.9).

Tab 4.9 - Stazione 0S39 -Concentrazioni delle microalghe bentoniche determinate sui campioni di macroalghe.

Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo (cell./g fw) (cell./g fw) (cell./g fw)
11/07/2024 luglio 2229 <60 <60
31/07/2024 Il luglio 3042 <60 <60
8/08/2024 agosto 2300 <60 <60
27/08/2024 Il agosto <60 <60 <60
6/09/2024 settembre <60 <60 <60

Nella stazione Punta Gradelle (0S16) /'Ostreopsis cf. ovataé statarilevata nel mese diluglio e la prima di agosto;
il superamento del valore soglia & stato riscontrato nella prima campagna di luglio. (vedi Tab. 4.10).

Tab 4.10 - Stazione 0516 -Concentrazioni delle microalghe bentoniche determinate sui campioni di macroalghe

Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo Comune (cell./g fw) (cell./g fw) (cell./g fw)
11/07/2024 luglio 54626 <60 <60
31/07/2024 Il luglio 6567 <60 <60
8/08/2024 agosto 5591 <60 <60
27/08/2024 Il agosto <60 <60 <60
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) Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo Comune (cell./g fw) (cell./g fw) (cell./g fw)
6/09/2024 settembre <60 <60 <60
2/09/2024 Il settembre <60 <60 <60

Nella stazione Rocce Verdi (OS 14) /'Ostreopsis cf. ovata é stata rilevata nei campioni di entrambe le campagne
del mese di luglio e agosto 2024 (vedi Tab. 4.11) ma sempre al di sotto del limite soglia.

Tab 4.11 - Stazione 0S14 - Concentrazioni delle microalghe bentoniche determinate sui campioni di macroalghe

Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo Comune (cell./g fw) (cell./g fw) (cell./g fw)
11/07/2024 luglio 396 <60 <60
31/07/2024 Il luglio 5213 <60 <60
8/08/2024 agosto 3158 <60 <60
27/08/2024 Il agosto 667 <60 <60
6/09/2024 settembre <60 <60 <60
27/09/2024 Il settembre <60 <60 <60

Nella stazione di Sorrento (0S17) I'Ostreopsis cf. ovata é stata ritrovata nelle due campagne di luglio e nella
prima di agosto. Le concentrazioni di O. cf. ovata sono risultate essere superiori al limite soglia (vedi Tab. 4.12).

Tab 4.12 - Stazione 0542 - Concentrazioni delle microalghe bentoniche determinate sui campioni di macroalghe

) Ostreopsis cf. ovata Coolia monotis Prorocentrum lima
Data Prelievo (cell./g fw) (cell./g fw) (cell./g fw)
11/07/2024 luglio 27459 <60 <60
31/07/2024 Il'luglio 22347 <60 <60
8/08/2024 agosto 26250 <60 <60
27/08/2024 Il agosto <60 <60 <60
6/09/2024 settembre <60 <60 <60
27/09/2024 Il settembre <60 <60 <60

Organismi marini eduli

In seguito ai superamenti del limite di 10.000 cell/g sui campioni di macroalghe é stata attivata la fase di allerta,
che come previsto dal piano di monitoraggio prevede il campionamento anche di organismi marini eduli.
Nonostante I'attivazione della fase di allerta nelle stazioni di Punta Gradelle e Sorrento, a causa dell’'esiguo
numero di ricci presenti e di mitili di dimensione tale da risultare edibili, non sono stati prelevati organismi
marini eduli.

4.5 Conclusioni

Le analisi condotte sui 244 campioni previsti dal D.lgs. 116/2008 hanno mostrato concentrazioni di Ostreopsis
cf. ovata inferiori al limite di rilevabilita (60 cell/L) solo in 34 campioni, che sono risultati positivi con
concentrazioni di Ostreopsis cf. ovata, comunque, inferiori al valore soglia. La massima concentrazione della
microalga nelle acque ¢ stata di 380 cell/L nel punto IT015063084005 del comune di Torre del Greco in data 22
luglio 2024. Le altre due microalghe indagate, la Coolia monotis e il Prorocentrum lima, non sono state mai
rilevate nei campioni analizzati. Nei campioni di macroalga prelevati presso le quattro stazioni di
campionamento previste dal piano di monitoraggio, la microalga Ostreopsis cf. ovata & stata ritrovata in
concentrazioni superiori al limite di allerta nella stazione OS 16 solo nella prima campagna di luglio e nella
stazione OS 17 da luglio fino alla prima di agosto. Nelle stazioni OS 14 e OS 39 nella seconda campagna di luglio
le concentrazioni della microalga hanno superato il valore soglia di 10000 cell/g di peso fresco. La massima
concentrazione di Ostreopsis cf. ovata e stata di 54626 cell/g di peso fresco, rilevata nel punto di Punta Gradelle
(OS 16) in data 11 luglio 2024. Le specie di Coolia monotis e di Prorocentrum limanon sono state mai rilevate
nei campioni di macroalghe analizzati. Anche in questa annualita, si sono registrate fioriture potenzialmente
tossiche della microalga Ostreopsis cf. ovata, con una distribuzione non uniforme tra le stazioni e nel tempo. Le
concentrazioni di Ostreopsis cf. ovatanei campioni di macroalga tendono ad essere piu elevate rispetto a quelle
rilevate nei campioni di acqua prelevati nelle stesse zone. Nonostante il superamento dei limiti di allerta per
Ostreopsis cf. ovatain alcune stazioni, non é stato possibile procedere al campionamento di organismi marini
eduli a causa della scarsita di ricci e mitili di dimensioni adeguate.
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5 Monitoraggio delle microalghe epifitiche tossiche lungo la fascia
costiera dell’Emilia-Romagna - Anno 2024

5.1 Stazionidi monitoraggio e misura

Poiché il fitoplancton potenzialmente tossico oggetto dell'indagine tende ad addensarsi su substrati duri o su
macroalghe, il prelievo é stato effettuato in corrispondenza di pennelli (Stazioni OSTR4-Porto Garibaldi e OSTR9-
Lido di Savio,) o barriere frangiflutti (Stazioni OSTR14-Cesenatico e OSTR19-Misano Brasile) presenti lungo la
fascia costiera dell'Emilia-Romagna.

In figura 5.1 si riportano il posizionamento delle stazioni in cui sono stati effettuati i campionamenti, mentre,
nelle figure 5.2, 5.3, 54 e 5.5, si riportano le immagini rappresentative dei punti di campionamento,
rispettivamente: Porto Garibaldi, Lido di Savio, Cesenatico e Misano Brasile.

In ogni punto di campionamento sono stati rilevati i dati idrologici e meteo-marini, come riportato in Tabella
5.2.

Fig 5.1 - Stazioni di misura e di campionamento di acqua, fitoplancton, macroalghe

Localita cod. staz |Lat wgs84 gg,ppdd |Lon wgs84_gg,ppdd
Porto Garibaldi [OSTR4 44.40572 12.14780
Lido di Savio OSTR9 44.19133 12.20587
Cesenatico OSTR14 44.12662 12.23723
Misano Brasile |OSTR19 43.59150 12.41504
@ Stazioni di campionamento
0 25 5 10 15 20
Chilometri
l '
OSTR9
L
ilano Marittima
OSTR14
Bellaria

N “

Riccione
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Cattolica
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Fig 5.2 - Sito di campionamento scogliere frangiflutto di Porto Garibaldi.

=

5.2 Attivita di campionamento

Il campionamento ha riguardato sia le macroalghe presentiin acqua o adese al substrato, sia 'acqua circostante
ed & stato eseguito con la metodologia prevista dal protocollo ISPRA (Monitoraggio Ostreopsis ovata e
Ostreopsis spp.: protocolli operativi. Quaderni 5/2012)* seguendo il metodo classico senza effettuare le tre
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repliche previste. Su ciascun campione é stata eseguita la ricerca di Ostreopsis spp. e microalghe epifitiche
potenzialmente tossiche (Prorocentrum lima, Coolia monotis e Amphidinium carterae). Inoltre, qualora la
concentrazione di fosforo totale sia risultata superiore ai limiti stabiliti nel Rapporto ISTISAN 14/20%' (20ug/L), si
e proceduto ad effettuare la ricerca dei cianobatteri (cell/ml).

In ogni punto di campionamento sono stati rilevati dati idrologici e meteo-marini (Fig. 5.6).

Fig 5.6 - Fasi di campionamento.

Le attivita di prelievo dei campioni di acqua e macroalghe sono state eseguite raggiungendo i punti di
campionamento da terra. La programmazione delle attivita ha mantenuto omogeneita con la programmazione
dei campionamenti effettuati per il monitoraggio delle acque idonee alla balneazione e in funzione delle
condizioni meteo-marine. A tal proposito la Regione Emilia-Romagna, con DGR n. 757 del 15/05/2023, ha
stabilito che per I'anno 2023 la stagione balneare sia compresa tra il 27 maggio e il 30 settembre. In seguito,
considerata la situazione emergenziale causata dall'alluvione di maggio 2023, che ha colpito la costa emiliano
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romagnola, producendo danni anche sugli arenili, la Regione Emilia-Romagna, con I'Ordinanza n.11123 del
19/05/2023, ha ravvisato I'esigenza di posticipare la data di avvio della stagione balneare al 2 giugno al fine di
consentire di ripristinare il normale stato delle spiagge e delle attrezzature, comprese quelle per il servizio di
salvamento.

Di sequito si riporta I'elenco delle date di campionamento effettuate nella stagione 2024 (Tab. 5.1).

Tab 5.1 - Campionamenti macroalghe e fitoplancton - Anno 2024

DETE] Codice stazione Localita
27/05/2024 OSTR14 Cesenatico
27/05/2024 OSTR19 Misano Brasile
28/05/2024 OSTR9 Lido di Savio
28/05/2024 OSTR4 Porto Garibaldi
24/06/2024 OSTR19 Misano Brasile
24/06/2024 OSTR14 Cesenatico
25/06/2024 OSTR9 Lido di Savio
25/06/2024 OSTR4 Porto Garibaldi
29/07/2024 OSTR9 Lido di Savio
29/07/2024 OSTR4 Porto Garibaldi
30/07/2024 OSTR19 Misano Brasile
30/07/2024 OSTR14 Cesenatico
21/08/2024 OSTR4 Porto Garibaldi
21/08/2024 OSTR9 Lido di Savio
22/08/2024 OSTR19 Misano Brasile
22/08/2024 OSTR14 Cesenatico
16/09/2024 OSTR4 Porto Garibaldi
16/09/2024 OSTR9 Lido di Savio
23/09/2024 OSTR19 Misano Brasile
23/09/2024 OSTR14 Cesenatico

L'osservazione delle condizioni meteo-marine e la misurazione dei parametri idrologici sono stati effettuati /n
situ. Inoltre, ad integrazione si riportano i grafici dei dai dati idrologici acquisiti in mare con la strumentazione
di bordo della motonave Daphne Il (Tab. 5.2).

Tab 5.2 - Elenco dei principali parametri chimico-fisici, meteomarini acquisiti.

Parametri in situ Laboratorio M/n DAPHNE II

Temperatura acqua (°C) [ ]
Salinita (ppt) -
Ossigeno disciolto (mg/I - %) -
pH -

Clorofilla “&" (ug/l) . .

Trasparenza (m)

Copertura del cielo -
Direzione del vento -
Velocita del vento (m/sec) -
Altezza dell'onda (m -
Temperatura aria (°C) -

Profili verticali (T, Salinita, OD,, pH, chl “&") -
Valutazione visiva stato ambientale -
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Fasi operative di campionamento e strumentazione utilizzata

| dati relativi alla concentrazione di ossigeno disciolto, temperatura, salinita e pH rilevati in situ, sono stati
acquisiti utilizzando la sonda multiparametrica portatile YSI Professional Plus equipaggiata con sensori
polarografico DO, pH, ORP, Conducibilita/Temperatura.

Mentre i parametri di temperatura, salinita, ossigeno disciolto, pH e clorofilla “&" in colonna d'acqua sono stati
rilevati mediante la sonda multiparametrica Idronaut mod. Ocean Seven 316 plus installata a bordo della M/n
Daphne ll.

La concentrazione di clorofilla “4" & stata determinata sia con metodo fluorimetrico, mediante I'impiego di un
fluorimetro TURNER 10 AU, che in laboratorio con l'utilizzo dello spettrofotometro UV VIS ONDA UV-21.

La concentrazione di fosforo totale & stata determinata tramite spettrofotometro a flusso continuo
QUAATRO?*3%4, secondo la metodologia Grasshoff et al (1983) e Valderrama (1981)

Le fasi operative di misura e campionamento sono di seguito riportate:

- rilevazione delle condizioni meteo-marine (copertura del cielo, stato del mare, direzione e velocita del
vento, direzione e velocita della corrente, altezza e direzione dell’'onda e temperatura dell’aria);

- acquisizione dei parametri chimico-fisici dell’acqua: temperatura, ossigeno disciolto, salinita, pH;

- prelievo delle macroalghe in prossimita di substrati duri;

- prelievo di 2 aliquote di acqua superficiale in vicinanza del punto di prelievo;

- retinata di microfitoplancton con retino da 20 pm;
- compilazione della scheda di monitoraggio (Fig. 5.7).

La ricerca del fitoplancton potenzialmente tossico viene eseguita sui campioni di acqua "tal quale" e sul
campione concentrato di retinata. La retinata viene effettuata trascinando il retino (dimensione maglia 20 ym)
orizzontalmente nello strato di acqua superficiale (tra 0 e -0,5 m), entro un raggio di circa 3 metri dal punto di
campionamento del substrato macroalgale. Il campione di retinata viene trasferito e conservato in bottiglie di
vetro scuro (250 ml) mentre I'acqua "tal quale" campionata in bottiglie scure di PVC da un litro. Le macroalghe
prelevate vengono conservate immerse in acqua di mare in appositi barattoli di PVC. Per la conservazione dei
campioni durante la fase di trasporto verso il laboratorio viene utilizzato un frigorifero portatile. La rilevazione
in situ delle condizioni meteo marine, della struttura della colonna d'acqua e dello stato trofico & importante,
qualora si manifesti un bloom di microfitobenthos potenzialmente tossico al fine di avere elementi di analisi per
individuare fattori causali ed effetti ambientali.

In laboratorio i campioni di acqua tal quale vengono sottoposti immediatamente ad analisi microscopica al fine
di segnalare agli organi istituzionali di riferimento (entro 24 ore dal prelievo) I'eventuale presenza di densita
superiori a 1x10* cell/l di microfitobenthos tossico (in particolare Ostreopsis spp.) ed eventualmente
abbondanza di cianobatteri maggiore di 2x10*cell/ml.
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Fig 5.7 - Scheda di rilevazione utilizzata sul campo

SCHEDA MONITORAGGIO MICROFITOBENTHOS TOX.

STAZIONE DI CAMPIONAMENTO (COD.)............... 23 T U e e el e e R o e S
BT 7 | 1] 21, TR PR NGEE e e, FEOMNONGSBE.. o
S TANAA DA COST A o mennnensinmmeangyen PROFONDITA DEL EONDALE oo ccisin s oo
FPREEEONDAEE i e, OEERATORE.... e e

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL SITO

CAMPIONAMENTO :

ACQUA |:I
MACROALGHE
“BIOFILM™ 3U SUBSTRATI DURI

MITILI (TEST TOSSICITA")
SCHIUME
ALTROMATERIALE oo

J
D
RETINATA FITOPLANCTON l:l
L
]

CONDIZIONI METEO-MARINE (WMO)

COPERTURA DEL CIELO (8/8)... ... . STATO DEL MARE( Douglas 0-9)...._._........._....._._._
DIREZIONE DEL VENTO (gradi) .................. VELOGITA’ DEL VENTO (MV/SEC)...... oo ot
DIREZIONE CORRENTE (gradi). ... VELOCITA’ DELLA CORRENTE (misec) ... ...
ALTEZZA ONDA (M) ..o DIREZIONE ONDA (gradi). ... ...
TEMPERATURAARIA ...

e— - o -
PARAMETRI IDROLOGICI RILEVATI (SUPERFICIE)

TEMPERATURA G
SALINITA' psu
OSSIGENO mgil - %
pH

CLOROFILLA "g" pg/l
TRASPARENZA (D. Secchi) m

VALUTAZIONE DELLO STATO AMBIENTALE)

SCOGLI RIVESTITI DI UNA PELLICOLA GELATINOSA MARRONE ROSSASTRA 5l NO
SCOMPARSA E/O RAREFAZIONE DELLE PATELLE SUGLI SCOGLI (IMPRONTE) sl NO
CONCHIGLIE DI PATELLE SUL FONDO =] NO
MITILI, PATELLE, RICCI O ALGHE RICOPERTA DA UNA PELLICOLA MARRONE-ROSSASTRA ] NO
BANCHI DI MITILI MORTI O OSCILLANTI ALLA CORRENTE ] NO
AMMASSI DI VALVE DI MITILI SUL FONDO ALLA BASE DEGLI SCOGLI 5l NO
RICCI MORTI ANNERITI sl NO
RICCI VIVI MA TOTALMENTE O PARZIALMENTE PRIVI DI ACULEI sl NO
SCOMPARSA O FORTE RAREFAZIONE DELLE ALGHE SOMMERSE sl NO
CHIAZZE NERE SMUOVENDO LA SABBIA ALLA BASE DEGLI SCOGLI sl NO
SCARSA REATTIVITA' DEGLI ORGANISMI MARINI ] NO

OSSERVAZIONI-NOTE FORNITE DAGLI OPERATORI TURISTICIE/O TURISTI ... .. ... ... ... .._...

51



5.3 Metodologie analitiche e trattamento dei campioni

Conservazione del campione.

Per la conservazione dei campioni € stata utilizzata la soluzione acida di Lugol; tale fissativo & stato preferito
all’aldeide formica, per la sua scarsa tossicita. La soluzione acida di Lugol: & preparata sciogliendo 100g diioduro
di potassio (Kl) in 1L di acqua distillata; vengono poi aggiunti 50g di iodio bisublimato (12) e 100 ml di acido
acetico glaciale (CH3COOH). La quantita consigliata da aggiungere & di circa 1 ml di soluzione ogni 250 ml di
campione (se si tratta di acqua tal quale) e di 3-5 ml di soluzione ogni 250 ml nel caso si tratti di un campione
concentrato (retinata). | campioni cosi fissati, mantenuti a temperatura ambiente e al buio, si conservano anche
6 mesi, facendo attenzione pero al fatto che col tempo il colore della soluzione tende a schiarire a causa
dell’'ossidazione dello iodio, riducendo cosi le sue proprieta di conservante.

Analisi delle microalghe epifitiche tossiche e dei cianobatteri in colonna d'acqua

L'analisi qualitativa e quantitativa del campione viene eseguita secondo la metodologia riportata nella norma
UNI EN 15204: 2006 Il campione, una volta fissato, va omogeneizzato capovolgendolo delicatamente un
centinaio di volte (o per circa 1 minuto), successivamente si prelevano una o piu aliquote e sifanno sedimentare.
Nel campione ta/ quale, il volume da sedimentare generalmente varia trai 10 e i 50 ml, mentre per la retinata da
1 a 3 ml. Per l'osservazione sono stati utilizzati microscopi rovesciati: NIKON ECLIPSE Ti (Fig. 5.8) con
ingrandimenti di 200x e 400x. Il conteggio delle specie algali epifitiche potenzialmente tossiche e dei
cianobatteri per tutti i campioni é stato effettuato sull'intera camera di sedimentazione.

Figura 5.8 — Microscopio Nikon Eclipse Ti utilizzato per I'identificazione ed il conteggio delle microalghe

Analisi delle microalghe epifitiche sui campioni di macroalghe e sull’acqua di lavaggio

La macroalga, prelevata dal barattolo viene sottoposta a lavaggio con acqua di mare filtrata con membrane di
nitrocellulosa (0,45 pm). Se necessario, si ripete il lavaggio dell'alga con altra acqua filtrata per garantire che tutti
gli epifiti siano stati rilasciati. Dopo averne determinato il volume, un’aliquota di acqua di lavaggio (125 ml ca.)
é trasferita in una bottiglia di vetro scuro e fissata con soluzione di Lugol acida, da cui vengono prelevati e fatti
sedimentare tre o quattro sub campioni (2-3 ml) in cilindri per I'identificazione dei taxa e la conta secondo il
metodo di Utermohl. L'eventuale identificazione delle Ostreopsidaceae richiede ulteriori verifiche mediante la
determinazione delle misure cellulari e, quando possibile, I'analisi morfologica delle placche tecali,
possibilmente in microscopia ad epifluorescenza previa colorazione con fluorocromo (Calcofluor White) e/o
SEM. Una volta lavata, la macroalga viene asciugata con carta da filtro e pesata per determinare il peso
Fresco/Umido quello usato piu frequentemente.

Una volta lavata, la macroalga viene asciugata con carta da filtro e pesata per determinare il peso Fresco/Umido
quello usato piu frequentemente.
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Per la determinazione quantitativa sara necessario annotare sia il volume d'acqua usato per il lavaggio della
macroalga (o quello della sospensione cellulare se si & concentrato a 20 um) che il peso fresco dell'alga in modo
da poter ricondurre il numero di cellule contate a grammo d'alga (wet weight).

Analisi chimica e del fosforo totale

Il metodo (Grasshoff et al, 1983 e Valderrama J.C., 1981)%354 si basa su una trasformazione di tutti i composti del
fosforo totale in ortofosfati mediante ossidazione in autoclave con una miscela di perossidisolfato, acido borico
e idrossido di sodio. Dopo l'ossidazione, I'ortofosfato viene determinato mediante lettura allo strumento Seal
Analytical Quattro metodo Application N° Q-031-04 Rev.2.

5.4 Risultati e discussione

L'apporto continuo di acque dolci dal bacino padano nella prima parte della stagione estiva ha influito
significativamente sulle condizioni ambientali delle acque marino-costiere determinando basse salinita sia in
costa che al largo specialmente nell’area centro-settentrionale. Durante la seconda parte della stagione, la
salinita ha oscillato tra valori medio-bassi, nella zona settentrionale, e medio-alti, nella parte meridionale,
evidenziando un contrasto netto tra le due zone.

La prima parte della stagione estiva & stata caratterizzata da temperature superficiali lungo tutta la costa
piuttosto basse che sono gradualmente aumentate, passando da valori medi di circa 19°C all'inizio della
stagione a oltre 30°C nei mesi di luglio e agosto.

Le misurazioni dell’'ossigeno disciolto lungo la colonna d'acqua hanno evidenziato condizioni generalmente
nella norma, sebbene in alcune aree, a livello del fondale, si sia registrata una tendenza all'ipossia e, in casi rari,
all'anossia. Le zone pil critiche sono state identificate nella parte settentrionale e meridionale, dove si sono
riscontrati valori sotto i 3 mg/I. Nella norma le concentrazioni di ossigeno rilevate in superficie.

Durante il periodo primaverile, le concentrazioni di clorofilla a sono state medio-alte, in particolare nella parte
settentrionale della costa, dove hanno raggiunto circa 10 pg/l a causa della proliferazione di diatomee,
causando un aumento della torbidita e una colorazione verde-rossastra dell'acqua. Al contrario, nell'area centro-
meridionale, i livelli di clorofilla a sono stati medio-bassi, con una buona trasparenza.

Si segnala inoltre che dai rilievi effettuati con telecamera subacquea, da 1,5 Mn dalla costa fino alle stazioni al
largo, hanno rivelato a partire da fine giugno una persistente presenza di aggregati fitoplanctonici sotto forma
di filamenti e reticoli. Questi aggregati, sebbene distribuiti lungo la colonna d'acqua per la maggior parte del
tempo, hanno generato, salendo in superficie, un forte impatto visivo e, la loro deposizione sul fondale, ha
contribuito da una riduzione dei livelli di ossigeno. Il fenomeno si & attenuato significativamente, con una
diminuzione degli aggregati sia in superficie che lungo la colonna d'acqua, all'inizio di settembre. In
conseguenza di tale fenomeno estivo, si segnala che gli unici avvistamenti di meduse registrati ad inizio estate,
sono riferibili alla specie Aurelia aurita

In Tabella 5.3 si riportano i dati di presenza/assenza sia nell’acqua tal quale prelevata alla quota di -0,5 m dalla
superficie che nelle retinate. Per I'anno 2024 non & mai stata rilevata la presenza di microalghe epifitiche
potenzialmente tossiche con concentrazioni al di sopra del limite di rilevabilita (120 cell/l). In particolare si
segnala solo la presenza di poche cellule di Amphidinium carterae durante i campionamenti di giugno nelle
stazioni di Cesenatico (OSTR14) e Misano (OSTR19), tuttavia non ci sono ad oggi evidenze di associazione tra
esposizione in attivita di balneazione a tale microalga ed effetti sanitari (Istisan 14/19).

Tab 5.3 - Pre