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PREMESSA

La presente Guida ha lo scopo di definire la documentazione tecnica di progetto deglisimpianti
elettrici ed elettronici di tutte le tipologie, civili ed industriali, compresi gli impianti di protezione
contro i fulmini. La Guida soddisfa quanto previsto dalla DM 37/08.
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INTRODUZIONE

La Guida CEIl si applica ai progetti degli “impianti elettrici” di energia, deglisimpianti
radiotelevisivi, delle antenne, degli impianti telefonici e di trasmissione dati, degli gli impianti
elettronici in genere, degli impianti di rilevazione automatico e manuale di gas, disfumote
d'incendio e degli impianti di protezione contro i fulmini”, di seguito definiti “impianti_elettrici”.

Definisce la documentazione di progetto per i nuovi “impianti elettrici” e per la trasformazione,
I'ampliamento e la manutenzione straordinaria di quelli esistenti, qualunque sial’'esigenza della
sua redazione.

La documentazione & predisposta per consentire la valutazione, la realizzazione,\le verifiche,
I’esercizio e la manutenzione a regola d’arte, secondo le norme e le leggindi riferimento in
vigore.

La Guida soddisfa anche quanto previsto dall’art. 5 comma 3 del DM37/08.

| progetti degli impianti sono elaborati secondo la regola dell’arte.<“l.progetti degli impianti sono
elaborati secondo la regola dell’arte. | progetti elaborati in conformitaralla presente normativa,
e alle indicazioni delle guide e alle norme dell’lUNI, del CEl 0 ‘di/altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli stati membri dell’'lUnione Europea o che.seno parti contraenti dell’accordo
sullo spazio economico Europeo, si considerano redatti.secondo la regola dell’arte regola
dell’arte.”

La documentazione del progetto dell’impianto elettriconin relazione al suo livello (fattibilita,
definitivo ed esecutivo) ed alla destinazione d’'uso dellopera & sintetizzata nel par. 3.2,
Tab.3-A.

| tre livelli progettuali: “fattibilita tecnica ed economicay definitivo ed esecutivo”, sono previsti
dalla legge per gli appalti pubblici, negli altri casila, documentazione prodotta deve almeno
rispettare le indicazioni della tabella 3A eugli accordi intervenuti tra professionista e
committente.

La presente edizione della Guida tiene_contaidella pratica applicazione della seconda edizione,
considerando anche I'evoluzione della legislazione italiana e delle Norme
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1 Generalita

1.1 Scopo

La presente guida ha lo scopo di definire la documentazione tecnica di progetto degli “impianti
elettrici” di energia, degli impianti radiotelevisivi, delle antenne, degli impianti telefonici,e di
trasmissione dati, degli gli impianti elettronici in genere, degli impianti di rilevazionetautomatico
e manuale di gas, di fumo e d'incendio e degli impianti di protezione contro i fulmini”, dirsseguito
definiti “impianti elettrici”. La documentazione & predisposta per consentire,la valutazione, la
realizzazione, le verifiche, I'esercizio e la manutenzione a regola d’arte, secondo le leggi e
norme di riferimento in vigore. Le regole per la redazione dei documenti della presente guida
sono indicate nella norma CEl EN 61082-1 “PREPARAZIONE DI DOCUMENTI'UTILIZZATI IN
ELETTROTECNICA — Parte 1: Regole”

1.2 Campo di applicazione

La guida si applica ai nuovi “impianti elettrici” ed alla trasformazione, all’ampliamento e
manutenzione straordinaria di quelli esistenti.

Nella Guida il termine “opera” & utilizzato per indicare ogni tipologiandi opera delluomo (es.
edificio, immobile, impianto, applicazione, intervento, lavorno, ecc.).

1.3 Definizioni
1.3.1 Progetto

Il progetto € il momento di ideazione dell'impianto elettricoysdeve essere redatto per tutti gli
“impianti elettrici”.

Il progetto comprende gli studi che, partendo dalla‘conoscenza delle prestazioni richieste nelle
condizioni ambientali e di funzionamento assegnate dal committente, produce le informazioni
necessarie e sufficienti per l'individuazione' delletcaratteristiche dimensionali, tipologiche,
funzionali e tecnologiche e la relativa stima economica per l'appalto, la realizzazione, le
verifiche, le prove, I’esercizio e la manutenzione, dell’impianto elettrico in conformita alla regola
d’arte.

Il progetto & lo strumento per rispondere alle richieste del committente nel rispetto delle
disposizioni di legge e delle norme tecniche, al fine di conseguire la sicurezza e la funzionalita
dell’impianto nel tempo.

Il progetto dell'impianto elettrico di un’opera multidisciplinare deve essere redatto
contestualmente al progetto dell’opera nel suo insieme.

Per un uso razionale“dell’energia elettrica e per un significativo contenimento dei costi
dell’opera, risulta infatti “indispensabile la collaborazione tra il progettista elettrico, il
committente ed i progettisti delle altre discipline, gia nella fase del progetto di fattibilita, ad
esempio, a titolo indicativo, per definire:

a) la posizione della cabina elettrica (o cabine elettriche) e gli altri locali ad uso elettrico;
b) i percorsi principali delle condutture (es. verticali e orizzontali);

c) le modalita d'uso dei ferri del calcestruzzo e delle strutture metalliche quali elementi del dispersore
di terra, conduttori di terra, conduttori equipotenziali principali, organi di captazione o calata, in
accordo col progettista edile;

d) icriteri'di illuminazione artificiale degli ambienti e degli spazi interni ed esterni in genere;

e) lafposizione e le caratteristiche elettriche degli impianti tecnologici e di tutte le apparecchiature che
devono essere alimentate elettricamente;

f)«"itvincoli determinati dalle leggi e norme della prevenzione incendi;

g) gli obblighi conseguenti all’osservanza delle norme relative alla sicurezza nei luoghi di vita, di
formazione, di cura, di svago, di lavoro, ecc.
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Si elencano alcuni tra i soggetti con i quali si deve interagire per la redazione di un progetto di
una opera:

1) committente o suo rappresentante con delega;

2) tecnico incaricato progettazione architettonica;

3) tecnico incaricato progettazione strutturale;

4) tecnico incaricato indagine geologica;

5) tecnico incaricato alla prevenzione incendi;

6) tecnico incaricato piano coordinamento sicurezza ecc.;

7) tecnico incaricato progettazione Impianti Meccanici ed idraulici;
8) tecnico incaricato progettazione “impianti elettrici energia”;

9) tecnico incaricato progettazione “impianti elettrici speciali”;

10) tecnico incaricato progettazione Cablaggio strutturato;

11) tecnico incaricato progettazione HBES-BAC,;

12) tecnico incaricato progettazione acustica;

13) tecnico incaricato progettazione valutazione impatto ambientalge;
14) tecnico incaricato piano finanziario;

15) altro.

1.3.2 Impianto elettrico

In questa guida, per “impianti elettrici”, si intende quanto.definito ai punti a), b), g) art. 1, co. 2,
DM 37/2008, compresi gli impianti d| illuminazione. pubblica, gli impianti telefonici e di
trasmissione dati.

1.3.3 Documentazione di progetto
La documentazione di progetto é I'insieme degli elaborati previsti nei tre livelli di progettazione.

134 Documentazione finale di impianto

La documentazione finale di impianto € costituita dalla dichiarazione di conformita alla regola
d’arte e dagli allegati obbligatori ai'sensi'del DM 37/08, ivi compreso gli elaborati del progetto
esecutivo integrati con quelli relativi alleyeventuali variazioni intervenute in corso d’opera (come
costruito). Comprende anche_la documentazione fornita dai costruttori di componenti elettrici
riguardante le istruzioni per(l'installazione, la messa in servizio, I'esercizio, le verifiche dopo
I'installazione, la manutenzione e, quando prevista, la documentazione specifica per
I’affidabilita e manutenibilita deilcomponenti dell’impianto.

1.3.5 |l progetto e la regola d’arte

Gli “impianti elettrici” devono essere progettati a regola d’arte, al fine di assicurare la sicurezza
delle persone e dei beni, il risparmio e I'efficienza energetica, la manutenibilita, nonché il loro
corretto funzionamentorper I'uso cui sono destinati. Le norme CEIl sono riconosciute regola
d’arte dalla legge 1%ymarzo 1968 n. 186 e DM 37/08.

1.3.6 Progettista

Il progettista‘e il soggetto abilitato ai sensi del DM 37/08, incaricato dal committente(” per la
redazione delsprogetto degli “impianti elettrici”, deve eventualmente interagire con i progettisti
delle @altre categorie d’opera interessati e con chi li coordina.

(1) Ai'sensi del codice civile e della vigente legislazione professionale.
5
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1.3.7 Committente

Il committente & la persona fisica o giuridica che affida I'incarico della redazione del progetto.

1.3.8 Utilizzatore

L’utilizzatore & la persona fisica o giuridica che utilizza I'impianto elettrico, pud ceincidereixcon
il committente.

1.3.9 Distributore

Il distributore® & la societa o I'’ente che distribuisce I'energia elettrica o altro servizio di rete.

1.3.10 Coordinatore della sicurezza in fase di progettazione

Quando previsto dalle disposizioni legislative vigenti, il committente, contestualmente
all'affidamento della progettazione, deve designare il coordinatore della sicurezza in fase di
progettazione per redigere i documenti previsti dal D.lgs. 81/08 Titolo 1V.

1.3.11 Enti di certificazione e di validazione del progetto

Sono gli enti pubblici o gli enti certificati per la validazione dei progetti ai sensi delle vigenti
disposizioni di legge.

(2) Fornisce il regolamento di esercizio per I'allacciamento dell’impianto d’utente.
6
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2 Progetto dell’impianto elettrico

21 Generalita

Il progetto deve essere redatto per gli “impianti elettrici” di nuova realizzazione, e per. la
trasformazione, ampliamento e manutenzione straordinaria degli “impianti elettrici” esistenti.

22 Livelli di progetto

Come indicato in 1.3.1., in genere I'attivita di progettazione si articola seconda tre livelli® di
successive definizioni tecniche, in progetto di fattibilita, progetto definitivo e progetto esecutivo.

Il “progetto di fattibilita” tecnica ed economica individua, tra piu soluzioni dell’opera da
realizzare, quella che presenta il miglior rapporto tra costi e benefici per il committente
dell'opera, in relazione alle specifiche esigenze da soddisfare e prestazioni da fornire. Il
progetto di fattibilita pud individuare altresi i profili e le caratteristiche piu significative dei
successivi livelli di progettazione in funzione delle dimensioni economiche; della tipologia e
categoria dell’intervento.

Il “progetto definitivo”, individua compiutamente I'opera da/realizzare, nel rispetto delle
esigenze, dei criteri, dei vincoli, degli indirizzi e delle indicazioni'stabiliti dal committente e ove
presente, dal progetto di fattibilita. 1l progetto definitivo contiene;y altresi, tutti gli elementi
necessari ai fini del rilascio delle prescritte autorizzazioni_ed approvazioni degli enti preposti,
nonché la quantificazione definitiva del limite di spesalperdla realizzazione dell’opera ed |l
relativo cronoprogramma.

Il “progetto esecutivo”, redatto in conformita al progetto definitivo, determina in ogni dettaglio
I’opera da realizzare, il relativo costo previsto ed'il cronoprogramma, in coerenza con il progetto
definitivo, e deve essere sviluppato ad un livello'di definizione tale che ogni elemento sia
identificato in forma, tipologia, qualita, dimensione.e prezzo. Il progetto esecutivo deve essere,
altresi, corredato del piano di sicurezza in fase di progettazione e del piano di manutenzione
dell’'opera e delle sue parti in relazione al ciclo di vita.

La progettazione secondo i tre livelli di successive definizioni tecniche sopra riportate, &
obbligatoria per i soli appalti pubblici®®..Neglivaltri casi essa puo essere semplificata, in accordo
con il committente, qualora, con un numeraidi livelli inferiore, sia completamente definita 'opera
e siano soddisfatte le esigenzedi qualita e funzionalita richieste dal committente e rispettati i
livelli di sicurezza previsti dalla legislazione vigente.

2.3 Dati per il progetto

| dati alla base del progetto sono costituiti dalle informazioni occorrenti per sviluppare I'attivita
intellettuale ed i conseguenti elaborati e quindi, devono essere noti prima di iniziare la specifica
attivita di progettazione.

Il progettista, in mancanza parziale o totale dei dati, pud assumerli sulla base delle sue
conoscenze, esperienze,e valutazioni, quindi sottoporli al committente per I'approvazione
scritta.

| dati del progetto devono essere riportati nella documentazione (relazione tecnica, elaborati di
calcolo e/o relazione specialistica).

(3) | treylivelli sano conformi a quelli stabiliti per i lavori pubblici dal codice dei contratti e appalti pubblici D.lgs.
18/04/2016 N. 50 e successive modifiche.

(4) E consentita, altresi, 'omissione di uno o di entrambi i primi due livelli di progettazione, purché il livello
successivo contenga tutti gli elementi previsti per il livello omesso, salvaguardando la qualita della
progettazione.
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3 Documentazione di progetto

3.1 Generalita

La documentazione di progetto & I'insieme degli elaborati progettuali.

La consistenza della documentazione di progetto degli “impianti elettrici” in relazione alla
destinazione d’uso dell’opera e i contenuti dei singoli documenti sono descritti nei par. /3.2,

3.3, 3.4 e 3.5 rispettivamente per il “progetto di fattibilita”, il “progetto definitivo’’eil\*progetto
esecutivo”.

Per gli “impianti elettrici” non compresi nel comma 2 art. 5 del DM 37/08 e quindi non soggetti
all’obbligo di redazione del progetto da parte di professionisti iscritti negli albiprofessionali
nell’ambito delle rispettive competenze, in generale non & necessario eseguire’il progetto di
fattibilita e definitivo; inoltre, per questi impianti, la documentazione pu6 essere semplificata.

3.2 Consistenza della documentazione di progetto dell’impianto elettrico” in relazione alla

destinazione d’uso dell’opera

Nella Tab. 3-A seguente sono elencati i documenti che costituisconorgeneralmente il progetto

dell’impianto elettrico per le diverse destinazioni d’uso delle opere; fermo restando, il diritto del

committente di richiedere ulteriori documenti, da concordare in fasexdi definizione dell’incarico.

3.2.1 Note informative riguardanti la Tab. 3-A

Nella tabella le opere sono distinte in:

1) impianti compresi nel DM 37/08 (con obbligo di progetto e senza obbligo di progetto firmato
dal professionista);

2) impianti non compresi nel DM 37/08.

Nella tabella le colonne riportano:

a) colonna“a’,l’articolo della guida dove (& descritto il documento di progetto corrispondente;
b) colonna“b”,la descrizione del documento.di‘progetto considerato;

c) colonna “c”, la consistenza della documentazione di progetto degli “impianti elettrici”
compresi nel DM 37/08 senza obbligo di progetto firmato da un professionista;

d) colonna“d”,la consistenza della documentazione di progetto degli impianti elettrici compresi
nel DM 37/08 con obbligo di progetto firmato da un professionista;

e) colonna“e”,la consistenza della documentazione di progetto degli impianti elettrici di opere
private non compresi nel DM 37/08;

f) colonna“f’,la consistenza della documentazione di progetto degli impianti elettrici di opere
pubbliche, ai sensi del DL'50/2016.

[P T

Interpretazione dei codiciusati nelle colonne “c”, “d”, “e”, “f”

Sl : documento previsto nella generalita dei casi.
NO : documento non'necessario.

F : documentonfacoltativo, da redigere quando ritenuto necessario dal progettista in base
alle caratteristiche e complessita del progetto

Progetto
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230 Tabella. 3-A — Consistenza della documentazione di progetto elettrico in relazione alla destinazione d’uso dell’opera
231 DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO Opem_Pri-vate Opere pubbliche
Impianti elettrici . Impia_nti elettrici Impianti elettrici non | Impianti elettrici
compresi nel DM 37/08 compresi nel DM 37/08 compresi nel DM ai sensi del DL
senza obbligo di con obbligo di progetto 37/08 50/2016
progetto redatto da redatto da
professionista | professionista
a b c A ¢ |_- d e f
3.3 Documentazione del progetto di fattibilita
3.3.1 tlje%%l:gﬁﬂhosﬁia{?vtgbilité delle alternative progettuali (DOCFAP) - relazione N—o‘ . E E S|
3.3.2 Relazione generale _No o Si Si Si
3.3.3 Relazione tecnica specialistica | \ ¥ 4 No_ F Si Si
3.3.4 Disegni (elaborati grafici) _I,__— _—No F Si Si
3.3.5 Indicazioni e misure per la stesura del piano di sicurezza No No F Si
3.3.6 Stima sommaria dei costi della sicurezza N No No No Si
3.3.7 Calcolo sommario delle spese e quadro economico K Si Si Si Si
3.3.8 Cronoprogramma di massima N 4 No No F Si
3.3.9 Capitolato di fattibilita(5) N No No F Si
3.4 Documentazione del progetto definitivo N N
3.4.1 Relazione generale N No No No Si
3.4.2 Relazione tecnica specialistica No Si Si Si
3.4.3 Disegni (Elaborati grafici) . v No Si Si Si
3.4.4 Calcoli definitivi di dimensionamento e di verifica N a No Si Si Si
3.4.5 Censimento e progetto di risoluzione delle interferenze v No No No Si

(5) In caso di affidamento dei lavori sulla base del progetto di fattibilita.

Progetto
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DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO Opere Private Opere pubbliche
Impianti elettrici Imp;nti eI:-,\ttrici Impianti elettrici non | Impianti elettrici
compresi nel DM 37/08 compresi nel DM 37/08 compresi nel DM ai sensi del DL
senza obbligo di con obbligo di progetto 37/08 50/2016
progetto redatto da redatto da
professionista professionista
a b c £ N - d e f
3.4.6 Piano di sicurezza e coordinamento No No No Si
3.4.7 Elenco prezzi unitari No— - No No Si
3.4.8 Computo metrico estimativo No- N No No Si
3.4.9 Quadro economico _No— ) J No No Si
3.4.10 @ Cronoprogramma _No o No No Si
3.4. 11 Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici(6) l \ ¥ 4 No_ Si Si Si
3.4.12 | Schema di contratto N —No F F Si™
3.5 Documentazione del progetto esecutivo N -
3.5.1 Relazione generale N No Si Si Si
3.5.2 Relazione tecnica specialistica _ N No Si Si Si
3.5.3 Disegni (Elaborati grafici) I si8 Si Si Si
3.5.4 Calcoli esecutivi di dimensionamento e di verifica y N No Si Si Si
3.5.5 Censimento e progetto di risoluzione delle interferenze _ N No No No Si
3.5.6 Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti . Si Si Si Si

232

(6) In caso di appalto integrato, questo documento & sostituito dal capitolato speciale di appalto e dallo schema di contratto (riferimento documenti progetto esecutivo).
(7) Si utilizza i contratti delle stazioni appaltanti.
(8) Siintende lo schema dell'impianto.

10
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DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO

Opere Private

Opere pubbliche

Impianti elettrici Impiantitelettrici
compresi nel DM 37/08 compresi nel DM 37/08

Impianti elettrici non
compresi nel DM

Impianti elettrici
ai sensi del DL

senza obbligo di con obbligo di progetto 37/08 50/2016
progetto redatto da redatto da
professionista professionista
a b c d e f
£ N
3.5.7 Piano di sicurezza e coordinamento e quadro di incidenza della manodopera No(® F F Si
3.5.8 Elenco prezzi unitario No I F F Si
3.5.9 Computo metrico estimativo No F F Si
3.5.10 ' Quadro economico No F F Si
3.5.11 Cronoprogramma E Si Si Si
3.5.12 = Capitolato speciale di appalto No Si Si Si
H i(10)

3.5.13 = Schema di contratto D No F F Si

(9) L’impresa deve redigere prima dell’inizio dei lavori i piano operativo sicurezza (POS).

(10) Se menzionato nel bando dell’invito.
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C. 1269:2020-10 — Scad. 08-01-2021

11



235
236
237
238

239
240
241

242

243

244
245

246
247

248

249
250

251

252

253
254
255

256

257
258

259
260
261

262
263

264
265

266
267
268

Si richiama I’attenzione sul fatto che il presente testo non é definitivo poiché attualmente
sottoposto ad inchiesta pubblica e come tale pu6 subire modifiche, anche sostanziali

33 Documentazione del progetto di fattibilita

| contenuti dei singoli documenti del progetto di fattibilita sono descritti negli articoli seguenti.
3.31 Documento di fattibilita delle alternative progettuali (DOCFAP) — Relazione tecnico
illustrativa

Il documento di fattibilita delle alternative progettuali (DOCFAP) costituisce la prima fase di
elaborazione del progetto e contiene il confronto comparato mediante analisi multicriteriioppure
analisi costi-efficacia delle varie alternative progettuali.

Essa generalmente contiene:

a) la descrizione del progetto;

b) Tillustrazione delle ragioni della soluzione prescelta, in relazione allé caratteristiche ed alle
finalita dell’intervento, anche con il riferimento ad altre possibili seluzionij

c) gli indirizzi per la redazione del progetto definitivo, anche in relazione alle esigenze di
gestione e di manutenzione;

d) le indicazioni per il cronoprogramma delle fasi attuative;

e) le indicazioni necessarie per garantire I'accessibilita, I'utilizzo<e la manutenzione degli
impianti esistenti;

f) la valutazione economica di massima dell'impianto.
332 Relazione generale

La relazione generale riporta lo sviluppo degli studi tecniciidi prima approssimazione connessi
alla tipologia dell'intervento da realizza e, con lindicazione di massima dei requisiti e delle
prestazioni che devono essere riscontrate nell’intervento.

Essa generalmente contiene:

a) idati di progetto!"";
b) i criteri di scelta delle soluzioni impiantistiche elettriche.

3.33 Relazione tecnica specialistica
La relazione tecnica specialistica,‘corredata da indagini e studi specialistici, riporta:

le esigenze, i requisiti e i livelli di prestazione che devono essere soddisfatti con I'opera;

le risultanze degli studi, delle indagini e delle analisi effettuate, in funzione della tipologia, delle
dimensioni e dell'importanza dell'opera;

gli esiti della verifica della sussistenza di interferenze dell'opera con gli impianti e le
infrastrutture preesistenti;

la descrizione e la motivazione delle scelte tecniche poste a base del progetto, anche con
riferimento alla sicurezza, la funzionalita, all'efficienza energetica ed al riuso e riciclo dei
materiali

(11)La relazione generale riporta i dati noti all’atto della sua stesura.

12
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3.34 Disegni (Elaborati grafici)
3.3.41 Disegno della disposizione generale

Documento di base per il disegno della disposizione che illustra le ubicazioni, in relazione ai
“punti di riferimento” dei lavori di costruzione, delle reti di servizio e dei lavori stradali, delle
informazioni sul paesaggio, i mezzi di accesso e la planimetria generale del sito, in particolare:

a) ipuntidi connessione alla rete del distributore di energia elettrica e delle telecomunicazioni;

b) la posizione della cabina elettrica e/o quadro generale e degli altri locali“ad uso elettrico,
telecomunicazione ed impianti speciali;

c) eventuale posizionamento dei percorsi principali delle condutture elettriche.

3.34.2 Schema generale

Schema che fornisce una panoramica completa di un’opera, con un/basso grado di dettaglio
indica la disposizione funzionale, nasce dall’analisi delle esigenze delle‘utenze da alimentare,
da connettere e delle sorgenti di energia disponibili (es. rete di distribuzione esterna,
autoproduzione, ecc.) e mostra le principali relazioni tra le variesparti dell'impianto.

3.3.5 Indicazioni per la stesura del piano di sicurezza

Ove previsto da disposizioni legislative o dall’incarico ricevuto, nel progetto di fattibilita saranno
incluse, in relazione con il grado di sviluppo del medesimo, le_prime indicazioni e disposizioni
per la stesura del piano di sicurezza in fase di progettazione (D. Lgs. 81/08), limitatamente a
quanto connesso con le opere elettriche.

3.3.6 Stima sommaria dei costi di sicurezza

L’elaborato contiene la stima parametrica dei costi della sicurezza in relazione al tipo di
impianto.

3.3.7 Calcolo sommario delle spese e Quadro economico

L’elaborato contiene la stima dei costi dell’opera per tipologia di impianti (impianto elettrico id
energia, impianto di telecomunicazioni, impianti speciali, ecc.) ed eventuali sottosistemi, dei
costi per la sicurezza, dei costi per lagprogettazione, direzione lavori, collaudi, ricerche, prove,
verifiche, imprevisti ed oneri accessgori.

3.3.8 Cronoprogramma di fattibilita

Il cronoprogramma di fattibilita rappresenta mediante un diagramma lineare la tempistica per i
diversi livelli della progettazione; per la loro approvazione, per 'affidamento dell’appalto, per
I’esecuzione ed il collaudo dell’opera, per ciascuna delle attivita ed il tempo massimo previsto
per il loro svolgimento.

3.3.9 Capitolato di fattibilita

Il capitolato di fattibilitd, contiene le indicazioni delle necessita funzionali poste a base
dell’intervento dei|requisiti e delle specifiche prestazioni che devono essere soddisfatte
attraverso la realizzazione dell’opera sulla base delle richieste del committente.

34 Documentazione del progetto definitivo

Il progetto definitivo rappresenta lo sviluppo dei contenuti del progetto di fattibilita e qualora gli
“impianti elettrici” non siano un’opera a se stante, deve essere effettuato unitamente al progetto
definitivo ditutte le altre opere: edili, meccaniche e le altre presenti.

Il livello di progettazione di questo livello deve essere adeguato ad assolvere a quanto richiesto
dalla legge‘al fine del rilascio del permesso di costruzione ed equivalenti.

| contenuti dei singoli documenti del progetto definitivo sono descritti negli articoli che seguono.
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341 Relazione generale

La relazione fornisce le indicazioni atte a dimostrare la rispondenza del progetto alle leggi ed
alle finalita dell’intervento, nel rispetto del prescritto livello qualitativo, dei costie, delle
prestazioni attese, anche attraverso specifici riferimenti ai disegni e al disciplinare descrittivo e
prestazionale degli elementi tecnici e contiene:

a) la descrizione, con espresso riferimento ai singoli punti della relazione illustrativa/ del
progetto di fattibilitd, ove esistente, dei criteri utilizzati per le scelte ,progettuali, delle
caratteristiche prestazionali e descrittive dei materiali prescelti, nonché dei criteri di
progettazione degli impianti, in particolare per quanto riguarda la sicurezza, laifunzionalita
e i costi di gestione;

b) le scelte adottate per il conseguimento dei livelli di sicurezza, prestazionali' e qualitativi,
definiti nel progetto di fattibilita;

c) lo sviluppo a livello definitivo delle soluzioni tipologiche, funzionali e tecnologiche previste
nel progetto di fattibilita approvato;

d) il richiamo alle principali normative applicate;
e) il richiamo ai disegni dei piani e delle aree ed alle sezioni;
f) il richiamo ai calcoli di dimensionamento e verifica degli.impianti;

g) la descrizione dei luoghi dove deve essere realizzato |limpianto per attestare la compatibilita
dell’impianto all’ambiente, alle infrastrutture esistenti, ecc.

34.2 Relazione tecnica specialistica

La relazione tecnica specialistica fornisce una completa ed esaustiva informazione sulle
caratteristiche degli impianti, sulle principali norme di“riferimento e descrive le soluzioni
progettuali adottate e contiene:

a) i dati del committente (ente appaltante) elementi di identificazione ed ubicazione e uso
dell'opera interessata dal progetto('?;

b) le caratteristiche dell’alimentazione della rete pubblica;

c) lidentificazione e classificazione degli.ambienti e luoghi di installazione (luoghi ordinari, a
maggior rischio in caso di incendio*®, con pericolo di esplosione!', medici'®, ecc.);

d) per i luoghi con pericolo di esplosione, la relazione deve contenere per le varie zone
classificate, almeno la descrizione,delle caratteristiche di sicurezza degli impianti e dei
componenti elettrici, le misure di sicurezza adottate contro I'accumulo delle cariche
elettrostatiche, i tipi di costruzioni elettriche, di componenti, di accessori e di costruzioni
previste, le eventuali disposizioni operative o indicazioni per I'esercizio e la manutenzione
conseguenti alle scelte progettuali;

e) l'elenco dei carichi alimentati dalla rete e loro caratteristiche elettriche necessarie alla
definizione della potenza assorbita (suddivisi tra quelli alimentati da rete ordinaria e quelli
alimentati da rete diriserva e sicurezza);

f) gli elementi identificativi per la definizione dei livelli di compatibilita dei carichi alimentati
dalla rete, generatori in isola, gruppi elettrogeni e UPS, in funzione della qualita della
tensione di alimentazione e dei disturbi elettromagnetici generati degli stessi('®;

(12) Indirizzo edreventuali dati catastali, se presenti.

(13) La classificazione dei luoghi a maggior rischio in caso di incendio pud essere oggetto di una analisi specifica.
(14) La classificazione dei luoghi con pericolo di esplosione pud essere oggetto di una analisi specifica.

(15) Le classificazioni dei luoghi adibiti ad uso medico devono essere fornite dal direttore sanitario.

(16) Individuazione delle apparecchiature sensibili e apparecchiature disturbanti (CEl 0-16 e CEIl 0-21) e loro
compatibilita nel luogo di installazione (CEI EN 61000-2-4).
14
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g)

y)

I'identificazione nei disegni delle aree e dei piani di tutte le apparecchiature che richiedono
un collegamento elettrico di qualunque tipo;

le caratteristiche del sistema di distribuzione e di utilizzazione dell’energia elettrica;
i criteri e calcoli per il dimensionamento dell'impianto;
il calcolo per la definizione del livello di prestazione di efficienza energetica;

le misure di protezione contro i contatti diretti (protezione principale) e indiretti.(protezione
in caso di guasto);

le misure di protezione contro le sovracorrenti (sovraccarico e corto circuito). delle linee
elettriche e delle apparecchiature elettriche;

la valutazione del rischio di fulminazione e sovratensione;
le misure di protezione contro le sovratensioni di origine atmosferica o dimanovra;

la scelta e i criteri di dimensionamento degli impianti di protezione,contro i fulmini e dei
componenti in relazione ai parametri dimensionali, alle condizioni, ambientali e di
utilizzazione, ove esistenti;

il coordinamento delle protezioni e verifica dei limiti di selettivita;

il dimensionamento dell’impianto di illuminazione artificiale ordinaria e di emergenza;
la scelta dei componenti elettrici;

la classificazione ambientale elettromagnetica dei disturbi irradiati e condotti;

i provvedimenti per la protezione delle persone dai campi elettromagnetici;

le caratteristiche generali dell'impianto elettrico; quali le condizioni di sicurezza, la
disponibilita del servizio, la flessibilita, la manutenibilita;

la descrizione delle condizioni di esercizioordinarie’ dell’impianto previste a progetto.

I'elenco dei documenti forniti dal committente o da terzi, anche in riferimento ai dati di
progetto;

I’elenco dei documenti prodotti e che costituiscono la documentazione del progetto
esecutivo;

eventuali altre informazioni.

343 Disegni (Elaborati grafici)

| disegni rappresentano le caratteristiche dell’opera da realizzare.

Essi generalmente comprendono:

1)
2)
3)
4)
5)

disegno delle disposizioni generali;
schemi funzionali;

schemi unifilari dei circuiti dei quadri;
disegno della,disposizione ai piani;
tabella delle connessioni.

Gli “impianti_elettrici” devono essere rappresentati con segni grafici normalizzati e ove
mancanti,/mediante codici o altri simboli di identificazione

15
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3431 Disegno delle disposizioni generali
| disegni delle disposizioni generali e delle eventuali sezioni sviluppano i contenuti dei disegni
del progetto di fattibilita indicando degli “impianti elettrici”:

a) posizione relativa o assoluta delle centrali elettriche tecnologiche e degli edificigzcon una
chiara identificazione e rappresentate con sagome semplificate o segni grafici,;.complete di
distanze e dimensioni;

b) rappresentazione con segni grafici delle condutture;

c) indicazione dei dati tecnici per la realizzazione dell’'opera.

d) legenda simboli impiegati.

La scelta del fattore di scala e del numero di disegni dipende dal numero.di impianti presenti e
dalla complessita degli stessi.

3432 Schemi funzionali

Gli schemi si suddividono in("":

a) schemi generali degli “impianti elettrici” con uso di blocchi e segni grafici, che individuano

I’architettura del sistema di distribuzione di tutti gli impianti;simpianto energia, impianti
speciali, cablaggio strutturato, ecc.;

b) schema logico-funzionale degli “impianti elettrici’s per fornire informazioni sul
comportamento dal punto di vista delle funzioni e delle correlazioni;

c) lalegenda dei simboli grafici;

A titolo di esempio, per I'impianto energia dovrebbero essere indicati, almeno 1 8:

1) le caratteristiche delle sorgenti di alimentazione;
2) le caratteristiche dei carichi (Sn, In, fattore di‘potenza PF, Un, ecc.);
3) caratteristiche delle linee di distribuzione principali (s, Iz, Un, €cc.);

4) i valori delle correnti di corto circuitornei principali nodi dell’impianto elettrico (per esempio
quadri elettrici);

5) la presenza di sistemi di automazione, controllo, supervisione, ecc.;

6) la legenda simboli.

Deve essere privilegiata, una rappresentazione anche topografica per quanto possibile.

34.3.3 Schemi di circuito deiiquadri

Gli schemi si suddividono in:

a) schemi dei circuiti unifilari impianto energia che identificano, lo schema unifilare di potenza
con le indicazioni, in forma tabellare delle tipologie dei dispositivi di comando, di protezione,
lo schema'funzionale; le potenze, le correnti assorbite dalle singole utenze, i dati di targa
del quadro,le caratteristiche dei cavi (formazione, sezione e portata I;) e fronte quadro, con
indicazionidi massima delle dimensioni e del peso;

b) schemardeiycircuiti di collegamento e caratteristiche apparecchiature installate negli armadi
di tutti glicaltri “impianti elettrici” presenti (impianti speciali, cablaggio strutturato, ecc.;

c) legenda dei simboli grafici.

17, Vedi, se utile, anche la CEI EN 61082-1 — Preparazione di documenti utilizzati in elettrotecnica. Parte 1: Regole.
18 Vedi allegato B.
16
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3434 Disegno della disposizione ai piani
Disegno della disposizione (piante) di tutti i piani ed eventuali sezioni degli “impianti elettrici”
contengono:

a) |l disegno della disposizione (piante) di tutti i piani ed eventuali sezioni deglifimpianti
elettrici”, con rappresentata la posizione di tutti componenti elettrici nell’operay compresa
la posizione dei percorsi delle condutture elettriche;

b) lindicazione dei dati tecnici per la realizzazione dell’opera.

c) lalegenda dei simboli grafici.

La scelta del fattore di scala e del numero di disegni per piano dipende dal nhumero di impianti
presenti e dalla complessita degli stessi (19.)
3.4.3.5 Tabella delle connessioni (elenco cavi)

Tabella delle connessioni che fornisca informazioni necessarie per leicaratteristiche e la
disposizione dei cavi e dei relativi supporti (tubi, canali, passerelle, ecer) tra le diverse
apparecchiature, degli “impianti elettrici” presenti, (la soluzione migliore & quella di inserirla nei
disegni delle disposizioni).

344 Calcoli definitivi di dimensionamento e verifica deglivimpianti (relazione di
calcolo)

| calcoli di dimensionamento e verifica degli “impianti elettrici” del progetto definitivo devono

indicare:

a) i metodi di calcolo utilizzati;

b) le ipotesi e i dati di progettot®®;

c) irisultati di calcolo che definiscono le caratteristiche tecniche e dimensionali dei componenti
elettricit®?, dei volumi e degli spazi tecnici-necessari per 'installazione e la manutenzione
degli stessi.

345 Censimento e progetto di risoluzione delle interferenze

Il censimento e il progetto di risoluzione delle interferenze prevedono:

a) la verifica delle interferenze dellimpianto elettrico con le altre opere da realizzare e quelle
eventualmente presenti;

b) le azioni per la loro risoluzione condivise con tutti i soggetti interessati;

c) le eventuali azioni correttive e compensative delle opere esistenti.

3.4.6 Piano di sicurezza e coordinamento

Il piano di sicurezza e coordinamento, ove previsto, deve contenere le prime indicazioni e
disposizioni per la tutela,della salute e sicurezza dei lavoratori nei cantieri, viene effettuato ai
sensi del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e successive modificazioni ed integrazioni.

(19) Siconsiglia'di non scendere al disotto della scala 1:100.
(20)" Tenendo conto delle eventuali varianti intervenute.

(21) Devono essere indicate le caratteristiche elettriche dei componenti (dati di targa), tenendo conto delle
implicazioni di tipo ambientale. Le implicazioni dovute al rischio sismico devono essere trattate dallo specialista
incaricato con riferimento alla NTC 18 ed alla Circolare n.7 21 gennaio 2019 del C S LL PP.
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L'elaborato, sviluppato con i necessari approfondimenti connessi al livello progettuale, contiene
almeno:

a) l'identificazione e la descrizione dell'opera, esplicitata con la localizzazione del cantiere, la
descrizione del contesto in cui & prevista I'area di cantiere ed una descrizione sintetica
dell'opera, con riferimento alle scelte progettuali individuate nei documenti progettuali;

b) una relazione sintetica concernente l'individuazione, le analisi e la valutazione deiirischi in
riferimento all'area ed all'organizzazione dello specifico cantiere nonché alle lavorazioni
interferenti, ivi compresi i rischi derivanti dal possibile rinvenimento diy ordigni bellici
inesplosi, nonché dall'esecuzione della bonifica degli ordigni bellici, aiisensi delle
disposizioni vigenti in materia, ove valutata necessaria;

c) le scelte progettuali ed organizzative, le procedure e le misure preventive e protettive, in
riferimento all'area di cantiere, all'organizzazione del cantiere e alleflavorazioni;

d) il calcolo dei costi della sicurezza, determinata in relazione all'opera da realizzare, sulla
base degli elementi sopra analizzati, secondo le modalita di calcolo previste per la stesura
dei computi metrici.

34.7 Elenco prezzi unitari

Elenco dei prezzi unitari di ogni lavorazione e fornitura che ‘concorre alla realizzazione
dell’opera, i singoli prezzi unitati si possono ricavare:

a) dai prezzari ufficiali di riferimento;

b) da analisi prezzi.

3.4.8 Computo metrico estimativo

Il computo metrico estimativo € I'elaborato che _contiene la stima economica dell’'opera che si
ottiene applicando i prezzi unitari alle quantita di materiali e attivita necessarie alla sua
realizzazione.

3.4.9 Quadro economico(®

Il quadro economico € il documento che riassume i costi per:

a) lavori a misura, a corpo, in economia;

b) costi per la sicurezza (non soggetto arribasso d’asta);

c) oneri per gli allacciamenti alle infrastrutture pubbliche;

d) spese per collaudo tecnico-amministrativo;

e) somme a disposizione del\committente (stazione appaltante) per:

— spese tecniche relative alla progettazione, alle necessarie attivita preliminari, al
coordinamento della sicurezza in fase di progettazione, alle conferenze di servizi;

— spese tecniche relative alla direzione lavori e al coordinamento della sicurezza in fase
di esecuzione;

— spese tecniche per assistenza giornaliera e contabilita;
— spese‘tecniche per collaudo ove previsto dalla legge o richiesto;
— IVA] oneri previdenziali ed eventuali altre imposte;

— imprevisti.

(22),,Da redigere in accordo con il committente (stazione appaltante) relativamente alle voci previste, per appalto in
fase di progetto definitivo.
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3.4.10 Cronoprogramma

Il cronoprogramma, aggiornato rispetto a quello del progetto di fattibilita, se esistente,
rappresenta graficamente mediante un diagramma lineare tutte le fasi attuative dell'intervente
e ne definisce il tempo.

Contiene i tempi per la redazione dei diversi livello di progetto, per 'approvazione del progetto,
per I'affidamento dei lavori, per ’esecuzione dei lavori, per le prove, le misure e verifiche,iniziali,
per la stesura degli elaborati tecnici riproducenti lo stato finale dell’impianto, come)costruito
(As-Built) ed il documento per l'uso e la manutenzione dell'impianto elettrico, per la
compilazione delle dichiarazioni di conformita redatte secondo il DM 37/08, e corredate dai
documenti obbligatori previsti e per il collaudo, ove previsto o I'emissione del certificato di
regolare esecuzione dei lavori, secondo la normativa vigente in materia,yper ciascuna fase
indica i relativi tempi di attuazione.

3411 Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici

Il disciplinare descrittivo e prestazionale approfondisce i contenuti del capitolato di fattibilita,
ed id indica in dettaglio:

a) le caratteristiche tecniche e funzionali e ambientali, che deve assicurare I'opera costruita;

b) traduce il quadro esigenziale in termini di requisiti e prestazioni che I'opera deve soddisfare,
stabilendone la soglia minima di qualita da assicuraresnella progettazione e realizzazione;

c) individua tutti i componenti e i sistemi di cui & previsto/l'impiego per la realizzazione
dell'opera e ne descrive le dimensioni, le caratteristichere le specifiche tecniche e riporta
anche gli eventuali riferimenti alle relative norme tecniche.

3412 Schema di contratto
Quando richiesto il progettista redige lo schema di,contratto®® che contiene le clausole dirette
a regolare il rapporto tra il committente (stazione appaltante) e I'impresa.

Lo schema di contratto contiene, a titolo indicativo, le clausole dirette a regolare il rapporto tra
committente ed impresa, in relazione "alle caratteristiche dell'intervento con particolare
riferimento:

a) al programma di esecuzionexdei‘lavori;

b) a sospensioni o riprese dei lavori;

c) agli oneri a carico dell'esecutore;

d) alle modalita di subappalto seprevista;

e) alla contabilizzazione,deilavori a misura e a corpo;

f) alla redazione della documentazione finale prevista dalla legge (As-Built, prove verifiche,
ecc.);

g) alla liquidazione dei corrispettivi;

h) al collaudo;se previsto;

i) ai terminiydi esecuzione e penali;

j) alle modalita‘di.soluzione delle controversie;

Al contratto & allegato il disciplinare prestazionale delle opere, I'elenco prezzi unitario, il
compute metrico, i calcoli di dimensionamento e verifica degli impianti, i disegni, le eventuali
relazioni specialistiche, il cronoprogramma di realizzazione dell’'opera, il piano di sicurezza e
coordinamento.

(23) "Qualora I'appalto sia fatto su progetto definitivo.
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3.5 Documentazione del progetto esecutivo

Il progetto esecutivo approfondisce e particolarizza i contenuti del progetto definitivo e qualora
gli “impianti elettrici” non siano un’opera a se stante, deve essere effettuato congiuntamente al
progetto esecutivo di tutte le altre opere: edili, meccaniche e le altre presenti, per prevedere
esattamente ingombri, passaggi, cavedi, sedi, attraversamenti e similari al fine di ottimizzare
le fasi di realizzazione dell’opera nel suo insieme.

| criteri e le modalita di esecuzione, nonché i risultati dei calcoli, devono essere descritti, esposti
in modo da consentirne un’agevole lettura e valutazione.

| contenuti dei singoli documenti del progetto esecutivo sono descritti negli articoli.che'seguono.

3,51 Relazione generale

La relazione approfondisce i contenuti della relazione del progetto definitivo, fornisce le
indicazioni atte a dimostrare la rispondenza del progetto alle leggi ed alleifinalita dell’intervento,
nel rispetto del prescritto livello qualitativo, dei costi e delle prestazioni attese, anche attraverso
specifici riferimenti ai disegni e alle prescrizioni del capitolato speciale d'appalto e contiene:

a) la descrizione, con espresso riferimento ai singoli punti‘della relazione illustrativa del
progetto definitivo, dei criteri utilizzati per le scelte progettuali, delle caratteristiche
prestazionali e descrittive dei materiali prescelti, nonché dei, criteri di progettazione degli
impianti, in particolare per quanto riguarda la sicurezza, lasfunzionalita e i costi di gestione;

b) le scelte adottate per il conseguimento dei livelli di sicurezza, prestazionali e qualitativi,
definiti nel progetto definitivo;

c) lo sviluppo a livello esecutivo delle soluzionirtipologiche, funzionali e tecnologiche previste
nel progetto di definitivo approvato;

d) il richiamo alle principali normative applicate;
e) il richiamo ai disegni dei piani e delle aree ed alle sezioni;
f) il richiamo ai calcoli di dimensionamento e verifica degli impianti;

g) ladescrizione deiluoghi dove deve essere realizzato I'impianto per attestare la compatibilita
dell’impianto all’lambiente, alle infrastrutture esistenti, ecc.

3,52 Relazione tecnica specialistica

La relazione tecnica specialistica fornisce una completa ed esaustiva informazione sulle
caratteristiche degli impianti, sulle principali norme di riferimento e descrive le soluzioni
progettuali adottate.

La relazione specialistica verifica e approfondisce i contenuti del documento del progetto
definitivo, fornisce una completated esaustiva informazione sulle caratteristiche degli impianti,
sulle principali norme di riferimento e descrive le soluzioni progettuali adottate e comprende:

a) i dati del committente (ente appaltante) elementi di identificazione ed ubicazione e uso
dell'opera interessata dal progetto®*:
b) le caratteristiche dell’alimentazione della rete pubblica;

c) lidentificazione e classificazione degli ambienti e luoghi di installazione (luoghi ordinari, a
maggiorsischiorin caso di incendio (25), con pericolo di esplosione ?®, medici (", ecc.);

(24) Indirizzosed eventuali dati catastali, se presenti.
(25) La classificazione dei luoghi a maggior rischio in caso di incendio pud essere oggetto di una analisi specifica.

(26) La classificazione dei luoghi con pericolo di esplosione pud essere oggetto di una analisi specifica.
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d)

e)

per i luoghi con pericolo di esplosione, la relazione deve contenere per le varie zone
classificate, almeno la descrizione delle caratteristiche di sicurezza degli impiantiye dei
componenti elettrici, le misure di sicurezza adottate contro I'accumulo delles cariche
elettrostatiche, i tipi di costruzioni elettriche, di componenti, di accessori e di costruzioni
previste, le eventuali disposizioni operative o indicazioni per I'esercizio e la manutenzione
conseguenti alle scelte progettuali;

I'elenco dei carichi alimentati dalla rete e loro caratteristiche elettriche necessariesalla
definizione della potenza assorbita (suddivisi tra quelli alimentati da rete,ordinaria e quelli
alimentati da rete di riserva e sicurezza;

gli elementi identificativi per la definizione dei livelli di compatibilita dei carichi alimentati
dalla rete, generatori in isola, gruppi elettrogeni e UPS, in funzione della qualita della
tensione di alimentazione e dei disturbi elettromagnetici generati degli stessi27;

I'identificazione nei disegni delle aree e dei piani di tutte le apparecchiature che richiedono
un collegamento elettrico di qualunque tipo;

le caratteristiche del sistema di distribuzione e di utilizzazione dell’energia elettrica;
i criteri e i calcoli per il dimensionamento dell'impianto;
il calcolo per la definizione del livello di prestazione di efficienza energetica;

le misure di protezione contro i contatti diretti (protezione principale) e indiretti (protezione
in caso di guasto);

le misure di protezione contro le sovracorrenti (sovraccarico e corto circuito) delle linee
elettriche e delle apparecchiature elettriche;

la valutazione del rischio di fulminazione e sovratensione;
le misure di protezione contro le sovratensioni di,origine atmosferica o di manovra;

la scelta ed i criteri di dimensionamento degliiimpianti di protezione contro i fulmini e dei
componenti in relazione ai parametri dimensionali, alle condizioni ambientali e di
utilizzazione, ove esistenti;

il coordinamento delle protezioni e verifica dei limiti di selettivita;

il dimensionamento dell’'impianto di‘illuminazione artificiale ordinaria e di emergenza;
la scelta dei componenti elettrici;

la classificazione ambientale elettromagnetica dei disturbi irradiati e condotti;

i provvedimenti per la protezione delle persone dai campi elettromagnetici;

le caratteristiche generali dell'impianto elettrico, quali le condizioni di sicurezza, la
disponibilita del senvizio, la flessibilita, la manutenibilita;

la descrizione delle condizioni di esercizio ordinarie dell'impianto previste a progetto;

I’elenco dei documenti forniti dal committente o da terzi, anche in riferimento ai dati di
progetto;

I’elenco dei documenti prodotti e che costituiscono la documentazione del progetto
esecutivo;

altre eventuali informazioni.

(27), _Individuazione delle apparecchiature sensibili e apparecchiature disturbanti (CElI 0-16 e CEIl 0-21) e loro

compatibilita nel luogo di installazione (CEI EN 61000-2-4).
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3.5.3 Disegni (elaborati grafici)

| disegni rappresentano le caratteristiche dell’opera da realizzare e sono lo sviluppano, dei
contenuti dei disegni del progetto definitivo, comprendono:

1) disegno delle disposizioni generali;

2) schemi funzionali;

3) schemi unifilari dei circuiti dei quadri;

4) disegno della disposizione ai piani;

5) tabella delle connessioni;

6) particolari costruttivi.

Gli “impianti elettrici” devono essere rappresentati con segni grafici normalizzati e ove
mancanti, mediante codici o altri simboli di identificazione.
3.5.3.1 Disegno delle disposizioni generali

| disegni delle disposizioni generali e delle eventuali sezioni sviluppano i contenuti dei disegni
del progetto definitivo, precisando I'ubicazione dei componenti degli “impianti elettrici” a livello
topografico delle aree, relativamente a:

a) posizione relativa o assoluta delle centrali elettricheftecnologiche e degli edifici, con una
chiara identificazione e rappresentate con sagome semplificate o segni grafici, complete di
distanze e dimensioni;

b) rappresentazione e chiara identificazione con segni grafici delle condutture;
c) indicazione dei dati tecnici per la realizzazione dell’opera;
d) legenda simboli grafici.

La scelta del fattore di scala e del numero di disegni dipende dal numero di impianti presenti e
dalla complessita degli stessi.

3,532 Schemi di insieme e funzionali

Gli schemi di insieme e funzionali approfondiscono quelli del progetto definitivo, si suddividono
in:

a) schemi generali degli “impianti elettrici” con uso di blocchi e segni grafici, che individuano
I"architettura del sistema di.distribuzione dell’impianto (centri produzione, trasformazione,
UPS, quadri elettrici, ecc., conmyubicazione topografica per quanto possibile);

b) schemilogico-funzionali degli “impianti elettrici” per fornire informazioni sul comportamento
dal punto di vista funzionale € delle correlazioni;

c) lalegenda dei simboli g5rafici

A titolo di esempio/ per I'impianto energia dovrebbero essere indicati, almeno:

— le caratteristiche delle sorgenti di alimentazione;
— le caratteristiche dei carichi (Sn, In, fattore di potenza PF, Un, ecc.);
— le caratteristiche delle linee di distribuzione principali (Ib, Iz, Un, ecc.);

— i valoriidelle/correnti di corto circuito nei principali nodi dell’impianto elettrico (per esempio
nei-quadri elettrici);

— la presenza di sistemi di automazione, controllo, supervisione, ecc.;

Deve esserefprivilegiata, una rappresentazione anche topografica per quanto possibile.
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3.5.3.3 Schemi di circuiti (quadri)
Gli schemi approfondiscono quelli del progetto definitivo:

a) schemi dei circuiti unifilari che identificano completamente la loro composizione e
contengono, la legenda simboli, lo schema unifilare di potenza con le indicazionigin:forma
tabellare delle tipologie dei dispositivi di comando, di protezione, lo schema funzionale, le
potenze, le correnti assorbite dalle singole utenze, i dati di targa del quadro, le
caratteristiche dei cavi (formazione, sezione e portata I;) e fronte quadro,confindicazioni di
massima delle dimensioni e del peso;

b) schemi dei circuiti di collegamenti e caratteristiche apparecchiature installate negli armadi
di tutti gli altri “impianti elettrici” presenti (impianti speciali, cablaggio strutturato, ecc.;

c) legenda simboli grafici.

3.5.3.4 Disegno della disposizione ai piani

Disegno della disposizione (piante) di tutti i piani ed eventuali sezioni degli “impianti elettrici”,
quale approfondimento dei disegni del progetto definitivo, contengono:

a) Il disegno della disposizione (pianta) di tutti i piani ed eventuali sezioni degli “impianti
elettrici”, con rappresentata la posizione di tutti componenti elettrici nell’opera, compresa
la posizione dei percorsi delle condutture elettriche;

b) lindicazione dei dati tecnici per la realizzazione dell’0pera;
c) la legenda simboli grafici.

La scelta del fattore di scala e del numero di disegni per piano dipende dal numero di impianti
presenti e dalla complessita degli stessi®®).

3.5.3.5 Schema (Tabella) delle connessioni (elenco cavi)

Gli schemi delle connessioni quelli del progetto definitivo e forniscono le informazioni per i
collegamenti tra componenti, sistemi o apparecchiature.

Gli schemi devono riportare anche in forma,tabellare le principali caratteristiche dei cavi e la
composizione e la disposizione delle condutture con i relativi supporti (tubi, canali, passerelle,
ecc.)®),

3.5.3.6 Disegni Particolari costruttivi e dettagli d’installazione

| particolari costruttivi sono soluzioni tecniche di dettaglio finalizzate all’esecuzione dell’'opera
e/o degli eventuali elaboraticostruttivi da parte della ditta esecutrice. | dettagli d’installazione
sono documenti specifici per. 'esecuzione degli impianti e per una corretta installazione dei
componenti elettrici. Il grado ditdefinizione dei dettagli &€ correlato alla complessita e specificita
dell’impianto.

(28) Si _consiglia di non scendere al disotto della scala 1:100.

(29) La soluzione migliore € inserire schemi e tabelle nei disegni delle disposizioni.
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3.5.4 Calcoli esecutivi di dimensionamento e verifica degli impianti

| calcoli esecutivi di dimensionamento e verifica di tutti gli “impianti elettrici”, quale
approfondimento dei calcoli definitivi, riferiti alle condizioni di esercizio ed alle specificita
dell’intervento. Devono consentire di scegliere e dimensionare tutti i componenti dell’opera:
apparecchiature, condutture e qualsiasi altro elemento necessario per la sua realizzazione e
funzionalita e devono almeno indicare:

a) i metodi di calcolo utilizzati;

b) le ipotesi e i dati di progetto;

c) i risultati dei calcoli che definiscono le caratteristiche tecniche e dimensionali dei
componenti degli “impianti elettrici”, dei volumi e degli spazi te¢nici necessari per
I'installazione e la manutenzione degli stessi.

Ad esempio relativamente all’impianto energia:

1) elenco di tutte le utenze, con indicati per ciascuna di esse i seguenti parametri e
caratteristiche;

2) [l'ubicazione dell’'utenza o luogo di installazione;

3) il quadro elettrico da cui & alimentata;

4) il tipo di sistema di distribuzione adottato;

5) la tensione nominale di esercizio ed eventuali limiti di‘tolleranza;

6) la potenza apparente nominale in kVA e il fattore'di potenza;

7) tabella di dimensionamento, coordinamento delle protezioni di tutte le linee in partenza dai
quadri elettrici, con indicati i seguenti parametriie caratteristiche:

— nome utenza;
— corrente assorbita Is;
— valori delle correnti di dispersione’a terra dei carichi installati;

— lunghezza, tipo di cavo, tipo dipesa enil'numero di circuiti che definiscono il valore della
portata I. del cavo stesso;

— tipo di dispositivo di interruzione e protezione, relative regolazioni delle soglie di
protezione previste a progettairelativamente alla protezione dai

— corto circuiti, sovraccarichi, contatti indiretti e potere di interruzione, compreso il
coordinamento;

— dispositivi di protezione. contro le sovratensioni;

— regolazioni della protezione generale nel punto di consegna dell’energia elettrica,
secondo quanto definito nella norma CEI 0-16, CEIl 0-21;

8) eventuali note/e punti di attenzione, ad esempio relative a percentuale dei carichi
disturbanti, percentuali carichi monofasi in quanto forniti dal committente;

9) tabelle e/o j‘diagrammi per la selettivita e il coordinamento protezioni;

10) tabelle per'una chiara ed immediata identificazione dei circuiti di sicurezza ed emergenza
rispettodreircuiti-ordinari.
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3,55 Censimento e progetto di risoluzione delle interferenze

Il censimento e il progetto di risoluzione delle interferenze, quale approfondimento del progetto
definitivo e devono prevedere:

a) la verifica delle interferenze dell’impianto elettrico con le altre opere da realizzareserquelle
eventualmente presenti;

b) le azioni per la loro risoluzione condivise con tutti i soggetti interessati;

c) le eventuali azioni correttive e compensative delle opere esistenti.

3.56 Piano di manutenzione

Il piano di manutenzione prevede, pianifica e programma, I'attivita di manutenzione al fine di
mantenere nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di sicurezza e qualita, I’efficienza ed il
valore economico dell’opera (questo documento € alla base della stesura dellibretto istruzioni,
uso e manutenzione dell’impianto che deve essere redatto dalla ditta esecutrice).

Il piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione all'importanza e alla
specificita dellopera e contiene l'insieme delle informazioni atte a, permettere all’'utente di
conoscere le modalita di fruizione dell’opera, nonché tutti gli elementi necessari per limitare
quanto piu possibile i danni derivanti da un’utilizzazione impropria.

Il programma di manutenzione prevede un sistema di€ontrolli"e di interventi da eseguire
periodicamente, a cadenze definite, al fine di una corretta gestione dell’opera e delle sue parti
nel corso degli anni.

3.5.7 Piano di sicurezza e coordinamento

Il piano di sicurezza e coordinamento, ove previsto, deve contenere le prime indicazioni e
disposizioni per la tutela della salute e sicurezzandei lavoratori nei cantieri, viene effettuato ai
sensi del decreto legislativo 9 aprile 2008, ny,81 e successive modificazioni ed integrazioni.

L'elaborato, sviluppato con i necessari approfondimenti connessi al livello progettuale, contiene
almeno:

a) l'identificazione e la descrizione dell'opera, esplicitata con:

— la localizzazione del cantiere e\la descrizione del contesto in cui & prevista I'area di
cantiere;

— una descrizione sintetica dell'opera, con riferimento alle scelte progettuali individuate
nei documenti progettuali:

b) una relazione sintetica concernente l'individuazione, le analisi e la valutazione dei rischi in
riferimento all'area ediall'organizzazione dello specifico cantiere nonché alle lavorazioni
interferenti, ivi compresii, rischi derivanti dal possibile rinvenimento di ordigni bellici
inesplosi, nonché dall'esecuzione della bonifica degli ordigni bellici ai sensi delle
disposizioni vigenti innmateria, ove valutata necessaria;

c) le scelte progettuali ed organizzative, le procedure e le misure preventive e protettive, in
riferimento all'area di cantiere, all'organizzazione del cantiere e alle lavorazioni;

d) il calcolo/dei costi della sicurezza, determinata in relazione all'opera da realizzare, sulla
base degli.elementi sopra analizzati, secondo le modalita di calcolo previste per la stesura
dei computi metrici.

Se il piano dizsicurezza comprende opere civili, meccaniche, ecc., il progettista dell'impianto
deve/fornire.all'incaricato della sua stesura gli elementi pertinenti alla parte elettrica.

3.5:8_Elenco prezzi unitario

Elenco dei prezzi unitari di ogni lavorazione e fornitura che concorre alla realizzazione
dell’opera.
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| singoli prezzi unitati si possono ricavare:

a) dai prezzari ufficiali di riferimento;
b) da analisi prezzi.

3,59 Computo metrico estimativo

Il computo metrico estimativo & I'elaborato che contiene la stima economica dell’opera,che si
ottiene applicando i prezzi unitari alle quantita di materiali e attivita, necessarie” alla
realizzazione.

Nel computo metrico estimativo € presente anche il quadro di incidenza della mano d’opera ed
indica la percentuale della quantita di mano d’opera sul totale dei lavori.

3,510 Quadro economico

Il quadro economico € il documento che riassume i costi per:

a) lavori a misura, a corpo, in economia;

b) costi per la sicurezza (non soggetto a ribasso d’asta);

c) oneri per gli allacciamenti alle infrastrutture pubbliche;

d) spese per collaudo tecnico-amministrativo;

e) somme a disposizione del committente (stazione appaltante) per:

— spese tecniche relative alla progettazioneys alle necessarie attivita preliminari, al
coordinamento della sicurezza in fase di progettazione, alle conferenze di servizi;

— spese tecniche relative alla direzione lavoriie al coordinamento della sicurezza in fase
di esecuzione®?;

— spese tecniche per assistenza giornaliera e contabilita;
— spese tecniche per collaudo ove previsto dalla legge o richiesto;
— IVA, oneri previdenziali ed eventuali,altre imposte;
— imprevisti.
3,511 Cronoprogramma

Il cronoprogramma, quando richiesto, aggiornato rispetto al livello del progetto definitivo, &
costituito da un diagramma che rappresenta graficamente tutte le fasi attuative dell'intervento
ed i tempi relativi®"), comprende:

a) le fasi di redazione del.progetto esecutivo, di approvazione del progetto, di affidamento dei
lavori, di esecuzione deilavori, le prove, le misure e verifiche iniziali;

b) le fasi perlaredazione del documento per le istruzioni, 'uso e la manutenzione dell'impianto
elettrico e le dichiarazioni di conformita redatte secondo il DM 37/08 corredate dai
documenti obbligatori, compreso gli elaborati tecnici riproducenti lo stato finale dell’impianto
(come costruito);

c) i documenti di collaudo, ove previsto, o I’emissione del certificato di regolare esecuzione
dei lavori, secondo la normativa vigente in materia.

Il cronoprogramma degli “impianti elettrici”, quando non sia opera a se stante, deve essere
inserito,ed integrato nel cronoprogramma generale.

(80) Per appalto in fase di progetto definitivo.

(31) "Possono essere realizzati cronoprogrammi parziali in accordo tra le parti.
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3.5.12 Capitolato speciale d’appalto
Il capitolato speciale d’appalto definisce:
a) tutti gli elementi necessari per una compiuta definizione tecnica economica dell’oggetto

dell’appalto, anche ad integrazione di aspetti non pienamente deducibili dagli .€laborati
grafici del progetto esecutivo;

b) le modalitd di esecuzione e le norme di misurazione di ogni lavorazione,_ i requisiti di
accettazione di materiali e componenti, le specifiche di prestazioni e le modalita‘di prove,
ove necessario, in relazione alle caratteristiche dell’intervento, I'ordine da.tenersi nello
svolgimento delle specifiche lavorazioni;

c) ed indica i requisiti e le prestazioni che I'opera deve soddisfare, stabilendone’i parametri
minimi di qualita da assicurare;

d) gli oneri a carico dell’'impresa;

e) ogni altra informazione e prescrizione ritenuta necessaria dal progettista.

3.513 Schema di contratto
Quando richiesto il progettista redige lo schema di contratto®? che contiene le clausole dirette
a regolare il rapporto tra il committente (stazione appaltante) e I'impresa.

Lo schema di contratto contiene, a titolo indicativo, le clausole dirette a regolare il rapporto tra
committente ed impresa, in relazione alle caratteristiche dell'intervento con particolare
riferimento:

a) al programma di esecuzione dei lavori;

b) alle sospensioni o riprese dei lavori;

c) agli oneri a carico dell'esecutore;

d) alla modalita di subappalto se prevista;

e) alla contabilizzazione dei lavori a misura e a,corpo;

f) allaredazione della documentazione finaleprevista dalla legge (As-Built), delle prove, delle
verifiche, ecc.;

g) alla liquidazione dei corrispettiyi;
h) al collaudo, se previsto;
i) aitermini di esecuzione e_penali;

j) alle modalita di soluzione delleicontroversie.

Al contratto € allegato ilcapitolato speciale d’appalto, I'elenco prezzi unitario, il computo
metrico, i calcoli di dimensionamento e verifica degli impianti, i disegni, le relazioni
specialistiche, il cronoprogramma di realizzazione dell’opera, il piano di sicurezza e
coordinamento e il manuale di uso e manutenzione.

(32) "Qualora I'appalto sia fatto su progetto definitivo.
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4 Requisiti formali della documentazione di progetto

La documentazione di progetto deve fornire le informazioni nella forma piu semplice ed.efficace
possibile, redatta secondo le regole definite dalla CEI EN 61082-1.

Le regole e le linee-guida generali per la presentazione delle informazioni nei doecumenti'e le
regole specifiche per gli schemi, i disegni e le tabelle utilizzati in elettrotecnica sono definiti
dalla CEI EN 61082-1 “PREPARAZIONE DI DOCUMENTI UTILIZZATI IN ELETTROTECNICA
— Parte 1: Regole”.

La documentazione di progetto & in genere suddivisa in base ai tipi di informazioni in essa
contenute e piu precisamente:

a) informazioni di funzione, es. schema, tabella;

b) informazioni di ubicazione, es. schema, tabella, disegno;

c) dati tecnici, es. schema, tabella;

d) informazioni delle connessioni, es. schema, tabella, disegno;

e) altre informazioni ritenute utili.

La documentazione di progetto dovra essere in formato“digitale stampabile, ed in forma
cartacea se richiesta.

| documenti del progetto devono essere redatti utilizzando _formati degli elaborati, unita di
misura, simboli letterali, terminologia e segni graficif unificati secondo le norme CEI, CEI EN,
IEC, UNI e UNI ISO in vigore (potranno essere, utilizzati altri simboli letterali, termini e segni
grafici solo se non contenuti nelle norme nazionaliyo internazionali).

Per I'identificazione degli elaborati devonosessereindicati almeno i seguenti dati:

1) l'opera progettata;

2) la categoria d’opera‘®?;

3) i dati del committente;

4) i dati del progettista;

5) il livello progettuale a cui si riferisce ilhdocumento®4;

6) l'oggetto del documento;

7) il numero/sigla documento;

8) la data di prima emissione.e le date delle revisioni;

9) il/i nome/nomi di chi ha redatto, verificato ed approvato il documento;
10) il formato e il fattore di scala dei disegni;

11) il nome del “file” dell’elaborato su supporto informatico®.

Per i documenti con pitnpagine (es. Relazione tecnica) i dati di cui sopra devono essere riportati
almeno in prima pagina.

(33) Rif, DPR207/5.10.2010.

(84) Progetto di fattibilita, definitivo o esecutivo.

(35) Generalmente coincide con il numero/sigla dell’elaborato.
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Allegato A

Figure coinvolte a vario titolo dal progettista nella progettazione degli
“impianti elettrici”

Le figure che a vario titolo interagiscono con il progettista nella redazione del progetto degli
“impianti elettrici” sono:

a) il committente;

b) [lutilizzatore;

c) il distributore di energia elettrica e degli altri servizi di rete;

d) il coordinatore della sicurezza in fase di progettazione;

e) gli enti di certificazione e di validazione del progetto;

f) gli altri soggetti che partecipano alla progettazione dell’opera, nella sua‘interezza.

A.1 Enti e organismi coinvolti

Si elencano a titolo indicativo gli Enti e gli organismi, coi quali a“vario titolo puo essere utile
interloquire per la redazione del progetto:

a) Comuni, Province Regioni;

b) Inail (Istituto Nazionale per I’Assicurazione contro gli infortuni sul lavoro);

c) Aziende Sanitarie Locale, e/o ARPA (Agenzia Regionale per la Protezione del’Ambiente) o
altri eventuali organismi di ispezione abilitati dal\Ministero delle attivita produttive;

d) VV.F. (Vigili del Fuoco);

e) Agenzia delle dogane;

f) Commissione di vigilanza sui locali di/pubblico spettacolo;
g) Corpo regionale delle miniere;

h) Soprintendenza Archeologica, Belle Artive Paesaggio;

i) Altri enti territoriali e Nazionali
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907 Allegato B
908
909 Elementi base per la progettazione dell’impianto elettrico

910 Possono essere:

911 a) Di carattere generale;
912 b) Di carattere dimensionale.
913 ¢) Siriportano alcuni esempi a titolo indicativo.
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914 B.1 Elementi di carattere generale Esempio: dati di progetto di carattere generale

Tipo di progetto: Note:
- progetto di fattibilita
- progetto definitivo e A
progetto esecutivo e
Committente: XXXX e i
Proprietario: YYYY e s
Luogo dell’intervento: Via ..., 112, Milano e

Tipologia dell’opera

privata e e

- pubblica
Tipo di intervento:

NUOVO iMpianto [ s
- trasformazione 4
- ampliamento | 4 e
- manutenzione straordinaria ...
- altro o £

Ambito di applicazione: vedinota®®

Tipologia dei luoghi:

- ordinari:

soggetti a normativa specifica ...
— con pericolo di esplosione
- altro

Attivita soggetta al controllo dei VV F:
Sl

915

(36),_Indicare le abilitazioni richieste all’installatore per la realizzazione dell’opera ai sensi dell’art. 1 del DM37/08
(es.: lettere A, B e G).
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Tipo di progetto: Note:

Destinazione d’uso:

- civile e

industriale T
- terziario e e
- COMMErCio e
- agricoltura e zootecnia e b
- altriusi e e

Connessione:

AT e
- MT e e s
- BT

Tipologia utente:

attivo
- PasSSIVO s
- Prosumer®) [ 40

916

(37) IEV 617-02-16.
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B.2 Esempio: dati alimentazione elettrica e limite impianto

L’esempio si riferisce ad un impianto elettrico di media tensione ed &€ puramente indicativo

Potenza nominale (Impianto)

Potenza Impegnata

Potenza disponibile

Presenza di richiusura rapida

Tensione nominale

Frequenza nominale

Tensione massima per I'isolamento

Livello di isolamento alla frequenza nominale
Livello di isolamento impulso 1,2/50 us
Corrente di cortocircuito trifase ai fini

del dimensionamento delle apparecchiature
Corrente di cortocircuito trifase massima

di esercizio nel punto di consegna

Corrente di cortocircuito trifase minima

di esercizio nel punto di consegna
Esercizio del neutro

Corrente di guasto monofase a terra
Tempo di eliminazione del guasto a terra
Corrente di doppio guasto a terra

Tempo di eliminazione del doppio guasto'a terra

Impianto di terra
inserito in un impianto di terra globale
Tensione di contatto ammissibile

POD ®9(se disponibile)

(88) Compensato/isolato/a terra tramite impedenza.

i .... KVA

D kW

D kKW

: Si/No (tempo di attesa ....'s)
t...(VokV)

... (Hz2)

D kV

D . kV

T kV

c.... kA

T kA

(39) POD: Point of Delivery (Punto di connessione con la rete di distribuzione).
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In particolare, per gli impianti allacciati a reti di distribuzione con tensione > 1 kVac, per definire
i limiti di selettivita dell'impianto elettrico di distribuzione & opportuno indicare i valori delle
soglie di protezione indicate dal distributore locale per il dispositivo di protezione generale; per

esempio:

a) la soglia di protezione I> (51) (se richiesta) e i relativi parametri di taratura®“®

b) la soglia di protezione I>>(51) e relativo tempo di intervento®";

c) la soglia di protezione I>>>(50) e relativo tempo di intervento“?;

d) la soglia di protezione lo> (51N) e relativo tempo di intervento;

e) la soglia di protezione lo>> (51N) e relativo tempo di intervento;

f) le soglie di protezione direzionale 67N.S1 (neutro compensato) e 67NS2y(.neutro isolato)
con i relativi angoli e tempi di intervento;

g) le regolazioni previste per i dispositivi di interfaccia nel caso di utenti attivi;

h) eventuali altre soglie previste per i casi particolari

(40) Indicare’il moltiplicatore di tempo (TMS), le costanti di taratura o,k e il tipo di curva a tempo inverso (se
prevista).

(41) In genere € indicato un tempo di intervento complessivo (relé piu interruttore) di 0,5 s.

(42), Vedere caso 1, caso 2 e caso 3 della CEl 0-16 per la definizione dei limiti di intervento selettivo dei vari
dispositivi di protezione previsti a progetto.
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