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PREFAZIONE NAZIONALE

Le principali novita della nuova edizione della Norma CEIl 0-16 riguardano I'allineamento con
quanto previsto dal Regolamento UE 2016/631, dal Regolamento UE 2016/1388 e dal
Regolamento UE 2016/1447.

In particolare le maggiori modifiche sono state indotte dal recepimento del Regolamento UE
2016/631 (Requirements for Generators - RfG), che ha comportato la suddivisione dei
generatori in 4 distinte classi, in base alla taglia e alla tensione del punto di connessione:

- Tipo A: potenza pari o superiore a 800 W e inferiore o pari a 11,08 kW

- Tipo B: potenza superiore a 11,08 kW e inferiore o pari a 6 MW

- Tipo C: potenza superiore a 6 MW e inferiore a 10 MW

- Tipo D: potenza superiore o pari a 10 MW o tensione del punto di connessione
superiore o pari a 110 kV
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REGOLA TECNICA DI RIFERIMENTO PER LA CONNESSIONE DI UTENTI
ATTIVI E PASSIVI ALLE RETI AT ED MT DELLE IMPRESE DISTRIBUTRICI
DI ENERGIA ELETTRICA

Parte 1 — Oggetto, scopo e definizioni

1 Oggetto e scopo della Norma

La presente Norma ha lo scopo di definire i criteri tecnici per la connessione degli Utenti alle
reti elettriche di distribuzione con tensione nominale in corrente alternata superiore a 1 kV
fino a 150 kV.

Per quanto attiene la connessione alle reti con tensione nominale superiore a 35 kV
(reti AT — AAT), le prescrizioni della presente Norma si applicano esclusivamente alle
connessioni di Utenti in antenna da Cabina Primaria.(")

Le soluzioni tecniche indicate rappresentano lo stato dell’arte attualmente praticabile. Soluzioni
alternative rispetto a quelle qui indicate, in grado di ottenere le stesse prestazioni in termini di
affidabilita e di sicurezza, possono essere praticate a condizione che siano preventivamente
accettate dall’Autorita di Regolazione per Energia Reti e Ambiente (nel seguito ARERA) su
proposta di un’apposita Commissione Tecnica costituita in accordo con la stessa ARERA in
seno al CT 316.

Gli impianti oggetto della presente Norma devono essere costruiti a regola d’arte; a tal fine &
sufficiente la rispondenza alle norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl). | riferimenti a
tutte le norme CEIl nel presente testo devono essere intesi in tal senso.(?):

Alcune parti della norma che riguardano aspetti “di prodotto” saranno espunte in una
successiva riedizione, a valle della pubblicazione della relativa norma europea e/o italiana di
prodotto, qualora dette norme ricomprendano i requisiti e le prove necessarie ai fini della
connessione alla rete, contenute nella presente Norma.

2 Campo di applicazione

La presente Norma si applica alle connessioni di utenti alle reti delle imprese distributrici di
energia elettrica. Per le reti non connesse al continente, i parametri caratteristici che possono
differire dalla presente Norma a seguito della mancanza del predetto collegamento al
continente, e comunque sempre nel rispetto di quanto previsto nella CElI EN 50160, devono
essere esplicitati dalle imprese distributrici al momento della richiesta di connessione.

La presente Norma si applica agli impianti elettrici degli Utenti dei servizi di distribuzione e di
connessione alle reti di distribuzione, nel seguito denominati Utenti della rete (Utenti). Gli
Utenti della rete sono i soggetti titolari di:

e impianti di utilizzazione non comprendenti unitd di consumo rilevanti connessi alle reti di
distribuzione dell’energia elettrica;

e impianti di utilizzazione comprendenti unita di consumo rilevanti connessi alle reti di
distribuzione (a tali impianti si applicano inoltre le regole tecniche stabilite dal Gestore
della Rete di Trasmissione Nazionale (nel seguito, Gestore) circa il dispacciamento);

(1) Le prescrizioni della presente Norma si applicano per analogia anche ai limitatissimi casi di connessioni di Utenti a
cabine primarie con livelli di tensione 220 kV/ MT, con riferimento alla sola connessione in antenna da CP.

(2) L’esecuzione di attivita elettriche necessarie al soddisfacimento tecnico-amministrativo dei lavori, cui dara
luogo la presente Norma, possono essere affidate ad imprese appaltatrici. In tal caso, si raccomanda che le
imprese appaltatrici delle suddette attivita siano qualificate da appositi Organismi all’'uopo costituiti. Qualora cio
avvenga, & opportuno che gli Organismi qualificatori che si propongono, e le imprese che volessero qualificarsi
presso gli stessi Organismi, facciano riferimento alla Specifica tecnica costituita dal documento europeo
CEI TS 50349:2007. Le procedure/prescrizioni previste nella predetta Specifica Tecnica avranno carattere di
orientamento e potrebbero essere adattate alle peculiarita delle diverse situazioni possibili: in particolare, in
ragione della tipologia delle attivita cui si voglia partecipare e dell’entita degli appalti cui si vuole accedere.
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impianti di produzione non comprendenti unita di produzione rilevanti connessi alle reti di
distribuzione,

e impianti di produzione comprendenti unita di produzione rilevanti connessi alle reti di
distribuzione (a questi impianti si applicano inoltre le regole tecniche stabilite dal Gestore
per gli aspetti riguardanti il dispacciamento, la misura, la programmazione delle
manutenzioni, nonché per aspetti riguardanti i dispositivi di controllo e protezione)®);

e reti interne di utenza, come definite dalle vigenti disposizioni del’ ARERA;

e reti di distribuzione nell’ambito della realizzazione e del mantenimento della connessione
tra reti di distribuzione.

La presente Norma si applica alle nuove connessioni (applicazione integrale); la sua
applicazione agli impianti degli Utenti gia connessi & definita dall’ ARERA.

3 Definizioni — convenzioni

Convenzionalmente, nel seguito della presente Norma, la dizione “a monte” identifica i circuiti
verso la rete rispetto al punto considerato; dualmente, la dizione “a valle” identifica i circuiti
verso I'impianto di Utente rispetto al punto considerato.

Ai fini della presente Norma si applicano le seguenti definizioni.

3.1

Banda morta della risposta in frequenza

Secondo l'art. 2 punto 39 del Regolamento UE 2016/631 “intervallo impostato volontariamente
entro il quale il controllo di frequenza é inibito”

3.2

Buco di tensione(definizione tratta dalla norma CEI EN 50160)

Riduzione temporanea della tensione al di sotto del 90% ma sopra al 5% della tensione di
riferimento per un periodo superiore o uguale a 10 millisecondi e non superiore a 1 minuto,
ove non sussistano le condizioni di interruzione; il buco di tensione unipolare € un buco di
tensione che interessa una sola fase.

La profondita di un buco di tensione & definita come differenza tra la tensione di riferimento e
il minimo valore della tensione durante il buco.

La durata di un buco di tensione & la differenza temporale tra l'istante di inizio della
diminuzione della tensione e l'istante nel quale la stessa tensione ritorna oltre il 90% della
tensione nominale.

3.3
Cabina del Distributore presso I'utenza
Cabina elettrica alimentata in MT dedicata alla connessione di uno o piu utenti MT.

3.4

Cabina di Smistamento

Cabina elettrica alimentata in MT provvista di almeno un’apparecchiatura di manovra e o
interruzione del Distributore. In questa categoria rientrano anche i centri satellite e le cabine
di sezionamento.

3.5

Cabina Primaria (CP)

Stazione elettrica alimentata in AT o AAT, provvista almeno di un trasformatore AT/MT o
AAT/MT dedicato alla rete di distribuzione.

(3) In fase di connessione, I’'Utente ha come interfaccia il Gestore della Rete. A connessione stabilita, in fase di
esercizio, il titolare di un impianto di generazione comprendenti unita di produzione rilevanti si rapportera
anche con il Distributore. A tale scopo, il Regolamento di Esercizio (previsto nell’ambito del Contratto per la
Connessione) deve essere redatto congiuntamente dall’Utente, dal Distributore e dal Gestore di rete.
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3.6

Cabina Secondaria (CS)

Cabina elettrica alimentata in MT, provvista di almeno un trasformatore MT/BT dedicato alla
rete di distribuzione. Rientrano in questa definizione anche i Posti di Trasformazione su Palo
(PTP).

3.7

Carichi essenziali (relativi a impianti di produzione)

Carichi elettrici direttamente associati al processo di produzione di energia elettrica del
produttore ed indispensabili alla continuitd dello stesso processo di produzione di energia
elettrica.

3.8

Carichi privilegiati

Parte dei carichi elettrici presenti nell'impianto, cui 'Utente intende garantire una particolare
continuita. In caso di funzionamento separato dalla rete elettrica di distribuzione, i carichi
privilegiati sono tipicamente alimentati dallimpianto di produzione dopo I'apertura del
Dispositivo Di Interfaccia (DDI). | carichi privilegiati comprendono i carichi essenziali.

3.9

Carichi propri

Tutti i carichi elettrici presenti nell'impianto di produzione di energia elettrica o a questo
direttamente connessi senza l'interposizione della rete di terzi.

3.10

Cavo di collegamento

Tratto di cavo, completo di terminazioni, che collega il punto di connessione ai morsetti di
entrata del Dispositivo Generale di Utente MT. In proposito vedasi anche la Figura 7.

3.1

Compatibilita elettromagnetica (EMC)

Capacita di un dispositivo (apparecchiatura o sistema) di funzionare correttamente nel suo
ambiente elettromagnetico, senza introdurre nell’ambiente stesso disturbi elettromagnetici
superiori all’emissione consentita.

3.12

Comportamento del generatore in sottoeccitazione (applicabile per analogia all’inverter)
La corrente prodotta dalla macchina & sfasata in anticipo rispetto alla tensione, con la
convenzione del generatore. Per la rete, questo comportamento equivale all’assorbimento di
potenza reattiva induttiva (comportamento proprio di un induttore che assorbe potenza
reattiva).

3.13

Comportamento del generatore in sovraeccitazione (applicabile per analogia
all’inverter)

La corrente prodotta dalla macchina & sfasata in ritardo rispetto alla tensione, con la
convenzione del generatore. Per la rete, questo comportamento equivale all’assorbimento di
potenza reattiva capacitiva (comportamento proprio di un condensatore che eroga potenza
reattiva).

3.14

Connessione

Collegamento ad una rete di un impianto elettrico per il quale sussiste, almeno in un punto, la
continuita circuitale, senza interposizione di impianti elettrici di terzi, con la rete medesima.

3.15

Corrente di guasto rapido

Secondo I'art. 2 punto 55 del Regolamento UE 2016/631 “iniezione di corrente da un parco di
generazione o da un sistema HVDC durante o dopo una deviazione della tensione causata da
un guasto elettrico, allo scopo di individuare, mediante i sistemi di protezione della rete, un
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guasto al suo stadio iniziale, facilitando il supporto alla tensione in una successiva fase del
guasto e il ripristino della tensione di rete dopo I'eliminazione del guasto”

3.16

Dichiarazione di conformita

Secondo I'art. 2 punto 61 del Regolamento UE 2016/631 “documento, fornito dal titolare di un
impianto di generazione, dal titolare di un impianto di consumo, dal gestore di un sistema di
distribuzione o dal titolare di un sistema HVDC al gestore del sistema, in cui si dichiara lo
stato corrente di conformita alle specifiche e ai requisiti pertinenti”

3.17

Dispositivo di Parallelo (DDP)

Apparecchiatura automatica che permette di effettuare il parallelo tra reti o tra rete e
generatore.

3.18

Dispositivo Di Generatore (DDG)

Apparecchiatura di manovra e protezione la cui apertura (comandata da un apposito sistema
di protezione) determina la separazione del gruppo di generazione.

3.19

Dispositivo Di Interfaccia (DDI)

Una (o piu) apparecchiature di manovra la cui apertura (comandata da un apposito sistema di
protezione) assicura la separazione dellimpianto di produzione dalla rete, consentendo
all'impianto di produzione stesso I'eventuale funzionamento in isola sui carichi privilegiati.

3.20

Dispositivo Di Rincalzo (DDR)

Apparecchiatura con idonea capacita di manovra, apertura e sezionamento, la cui apertura
separa la rete del Distributore dai gruppi di generazione del produttore nel caso di intervento
delle Protezioni di Interfaccia e di mancata apertura del DDI.

I DDR é richiesto nei casi precisati dalla presente norma ed & asservito al Sistema di
Protezione di Interfaccia e a una logica di controllo della corretta apertura dello stesso.

Il produttore deve prevedere all'interno del proprio impianto uno o piu DDR in modo da potere
effettuare il rincalzo alla mancata apertura di tutti i DDI presenti.

Il DDR pud coincidere con il Dispositivo Generale (in tal caso viene indicato con la sigla DG-
DDR), con il Dispositivo Di Generatore (in tal caso viene indicato con la sigla DDG-DDR) o
con un altro dispositivo interposto tra i due (in tal caso viene indicato con la sigla DDR). Non
pud invece mai coincidere con il DDI.

Qualora vi fossero piu DDR questi devono essere indicati con le sigle DDR1, DDR2, ecc

3.21

Dispositivo Generale di Linea (DGL)

Apparecchiatura di protezione, manovra e sezionamento la cui apertura (comandata da un
opportuno sistema di protezione) assicura la separazione di una delle due linee dell’'impianto
dell’Utente dalla rete del Distributore.

3.22

Dispositivo Generale di utente (DG)

Apparecchiatura di protezione, manovra e sezionamento la cui apertura (comandata dal
Sistema di Protezione Generale) assicura la separazione dell’intero impianto dell’Utente dalla
rete del Distributore. Nel caso di impianto che presenti un’unica linea di alimentazione
(immediatamente a valle del cavo di collegamento) il DG € unico. In caso di piu linee di
alimentazione (immediatamente a valle del cavo di collegamento) il DG pud essere costituito
da due DGL.
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3.23

Distributore (Gestore della Rete di Distribuzione)

Persona fisica o giuridica individuata dall’art.9 del D.Lgs 79/99 che ha Il'obbligo di
connessione di terzi sulle proprie reti ed & responsabile della gestione, manutenzione e, se
necessario, dello sviluppo della rete elettrica e relativi dispositivi di interconnessione.

3.24

Distributore indirettamente connesso (o sotteso)

Persona fisica o giuridica responsabile dello svolgimento di attivita e procedure che
determinano il funzionamento e la pianificazione della rete elettrica di distribuzione di cui
dispone ma che non risulta direttamente connesso alla RTN, come da punto 3.124.

3.25

Esercizio

Insieme delle attivita finalizzate al funzionamento con continuita di un determinato sistema o
impianto elettrico. L’esercizio degli impianti comprende, tra 'altro, le attivitda di conduzione e
pronto intervento.

3.26

Fabbisogno

Domanda di energia elettrica che il sistema elettrico nazionale deve soddisfare; presenta un
andamento temporale variabile, nel corso della giornata, del mese e dell’anno.

3.27
Fault-ride-through

Secondo l'art. 2 punto 29 del Regolamento UE 2016/631, “capacita degli apparati elettrici di
rimanere connessi alla rete e in esercizio durante un transitorio di riduzione della tensione al
punto di connessione determinato da un guasto estinto”, ovvero guasto in rete risolto nei
tempi normalmente necessari al sistema di protezione.

3.28

Famiglia di generatori

con riferimento ai sistemi di accumulo, un insieme di generatori dimensionati su differenti
taglie di potenza del convertitore (o "sottosistema di conversione di potenza" - EN 62933-
1:2018, 5.2.2) e/o su diverse taglie di capacita di energia degli elementi accumulatori (o
"sottosistema di accumulo" - EN 62933-1:2018, 5.2.1) che condividano:

¢ la medesima tecnologia/tipologia del convertitore;
e |o stesso numero di fasi;
¢ la medesima tecnologia/tipologia degli accumulatori;

e un identico sistema elettronico di controllo (o "sottosistema di controllo", EN 62933-1:2018,
5.4) nelle sue componenti hardware e software, con i trasduttori dimensionati in funzione
delle diverse taglie di potenza e capacita.

3.29

Flicker

Impressione d’instabilita della percezione visiva indotta da uno stimolo luminoso la cui
luminanza o la cui distribuzione spettrale fluttua nel tempo

3.30

Frequency Sensitive Mode (FSM)

Secondo l'art. 2 punto 36 del Regolamento UE 2016/631, “modalita di funzionamento del
gruppo di generazione o del sistema HVDC in cui la produzione di potenza attiva cambia in
risposta a una variazione della frequenza del sistema, in modo tale da favorire il ripristino
della frequenza desiderata”

11
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3.31

Funzionamento della rete in condizioni eccezionali

Condizioni di funzionamento della rete, normalmente di breve durata, che seguono le
separazioni di rete, la perdita di grandi porzioni di carico e/o di grandi produzioni, ecc.

3.32

Funzionamento della rete in condizioni normali

Condizioni di funzionamento della rete nella quale viene soddisfatta pienamente la richiesta di
energia elettrica senza modificare le condizioni di sicurezza e senza che, in regime
stazionario, vengano superati i limiti di funzionamento di alcun componente del sistema
elettrico.

3.33

Funzionamento in isola

Secondo l'art. 2 punto 43 del Regolamento UE 2016/631, “funzionamento indipendente di
un'intera rete o di una sua parte, isolata dopo il distacco dal sistema interconnesso, che
dispone di almeno un gruppo di generazione o di un sistema HVDC che fornisce potenza alla
rete in isola e controlla la frequenza e la tensione”.

Il funzionamento in isola si distingue in:

a) Funzionamento in rifiuto di carico su rete dell’utente in isola sui carichi interni di utenza
(ammessa in qualsiasi condizione): I'impianto di produzione dell’Utente alimenta l'intera
propria rete, o parte di essa, quando e separata dalla rete del Distributore;

b) Isola su rete del Distributore (non € mai ammessa, salvo casi regolamentati su specifica
richiesta del Distributore medesimo): I'impianto di produzione dell’Utente alimenta l'intera
rete o parte dalla rete del Distributore.

3.34

Funzionamento in rifiuto di carico

Secondo l'art. 2 punto 44 del Regolamento UE 2016/631 “funzionamento che garantisce che
gli impianti di generazione di energia elettrica possano continuare ad alimentare i carichi
interni in caso di guasti in rete che comportino il distacco dei gruppi di generazione dalla rete
stessa e la loro commutazione sui servizi ausiliari”

3.35

Gestore della RTN (Rete di Trasmissione Nazionale)

Il soggetto a cui & conferita la gestione della rete elettrica nazionale in esito al processo di
unificazione della proprieta della gestione della medesima rete ai sensi dell’art. 1 del
D.C.P.M. dell’11 Maggio 2004 e della Concessione.

3.36

Grado di dissimmetria della tensione

E il rapporto tra 'ampiezza della componente di sequenza inversa e quella di sequenza
diretta di un sistema trifase di tensioni. In un sistema trifase, la dissimmetria & la condizione
nella quale i valori efficaci delle tensioni di fase e/o gli angoli di fase tra fasi consecutive non
sono uguali.

3.37

Gruppol/sistema di generazione/produzione (detto anche, in breve, generatore)

Insieme delle unita di generazioni collegate con un solo punto di connessione alla rete, che
includono servizi ausiliari ed i dispositivi di connessione. La classificazione dei sistemi di
generazione connessi sulla rete si differenzia in base alle caratteristiche della sorgente
primaria e alle parti di conversione per l'interfaccia alla rete.

| generatori rotanti sono sistemi che convertono una qualsiasi fonte di energia primaria in
energia elettrica con sistemi di generazione rotanti (ad esempio motori endotermici, motori
alternativi, motori Stirling, turbine a gas, turbine a vapore ecc.).

| generatori rotanti/tradizionali possono essere generatori di tipo sincrono o asincrono
connessi (direttamente) alla rete senza interposizione di sistemi di raddrizzamento/inversione.

12



O

NORMA TECNICA CEl 0-16:2019-04

| generatori convenzionali sincroni/gruppo di generazione sincrono (per brevita, sincroni) sono
secondo I'art. 2 punto 9 del Regolamento UE 2016/631 “gruppo indivisibile di installazioni per
la generazione di energia elettrica, tali che la velocita del generatore e la frequenza di rete
siano in rapporto costante (sincrone)”.

Secondo l'art. 2 punto 17 del Regolamento UE 2016/631, per parco di generazione si intende
“unita o insieme di unita di generazione di energia elettrica connesso alla rete in modo asincrono o
mediante elettronica di potenza, che ha un solo punto di connessione a un sistema di
trasmissione, a un sistema di distribuzione (inclusi i sistemi di distribuzione chiusi) o a un sistema
HVDC”. Un parco di generazione puo essere composto da:

e Generatori statici: generatori totalmente privi di parti in movimento (tipicamente FV)
comprendente sistemi di raddrizzamento/inversione (inverter lato rete);

e Generatori statici a microinverter: parallelo di piu microinverter eseguito con apposito
sistema di connessione (cavo e connettori), fino alla potenza di 11,08 kW per fase(4);

e Generatori convenzionali asincroni (per brevita asincroni): macchina rotante eccitata dalla
rete a cui pud essere accoppiato un complesso esterno per [l'autoeccitazione
[CEI 11-20];

e Generatori eolici Full Converter (FC): generatore eolico'® in cui il generatore elettrico,
sincrono o asincrono, & collegato alla rete mediante un doppio sistema di conversione
AC/DC + DC/AC (raddrizzatore piu inverter);

e Generatori eolici Doubly Fed Induction Generator (DFIG): generatore eolico in cui il
generatore elettrico & costituito da un alternatore asincrono con avvolgimento statorico
direttamente collegato alla rete ed avvolgimento rotorico collegato alla rete mediante un
doppio sistema di conversione AC/DC + DC/AC (raddrizzatore piu inverter).

La presenza di un sistema di accumulo (non riferibile ad un UPS) in un qualsiasi impianto
comporta che il suddetto sistema di accumulo debba essere considerato, ai fine della
presente Norma, come generatore.

Se il sistema di accumulo utilizza un generatore rotante per la connessione alla rete allora
dovra seguire le prescrizioni previste per i generatori rotanti.

Se invece il sistema di accumulo utilizza un sistema di raddrizzamento/inversione (inverter
lato rete) per la connessione alla rete allora dovra seguire le prescrizioni previste per i
generatori statici.

3.38

Impianto di produzione

Insieme del macchinario, delle apparecchiature, dei componenti, dei circuiti e dei servizi
ausiliari, per la generazione di energia elettrica.

3.39

Impianto di autoproduzione

Ai fini della presente Norma, l'impianto di autoproduzione & un particolare impianto di
produzione.

3.40

Impianto di cogenerazione

Ai fini della presente Norma, l'impianto di cogenerazione €& un particolare impianto di
produzione, destinato alla produzione di energia elettrica e calore.

(4)  Tale valore & calcolato come V3*Vn*Isoglia, che vale ¥3*400*16= 11.08 kW, essendo Isoglia la corrente di fase
che puo assumere il valore massimo di 16 A (come da ambito di applicazione della Norma EN50438 a cui
questa norma fa riferimento).

(5 sj definisce generatore eolico (aerogeneratore) un sistema di generazione per la trasformazione della energia
cinetica del vento in energia elettrica. Comprende la turbina eolica, il generatore elettrico, il sistema di
conversione, i servizi ausiliari (SA) e le strutture di sostegno.
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3.41
Impianto di utenza (o di Utente)
Impianto di produzione o impianto utilizzatore, nella disponibilita dell’Utente.

3.42

Impianto utilizzatore

Insieme del macchinario, dei circuiti, delle apparecchiature destinate all’'utilizzo di energia
elettrica.

3.43

Impianto per la connessione

L'insieme degli impianti realizzati a partire dal punto di inserimento sulla rete esistente,
necessari per la connessione alla rete di un impianto di Utente. L'impianto per la connessione
e costituito dall’impianto di rete per la connessione e dall’impianto di utenza per la
connessione.

3.44

Impianto di rete per la connessione

La porzione di impianto per la connessione di competenza del Distributore (ad esempio vedi
Figura 4), compresa tra il punto di inserimento sulla rete esistente e il punto di connessione.
L'impianto di rete presso l'utenza, qualora presente, &€ parte integrante dell’impianto di rete
per la connessione.

3.45

Impianto di rete presso I'utenza

La porzione di impianto di rete per la connessione adiacente all’impianto di utenza per la
connessione, installata su aree (in locali) messe a disposizione dall’Utente, tipicamente al
confine tra la proprieta dell’lUtente medesimo e il suolo pubblico. Il punto di connessione &
individuato al confine tra I'impianto di rete presso l'utenza e l'impianto di utenza per la
connessione (ad esempio vedi Figura 4).

3.46

Impianto di utenza per la connessione

La porzione di impianto per la connessione la cui realizzazione, gestione, esercizio e
manutenzione, rimangono di competenza del richiedente. L'impianto di utenza per la
connessione, a sua volta, puo essere distinto in:

a) Una parte interna al confine di proprieta dell’Utente a cui & asservita la connessione fino
al medesimo confine di proprieta o al punto di connessione qualora interno al predetto
confine di proprieta;

b) Una parte compresa tra il confine di proprieta dell’Utente a cui & asservita la connessione
e il punto di connessione. Nel caso in cui il punto di connessione & interno al confine di
proprieta, tale parte non € presente (ad esempio vedi Figura 4).

3.47

Inerzia

Secondo l'art. 2 punto 33 del Regolamento UE 2016/631 “proprieta di un corpo rigido rotante,
ad esempio il rotore di un alternatore, grazie alla quale esso mantiene il proprio stato di
movimento rotatorio uniforme e il proprio momento angolare, a meno che non venga applicato
un momento torcente esterno”

3.48

Inerzia sintetica

Secondo I'art. 2 punto 34 del Regolamento UE 2016/631 “capacita di un parco di generazione
o di un sistema HVDC di simulare I'effetto dell'inerzia di un gruppo di generazione sincrono, ai
livelli prescritti di prestazione”

3.49

Insensibilita della risposta in frequenza

Secondo I'art. 2 punto 40 del Regolamento UE 2016/631 “caratteristica intrinseca del sistema
di controllo specificata come il valore minimo della variazione di frequenza o segnale in
ingresso che determina una variazione della potenza in uscita o del segnale in uscita”
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3.50

Interruzione dell'alimentazione

Condizione nella quale la tensione sul punto di prelievo o immissione dell’energia elettrica di
un utente & inferiore al 5% della tensione dichiarata su tutte le fasi di alimentazione
(definizione tratta dalla norma CEI EN 50160).

L’'interruzione si definisce lunga, se ha durata maggiore di 3 min, breve se ha durata
maggiore di 1 s e non superiore a 3 min, transitoria se non superiore ad 1 s.

3.51

Inverter

Apparecchiatura tipicamente statica impiegata per la conversione della corrente continua in
corrente alternata monofase o trifase.

Nelle more di future armonizzazioni del testo, nella presente norma il termine inverter &
utilizzato per indicare un convertitore statico bidirezionale in grado di convertitore la corrente
continua in alternata e viceversa.

3.52
Limite di emissione Utente
Massima emissione di disturbo in rete consentita all’'Utente connesso alla rete stessa.

3.53

Limited Frequency Sensitive Mode — Overfrequency (LFSM-O)

Secondo l'art. 2 punto 37 del Regolamento UE 2016/631 “modalita di funzionamento di un
gruppo di generazione o di un sistema HVDC che determina una riduzione della produzione di
potenza attiva in risposta a una variazione della frequenza del sistema al di sopra di un
determinato valore”

3.54
Limited Frequency Sensitive Mode — Underfrequency (LFSM-U)

Secondo l'art. 2 punto 38 del Regolamento UE 2016/631 “modalita di funzionamento di un
gruppo di generazione o di un sistema HVDC che determina un aumento della produzione di
potenza attiva in risposta a una variazione della frequenza del sistema al di sotto di un
determinato valore”

3.55

Livello di compatibilita

Valore di disturbo elettromagnetico, con assegnata probabilitd di non essere superato, cui
pud essere esposta un’apparecchiatura funzionante all'interno di un sistema elettrico.

3.56

Livello di emissione

Valore di disturbo elettromagnetico, con assegnata probabilita di non essere superato,
generato da un’apparecchiatura funzionante all’interno di un sistema elettrico.

3.57

Livello di emissione trasferita

Massimo valore di disturbo elettromagnetico trasferibile ad una rete con un certo livello di
tensione da parte di reti con altri livelli di tensione.

3.58

Microinverter

Microinverter: inverter adibito alla conversione CC/CA della potenza di un solo modulo FV.
Tale potenza non supera alcune centinaia di watt.
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3.59

Modulo di generatore

con riferimento ai sistemi di accumulo, un generatore avente una determinata taglia di
potenza del sottosistema di conversione di potenza e una specifica taglia di capacita di
energia del sottosistema di accumulo, adatto ad essere utilizzato singolarmente o in
configurazione multipla (elementi in parallelo) per ottenere generatori di taglie di potenza e
capacita superiori.

Si precisa che tale insieme, per rappresentare una famiglia di generatori, deve ottemperare ai
requisiti indicati in 3.28 riguardo all'identita del sottosistema di controllo; cid implica che
eventuali logiche "master-slave" o di "supervisione" necessarie per il funzionamento di piu
moduli in parallelo dovranno essere implementate anche nel modulo base nel suo
funzionamento in configurazione singola.

Oltre ad essere attribuito all'intero sistema di accumulo, il concetto di modulo pud essere
applicato alla sola parte del sottosistema di conversione di potenza o al solo sottosistema di
accumulo.

3.60

Parco di generazione

Secondo l'art. 2 punto 17 del Regolamento UE 2016/631 “unita o insieme di unita di
generazione di energia elettrica connesso alla rete in modo asincrono o mediante elettronica
di potenza, che ha un solo punto di connessione a un sistema di trasmissione, a un sistema di
distribuzione (inclusi i sistemi di distribuzione chiusi) o a un sistema HVDC”

3.61
Pertinente gestore di sistema

Secondo l'art. 2 punto 13 del Regolamento UE 2016/631 “gestore di sistema di trasmissione o
gestore di sistema di distribuzione al cui sistema & o sara connesso un gruppo di
generazione, un impianto di consumo, un sistema di distribuzione o un sistema HVDC”

3.62

Pianificazione della rete di distribuzione

Attivita finalizzata alla previsione dello sviluppo della rete di distribuzione su un orizzonte
temporale di alcuni anni. Ai fini delle connessioni, le informazioni da fornire all’Utente da
connettere si riferiscono al piano di sviluppo correntemente previsto dal Distributore all’atto
della richiesta di connessione.

3.63

Potenza efficiente

Potenza attiva massima erogabile, di un gruppo o di un impianto di generazione, che pud
essere prodotta con continuita (tipico dei gruppi di produzione termoelettrici) o per un
determinato numero di ore (tipico dei gruppi di produzione idroelettrici). Per le turbine a gas
questa potenza pud variare in funzione della temperatura.

3.64

Potenza disponibile in prelievo

La potenza disponibile &€ la massima potenza che pud essere prelevata in un punto di
connessione in esito al processo di connessione (livello finale di potenza raggiunto).

3.65

Potenza disponibile in immissione

E la massima potenza che pud essere immessa in un punto di connessione senza che I'utente
sia disconnesso, in esito al processo di connessione (livello finale di potenza raggiunto).

3.66

Potenza disponibile per la connessione

E il valore massimo tra la potenza disponibile in prelievo e la potenza disponibile in
immissione.
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3.67

Potenza immessa nella rete

Potenza attiva che transita sul collegamento o sui collegamenti fra I'impianto di produzione e
la rete. Detta potenza puo essere inferiore alla potenza efficiente dell’impianto di produzione.

3.68

Potenza massima

Secondo I'art. 2 punto 16 del Regolamento UE 2016/631 “Potenza attiva massima erogata in
modo continuativo da un gruppo di generazione, escludendo I'eventuale assorbimento
necessario a facilitare il funzionamento del gruppo e non immesso in rete, come specificato
nel contratto di connessione o concordato tra il gestore di sistema pertinente e il titolare
dell'impianto di generazione”

Tale definizione non si applica agli Utenti passivi.

3.69

Potenza nominale

Potenza apparente massima a cui un generatore elettrico o un trasformatore possono
funzionare con continuita in condizioni specificate (kVA).

Per generatori tradizionali ed eolici, come potenza nominale puo essere indicata la potenza
attiva del gruppo di generazione a cos@ nominale (turbina, convertitore, ecc.) (kW).

Nel caso di generatori FV, la potenza attiva massima erogabile & limitata dalla potenza
nominale dell’inverter, qualora questa sia minore della somma delle potenze STC dei
moduli FV.

3.70

Potenza ai fini dei servizi di rete

Potenza apparente massima a cui un’unita di generazione (inverter nel caso di impianti FV ed
eolici FC e sistemi di accumulo) puo funzionare con continuita (per un tempo indefinito) a
tensione e frequenza nominali ©),

3.71
Produttore
Vedi definizione di “Titolare di un impianto di generazione”

3.72

Profilo U-Q/Pmax

Secondo I'art. 2 punto 49 del Regolamento UE 2016/631 “curva che rappresenta la capability
della potenza reattiva di un gruppo di generazione o di una stazione di conversione HVDC in
presenza di variazione della tensione al punto di connessione”

3.73

Programmazione dell’esercizio

Insieme di attivitd che consentono di assicurare la copertura ottimale del fabbisogno, in
energia ed in potenza, con prefissati livelli di rischio e di qualita.

3.74

Protezione di Interfaccia (PI)

Insieme di protezioni utilizzate per il monitoraggio dei parametri di frequenza e di tensione
della rete del Distributore.

La PI € richiesta nel caso di impianti produttori eserciti in parallelo con la rete del distributore
e agisce sul DDI tramite relé a logica positiva (ossia eccitati con paramenti della rete
all'interno dei limiti prefissati e in condizioni di presenza della tensione ausiliaria).

(6) Ai fini della prestazione dei servizi di rete (potenza reattiva), il generatore (inverter nel caso di impianti FV ed
eolici FC) deve essere in grado di scambiare con la rete una Q non inferiore a Sn-sen¢n. In queste condizioni,
la massima potenza attiva erogabile nel funzionamento a potenza nominale (Sn) & pari a Sn-cos¢gn. Le
eventuali richieste di potenza reattiva hanno quindi priorita rispetto all’erogazione della potenza attiva e
saranno attuate limitando, all’occorrenza, la potenza attiva scambiata. | valori di cosgn sono quelli definiti nelle
curve di capability (par. 8.8.5.3).
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Qualora i parametri della rete del Distributore siano al di fuori dei limiti prefissati, la PI:

e provoca l'apertura del DDI e qualora necessario attivano la logica che porta all'apertura
del DDR;

e inibisce I'eventuale ingresso in parallelo dei gruppi di generazione.

Le finalita della Pl sono quelle di:

e consentire la deenergizzazione di eventuali guasti sulla rete locale del Distributore;
e evitare la formazione di isole indesiderate sulla rete del Distributore;

e evitare che eventuali richiusure dei dispositivi presenti sulla rete del Distributore o sulla
rete di trasmissione possano provocare danni alle persone e alle apparecchiature.

La PI, capace di ricevere segnali dal Distributore, include anche una funzione di telescatto il
cui intervento & subordinato a un comando proveniente dal Distributore.

3.75
Protezione Generale (PG)
Insieme di protezioni utilizzate per la rilevazione di guasti interni all'impianto dell'utente.

La PG e richiesta a tutti gli impianti di utente e agisce sul DG, con la finalita di provocare la
separazione dell'impianto dell'utente dalla rete del Distributore in caso di guasti interni
all'impianto stesso, in modo selettivo con le protezioni presenti sulla rete di distribuzione.

3.76

Punto di confine

Punto tra la rete e I'impianto di Utente per la connessione, dove avviene la separazione di
proprieta tra rete e Utente.

3.77

Punto di Connessione (PdC)

Secondo I'art. 2 punto 15 del Regolamento UE 2016/631 “Interfaccia tramite la quale il gruppo
di generazione, l'impianto di consumo, il sistema di distribuzione o il sistema HVDC &
connesso a un sistema di trasmissione, a una rete offshore, a un sistema di distribuzione
(compresi i sistemi di distribuzione chiusi) o a un sistema HVDC, cosi come individuati nel
contratto di connessione”.

Il Punto di Connessione ¢ individuato al confine tra I'impianto di rete per la connessione e
I'impianto di utenza. (ad esempio vedi Figura 4).

3.78

Punto di immissione

Punto di immissione pura ai fini della misura come definito ai sensi dell’articolo 41, comma 2
lettera t2 del TIME. Cio si ha in caso di fornitura a produttori con solo servizi ausiliari (senza
carico proprio).

3.79

Punto di inserimento

Punto della rete di distribuzione nell’assetto preesistente alla connessione al quale I'impianto
di utente & connesso attraverso I'impianto di connessione.

3.80

Punto di prelievo

Punto di prelievo come definito ai sensi dell’articolo 4, comma 4.7 del TIME. Cid si ha in caso
di fornitura a Utenti passivi, oppure a Utenti attivi con carico proprio, diverso dai servizi
ausiliari.

3.81

Rete (rete di distribuzione, rete di distribuzione pubblica)

Rete elettrica AT o MT alla quale possono collegarsi gli Utenti, gestita da un’impresa
distributrice.
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3.82
Rete AAT
Sistema a tensione nominale tra le fasi oltre 150 kV.

3.83

Rete AT

Sistema a tensione nominale tra le fasi superiore a 35 kV fino a 150 kV compreso (livelli di
tensione superiori non sono considerati nella presente Norma).

3.84

Rete di distribuzione BT

Rete con obbligo di connessione di terzi diversa dalla RTN (decreto 25 giugno 2000), con
tensione nominale tra le fasi superiore a 50 V fino a 1 kV compreso se in c.a. o superiore a
120 V fino a 1,5 kV compreso se in c.c. (le reti in c.c. non sono di interesse della presente
Norma).

3.85

Rete di distribuzione MT

Rete con obbligo di connessione di terzi diversa dalla RTN (decreto 25 giugno 2000), con
tensione nominale tra le fasi superiore a 1 kV se in c.a. o superiore a 1,5 kV se in c.c. fino a
35 kV compreso. (le reti in c.c. non sono di interesse della presente Norma).

3.86
Rete in isola
Porzione di rete elettrica non connessa con la restante rete elettrica di distribuzione pubblica.

3.87
Rete previsionale
Assetto della rete di distribuzione come risultante dall’attivita di pianificazione definita in 3.62.

3.88

Richiusura rapida

Richiusura automatica unipolare o tripolare di un interruttore che avviene di norma entro 1 s
dalla precedente apertura automatica per guasto.

3.89

Servizi ausiliari di rete

Servizi necessari a sostenere la distribuzione dell’energia elettrica ed a mantenere il
funzionamento affidabile della rete.

3.90
Servizi ausiliari per impianti di produzione
Servizi direttamente necessari al funzionamento dell’impianto di produzione.

3.91

Servizio di interrompibilita del carico

Servizio fornito dalle unita di consumo rilevanti connesse a reti con obbligo di connessione di
terzi dotate, in ogni singolo punto di prelievo, di apparecchiature di distacco del carico
conformi alle specifiche tecniche definite dal Gestore e disponibili a distacchi di carico con le
modalita definite dal Gestore stesso.

3.92

Servizio di regolazione della frequenza

Azione di mantenimento della frequenza a 50 Hz attraverso il bilancio tra potenza immessa
nella rete, potenza prelevata e perdite.

3.93
Servizio di regolazione della tensione
Azione di mantenimento delle tensioni nei nodi della rete entro limiti specificati.
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3.94

Sistema con neutro efficacemente a terra

Sistema nel quale, in caso di contatto franco a terra di una fase, la tensione verso terra delle
fasi sane, escluso il periodo transitorio, non supera in nessun punto I'80% della tensione
nominale tra le fasi.

3.95
Sistema di accumulo

Insieme di dispositivi, apparecchiature e logiche di gestione e controllo, funzionale ad
assorbire e rilasciare energia elettrica, previsto per funzionare in maniera continuativa in
parallelo con la rete di distribuzione o in grado di comportare un’alterazione dei profili di
scambio con la rete stessa (immissione e/o prelievo), anche se determinata da
disconnessioni/riconnessioni volontarie di parte o tutto I'impianto. Sulla base di quanto sopra
detto, qualsiasi sistema di accumulo, anche se connesso sul lato dc di un impianto di
produzione, € da ritenersi sempre un generatore.

Non rientrano tra i sistemi di accumulo, i soli sistemi che svolgono esclusivamente la
funzione di:

1) assicurare la continuita dell’alimentazione,

2) migliorare la qualita della tensione (buchi di tensione, flicker, armoniche, dissimmetria,
variazioni rapide) quali gli UPS( e i compensatori statici senza sistema di accumulo.

In caso di sistema di accumulo elettrochimico, i principali componenti sono le batterie, i
sistemi di conversione mono o bidirezionale dell’energia, gli organi di protezione, manovra,
interruzione e sezionamento in corrente continua e alternata e i sistemi di controllo delle
batterie (Battery Management System, BMS) e dei convertitori. Tali componenti possono
essere dedicati unicamente al sistema di accumulo o svolgere altre funzioni all’interno
dell’impianto di Utente.

3.96
Sistema di Protezione Generale (SPG)
Sistema di protezione associato al Dispositivo Generale, composto da:

e trasformatori/trasduttori di corrente (e, se previsti, trasformatori/trasduttori di tensione)
con le relative connessioni al relé di protezione;
e relé di protezione generale (PG) con relativa alimentazione;

e circuiti di apertura dell'interruttore.®

3.97
Sistema di Protezione di Interfaccia (SPI)
Sistema di protezione associato al Dispositivo Di Interfaccia, composto da:

e trasformatori/trasduttori di tensione, con le relative connessioni al relé di protezione;

e relé di protezione di interfaccia (PI) con relativa alimentazione;

e circuiti di apertura dell’interruttore (DDI).

3.98

Sovratensione transitoria

Impulso di tensione di breve durata il cui valore di cresta supera la tensione di tenuta ad
impulso delle apparecchiature e che si propaga lungo una linea.

NOTA 1 Le sovratensioni transitorie piu significative sono quelle fra conduttori di fase e terra dovute a
fulminazione diretta o indiretta della rete.

(7' Linserimento di un UPS in serie al carico puo provocare anche una modifica del fattore di potenza del carico
sotteso

(8) Ai fini della presente Norma, il SPG non comprende il DG. Una o piu funzioni del SPG possono essere
assolte da un unico dispositivo (SPG integrato).
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NOTA 2 Le sovratensioni transitorie possono essere oscillatorie o non oscillatorie, ma sono in genere fortemente
smorzate. La IEC 60071-1 definisce tre tipi di sovratensione transitoria (a fronte lento, rapido o rapidissimo) in
dipendenza dal loro tempo alla cresta, dalla loro durata e dalla presenza di oscillazioni sovrapposte.

3.99

Stazione/cabina di alimentazione

Stazione/Cabina (primaria o secondaria) facente parte della rete cui I'impianto di connessione
€ collegato da una o piu linee elettriche, preesistente all’impianto di connessione stesso e
all'impianto dell’utente.

3.100

Statismo

Secondo l'art. 2 punto 23 del Regolamento UE 2016/631 “Rapporto tra una variazione
permanente della frequenza e la risultante variazione permanente della potenza attiva prodotta,
espresso in termini percentuali. La variazione della frequenza & espressa in relazione alla
frequenza nominale, mentre la variazione della potenza attiva &€ espressa in relazione alla
potenza massima o alla potenza attiva effettiva al raggiungimento della soglia pertinente.”

Lo statismo & espresso secondo la seguente relazione:
_—Af/f)
AP/ Pe

dove Afé la variazione permanente della frequenza
AP ¢ la risultante variazione permanente della potenza attiva prodotta
fn € la frequenza nominale
Pe € la potenza attiva effettiva al raggiungimento della soglia pertinente

3.101
TA-I
Trasformatori/trasduttori di corrente di tipo induttivo, conformi alla Norma CEI EN 61869-2.

3.102
TA-NI
Trasformatori/trasduttori di corrente non induttivi, a loro volta distinguibili in:

e TA-NI conformi alla Norma CEIl EN 61869-8
e altri TA-NI.

3.103

TA-T

Trasformatori/trasduttori di corrente di tipo induttivo senza avvolgimento primario (di tipo
toroidale) conformi alla Norma CEI EN 61869-2.

3.104

Tensione armonica

Tensione sinusoidale la cui frequenza & un multiplo intero della frequenza fondamentale della
frequenza di rete.

La tensione armonica & valutata in base a:

e |'ampiezza relativa alla componente fondamentale,

o |effetto complessivo di piu armoniche, che & rappresentato dal fattore di distorsione

armonica THD definito come
40
THD = > (u,)’
b=2

dove u, € il rapporto tra l'ampiezza della componente armonica e |'ampiezza della

componente fondamentale.
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3.105

Tensione di esercizio dichiarata (tensione dichiarata)

La tensione di esercizio dichiarata € normalmente la tensione nominale del sistema Un. Se,
per accordo tra il Distributore e I’'Utente, viene fornita nel punto di connessione una tensione
diversa dalla nominale, allora la tensione di esercizio dichiarata & questa tensione
concordata.

3.106
TIC
e I’Allegato C alla deliberazione del’ARERA 654/2015/R/eel (Testo Integrato Connessioni)

3.107
TICA
e I'Allegato A alla deliberazione del’lARERA ARG/elt 98/08 (Testo Integrato Connessioni
Attivi)

3.108

TIME

€ I'Allegato B alla deliberazione dellARERA 654/2015/R/eel (Testo Integrato Misura
Elettrica).

3.109
TIQE
e I’Allegato A alla deliberazione del’ARERA 46/2015/R/eel (Testo Integrato Qualita Elettrica)

3.110
TIT
€ I’Allegato A alla deliberazione del’ARERA 54/2015/R/eel (Testo Integrato Trasporto)

3.111

TO

Trasformatore/trasduttore di corrente residua di tipo induttivo senza avvolgimento primario (di
tipo toroidale), conforme alla Norma CEl EN 61869-2, inserito come sommatore delle tre
correnti di fase.

3.112
TV-l
Trasformatori/trasduttori di tensione di tipo induttivo, conforme alla Norma CEIl EN 61869-3.

3.113

TV-NI

Trasformatori/trasduttori di tensione non induttivi, impiegabili sulle reti MT, a loro volta
distinguibili in:

e TV-NI conformi alla Norma CEIl EN 61869-7
e altri TV-NI.

3.114

Titolare di un impianto di generazione

Secondo Part. 2 punto 7 del Regolamento UE 2016/631 “persona fisica o giuridica che
possiede un impianto di generazione dell'energia elettrica”

3.115

Unita di consumo

Insieme di impianti elettrici per il consumo di energia elettrica connessi alla rete, anche
indirettamente, tali che i prelievi di energia elettrica da parte di tali insiemi siano misurabili
autonomamente.

3.116
Unita di consumo non rilevanti
Tutte le Unita di consumo non rientranti nella definizione di Unita di consumo rilevanti.
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3.117

Unita di consumo rilevanti

Unita di consumo i cui programmi di prelievo risultano rilevanti, tenendo conto della potenza
disponibile della medesima e dei limiti della capacita di trasporto, ai fini della previsione da
parte del Gestore del fabbisogno di risorse per il dispacciamento.

3.118

Unita di produzione/generazione

Insieme di impianti elettrici, per la produzione di energia elettrica, connessi alle reti di
distribuzione anche per il tramite di linee dirette o di reti interne d'utenza, tali che le
immissioni di energia elettrica relative a tale insieme siano misurabili autonomamente.

3.119
Unita di produzione non rilevanti
Tutte le Unita di produzione non rientranti nella definizione di Unita di produzione rilevanti.

3.120

Unita di produzione rilevanti

Unita di produzione con potenza complessiva dei gruppi di generazione associati non
inferiore a 10 MVA MW (si veda il Codice di Rete).

3.121

Utente della rete (Utente)

Soggetto che utilizza la rete per immettere o prelevare energia elettrica. Gli Utenti della rete
sono individuati in passivi e attivi.

3.122

UPS
Per UPS devono essere intese unicamente le apparecchiature rispondenti alle Norma
EN 62040-1 ed EN 62040-3 o apparecchiature rispondenti alla Norma EN 50171.

3.123

Utente direttamente connesso alla RTN

Per Utente direttamente connesso alla rete di trasmissione nazionale si intende quel soggetto
il cui impianto elettrico risulta direttamente connesso alla RTN ovvero sussiste, in almeno un
punto, una continuita circuitale con la RTN senza interposizione di impianti elettrici di soggetti
non titolari di RTN.

3.124

Utente indirettamente connesso alla RTN

Per Utente indirettamente connesso alla rete di trasmissione nazionale si intende quel
soggetto il cui impianto elettrico risulta indirettamente connesso alla RTN ovvero non sussiste
la condizione di direttamente connesso.

3.125

Utenti attivi

Utenti che utilizzano qualsiasi macchinario (rotante o statico) che converta ogni forma di
energia utile in energia elettrica in corrente alternata previsto per funzionare in parallelo
(anche transitorio) con la rete. A questa categoria appartengono anche tutti gli utenti che
installano sistemi di accumulo diversi dagli UPS, come definiti dalla Norma EN 62040.

3.126
Utenti passivi
Tutti gli Utenti non ricadenti nella definizione precedente(®).

(9) Si specifica che, ai fini della presente Norma, la presenza di soli UPS e/o CPS (UPS centralizzato), come
definiti dalla Norma EN 62040, presso utenti passivi non & di per sé sufficiente a connotare tali Utenti come
Utenti attivi.
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3.127

Variazione della tensione

Aumento o diminuzione della tensione generalmente provocato dalla variazione del carico e/o
della generazione totale del sistema o di una parte di esso.

3.128

Variazione rapida della tensione

Variazione del valore efficace della tensione tra due livelli consecutivi stabili. Si considerano
livelli stabili se mantenuti per tempi prestabiliti (ad esempio, 200 ms).
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Parte 2 — Caratteristiche degli utenti, delle reti, dei criteri
per la scelta del livello di tensione e degli schemi di connessione
alle reti AT ed MT

4 Caratteristiche degli Utenti e loro classificazione
Gli Utenti connessi alla rete di distribuzione AT e MT sono soggetti esercenti:

e impianti di produzione;
e impianti di utilizzazione;
. reti interne di utenza, secondo le definizioni del’ ARERA;

e reti di distribuzione (nell’lambito dello stabilimento e del mantenimento delle connessioni
tra reti di distribuzione); tali reti di distribuzione, a loro volta, possono avere per utenti del
servizio di connessione altre reti di distribuzione (distributore sotteso).

Ai fini delle regole tecniche di connessione gli utenti attivi della rete con impianto di
produzione (e/o con eventuale accumulo) di potenza nominale fino a 11,08 kW sono
considerati utenti passivi.

4.1 Impianti utilizzatori
Ai fini della presente Norma, gli impianti utilizzatori possono essere caratterizzati secondo i
seguenti criteri:
. potenza;
e sensibilita dei carichi alla qualita dell’alimentazione;
. disturbi immessi in rete;
e interrompibilita.
Tali criteri, non esaustivi, hanno lo scopo di caratterizzare, in maniera semplificata, gli
impianti di utilizzazione rispetto alle loro esigenze minime e ai fattori che le influenzano.
4.1.1 Sensibilita dei carichi alla qualita dell’alimentazione
Gli impianti utilizzatori possono essere caratterizzati in funzione della sensibilita alla
continuita del servizio e alle diverse caratteristiche della tensione nelle due seguenti
categorie:
. carichi non sensibili;
e carichi sensibili.
| carichi possono essere sensibili alla continuita dell’alimentazione (interruzioni
dell’'alimentazione) e alle diverse caratteristiche della tensione, quali:
e buchi di tensione;
e variazioni di tensione;
e sovratensioni;
e variazioni di frequenza;
e armoniche;
e dissimmetria della tensione trifase.
Un elenco non esaustivo di apparecchi sensibili & riportato in Tabella 1.
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Tabella 1 — Apparecchi sensibili

FENOMENO APPARECCHIO
- CONSIDERATO SENSIBILE CONSEGUENZE COMMENTI

Apparecchi elettronici digitali

Buchi di tensione: di controllo di processo o Arresti e/o anomalie dei o )
macchinari calcolatori in processi/macchinari Problematica risolubile
A Vresidua 2 70 %V, genere mediante l'impiego di apparati

Interventi delle protezioni
Azionamenti a velocita variabile dell’elettronica di potenza
(elettronica di potenza)

At< 500 ms in categoria 2

Buchi di tensione:

V residua 40 + 70 % Vy In aggiunta a qganto. sopra . . Problematica risolubile
caduta dei dispositivi Arresto quasi globale di tutte " - ) .
B At<200 ms L - mediante limpiego di apparati
elettromeccanici (relé ausiliari le utenze in categoria 3"
V residua = 80 % Vy teleruttori...) 9
At <5000 ms
Motori e macchine elettriche.
c Sovratensioni non impulsive Bobine di contattori Rlduz_lone di V|t_a degli
(lunga durata) isolamenti
Capacita
o In caso di riduzione
Variazioni lente di tensione: Impianti di iluminazione. rallentamento o arresto di
D _ o ! AT
AV=110%V Gli stessi apparecchi in A- B motori eletrici.

Le stesse conseguenze di A, B

Componenti elettronici sia . . .
Perforazione isolamenti

Sovratensioni di controllo che di potenza
E impulsive Motori. cavi e macchinario Danneggiamenti ai circuiti
L elettronici
elettrico in genere
Linee di trasmissione dati
Transitori di commutazione e segnali a basso livello di Malfunzionamento dei sistemi
B (ponti convertitori, tecniche potenza di controllo e di elaborazione
chopper) Apparecchi elettronici di dati
controllo
Sovrariscaldamento
e danneggiamento
Condensatori condensatori
Rele di protezione Interventi intempestivi relé
Collegamenti a basso livello di protezione
G Armoniche di potenza Malfunzionamento sistemi
. . . di controllo e di trasmissione
Motori e macchine rotanti dati
Trasformatori Incremento delle perdite
Cavi elettrici di motori, trasformatori,
cavi e conseguente
sovrariscaldamento
H Dissimetrie e squilibri g 2iiel SmEEE i Sovrariscaldamento

rotanti in generale

4.1.2 Carichi disturbanti

Gli impianti di utilizzazione possono essere caratterizzati in funzione dei disturbi immessi in
rete nelle seguenti categorie:

e carichi non disturbanti;

e carichi distorcenti (carichi non lineari tra cui azionamenti a velocita variabile, lampade,
convertitori statici, elettrodomestici, forni ad arco, saldatrici, trasformatori, motori, ecc.);

e carichi fluttuanti (saldatrici, motori di taglia elevata avviati direttamente in modo ripetuto
nel tempo, inserzione di trasformatori, ecc.).

Un elenco non esaustivo di apparecchi disturbanti é riportato in Tabella 2.

*

EN 61000-4-11
** EN 61000-4-34
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Tabella 2 — Apparecchi disturbanti

APPARECCHI

DISTURBI GENERATI

sQ

FT

VT AR

FS

RE

Riscaldamento a
resistenza

M

(2) (3)

Forni domestici
¢ Microonde
e Infrarossi

M
M

Forni industriali
e ainduzione
e HF

e UHF

e Plasma

e Arco

Saldatrici
e aresistenza
e ad arco

Motori

e asincroni (es. per
compressori)

e a velocita variabile

Trasformatori

Convertitori
e calcc

e calca e ciclo-
convertitori

Elettroerosione

Lampade a scarica

Televisori

Radiologia

SQ = dissimmetrie e squilibri
FT = fluttuazioni di tensione (flicker)
VT = variazioni di tensione

AR = armoniche

FS = frequenze spurie
RE = radioemissione

(1) se monofase

(2) all’inserzione, quando la potenza non & piccola rispetto a quella di cortocircuito della rete
(3) se a controllo elettronico

CEI 0-16:2019-04

Tutti i carichi presenti sull’impianto dell’Utente, se disturbanti, devono rispettare le Norme CEI
che regolamentano i disturbi condotti e indotti sulla rete cui essi sono collegati, al fine di non
introdurre degrado alla qualita del servizio della rete.

| disturbi massimi che possono essere immessi nella rete sono indicati dal Distributore

tenendo conto dei margini disponibili nella zona di rete interessata e riguardano:

e variazioni di tensione (lente e rapide);

o fluttuazioni di tensione (flicker);

e armoniche;

e squilibrio delle fasi.
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Per la definizione di queste grandezze, il riferimento normativo &€ la Norma CEI EN 50160. Per
i criteri di valutazione, un attuale riferimento tecnico (pur non esaustivo di tutti i fenomeni
sopra citati) & rappresentato dai rapporti tecnici IEC TR 61000-3-6 per le armoniche,
IEC TR 61000-3-7("% per il flicker e variazioni rapide e IEC TR 61000-3-13 per gli squilibri.

4.1.3 Utenti interrompibili

Si definiscono Utenti Interrompibili quegli Utenti che hanno sottoscritto un contratto per la
fornitura del servizio di interrompibilita limitatamente ad alcuni carichi all’interno del proprio
sito industriale.

L’architettura di controllo prevede che [I'Utente Interrompibile debba dotarsi di un
collegamento per la trasmissione dati tra il proprio sito industriale ed una sede del Gestore,
generalmente la piu vicina. Inoltre, presso il sito industriale & installata una macchina di
teleoperazioni, denominata Unita Periferica di Distacco Carichi (UPDC) che acquisisce la
misura del carico asservito in tempo reale e quella di tutto il sito industriale, nonché altre
informazioni ausiliarie, ed attua il comando di distacco su ordine proveniente dalle sale
controllo del Gestore.

4.2 Impianti di produzione

Ai fini della presente Norma, gli impianti di produzione di energia sono classificati soltanto in
relazione alla potenza e ai disturbi immessi in rete.

4.2.1 Potenza nominale

La potenza nominale degli impianti di produzione influisce sulla scelta del livello di tensione
della connessione alle reti di distribuzione.

4.2.2 Impianti di produzione disturbanti

Gli impianti di produzione possono essere catalogati in funzione dei disturbi immessi in rete
nelle seguenti categorie

e impianti non disturbanti;

e impianti connessi tramite dispositivi distorcenti (per esempio impianti connessi tramite
convertitori statici);

e impianti a produzione fluttuante (per esempio impianti eolici).

Un elenco non esaustivo degli impianti di produzione disturbanti & riportato in Tabella 3.

(10) Per le variazioni rapide, & allo studio un metodo per la valutazione delle stesse, basato sulla comparazione
tra la potenza di cortocircuito nel nodo di connessione e la potenza disponibile all’Utente. L'Allegato F
contiene alcuni valori informativi tratti da tale studio.
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Tabella 3 — Impianti di produzione disturbanti
IMPIANTI DI PRODUZIONE DISTURBI GENERATI
sQ FT VT | AR FS RE

Impianti eolici connessi tramite:
. generatori asincroni . .

e generatori asincroni a . . . . .
doppia alimentazione

generatore sincrono + . . . . .
convertitore statico ca/ca

Impianti connessi tramite .
generatori asincroni

Impianti connessi tramite
convertitori:

e ccl/ca . . .

e cal/cc — ccl/ca . . .

Legenda

SQ = squilibri

FT = fluttuazioni di tensione (flicker)
VT = variazioni di tensione

AR = armoniche

FS = frequenze spurie

RE = radioemissione

4.3 Reti interne di utenza

Le reti interne di utenza sono definite secondo le vigenti delibere del’ARERA.

4.4 Reti di distribuzione

Gli Utenti, nell’lambito della realizzazione e del mantenimento della connessione tra reti di

distribuzione, sono i soggetti titolari di:

e cabine primarie connesse a reti AT di altro Distributore, esclusivamente in antenna da CP
esistente;

e porzioni di reti di distribuzione MT connesse a reti di distribuzione MT di altri proprietari.

5 Caratteristiche delle reti

Nel seguito si descrivono le caratteristiche principali delle reti di distribuzione; tali
caratteristiche devono essere prese in considerazione per il collegamento degli Utenti alla
rete stessa.

5.1 Caratteristiche delle reti AT

5.1.1 Caratteristiche strutturali

5.1.1.1 Livelli di tensione e frequenza

La rete AT é costituita da sezioni a tensione nominale (Un) maggiore di 35 kV e minore o
uguale a 150 kV ad una frequenza nominale (fn) di 50 Hz.

5.1.1.2 Stato del neutro

Le reti AT con tensione nominale (Un) =2 100 kV hanno il neutro connesso efficacemente a
terra. Le reti AT con tensioni nominali inferiori possono essere esercite con differenti stati del
neutro.
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5.1.1.3 Corrente di cortocircuito trifase massima ai fini del dimensionamento delle
apparecchiature

Valore della corrente di cortocircuito assunta per la scelta delle apparecchiature che deve
essere comunicato dal Distributore all’Utente.

5.1.1.4 Corrente di cortocircuito monofase massima ai fini del dimensionamento dell’impianto
di terra

Valore della corrente di cortocircuito monofase assunta per il dimensionamento dell’impianto
di terra che deve essere comunicato dal Distributore all’Utente.

5.1.1.5 Corrente di cortocircuito trifase massima di esercizio nel punto di inserimento

Valore massimo della corrente di cortocircuito trifase simmetrica nel punto di inserimento,
comunicato dal Distributore su richiesta dell’Utente.

Tale valore deve essere calcolato secondo la Norma CEl EN 60909-0, nell’assetto normale di
esercizio di rete e con massima generazione.

5.1.1.6 Corrente di cortocircuito trifase minima di esercizio nel punto di inserimento

Valore minimo della corrente di cortocircuito trifase simmetrica nel punto di inserimento,
comunicato dal Distributore su richiesta dell’Utente.

Tale valore deve essere calcolato secondo la Norma CEIl EN 60909-0, nell’assetto normale di
esercizio di rete e con minima generazione.

5.1.1.7 Corrente di cortocircuito trifase minima convenzionale nel punto di inserimento

Il valore minimo convenzionale della corrente di cortocircuito trifase simmetrica nel punto di
inserimento deve essere comunicato dal Distributore su richiesta dell’Utente.

Tale valore deve essere calcolato secondo la Norma CEI EN 60909-0, nell’assetto di rete N-1
(il quale prevede l'indisponibilita del componente del sistema elettrico - linea, generatore,
trasformatore di interconnessione - che ha la maggiore influenza sui valori totali delle correnti
di cortocircuito nel punto in esame) e con minima generazione.

Quindi il calcolo delle correnti e delle potenze di cortocircuito minime viene effettuato con
riferimento a una rete nelle condizioni normali di esercizio, considerando in servizio solo parte
della pareo—di-generazione disponibile (situazione di minima generazione in ore vuote) ed
assumendo la sorgente di tensione equivalente nel punto di cortocircuito pari al 100% della
tensione nominale. Inoltre, il calcolo nei singoli nodi della rete deve poi essere eseguito
ipotizzando indisponibile un componente del sistema elettrico.

Qualora I'impianto in esame sia esercito in antenna, il calcolo della corrente e della potenza
di cortocircuito minima nel nodo viene eseguito riferendo la suddetta regola al primo nodo di
alimentazione a monte che disponga di almeno due collegamenti attivi con la restante rete.

5.1.1.8 Corrente di guasto monofase a terra nel punto di inserimento e tempo di eliminazione
del guasto

Il valore della corrente di guasto monofase a terra (come definita in 5.1.1.4) e il tempo di
eliminazione del guasto devono essere comunicati dal Distributore all’Utente in occasione
della richiesta di connessione e ogni qualvolta si verifichino variazioni, come meglio
dettagliato in 7.5.5.

| valori massimi delle correnti di guasto monofase a terra devono essere calcolati secondo la
Norma CEl EN 60909-0 e, insieme al tempo di eliminazione del guasto, consentono di
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dimensionare e verificare l'efficacia degli impianti di terra, secondo quanto previsto dalla
Norma CEI 99-3("") e dalla Guida CEI 99-5.

Il tempo di eliminazione della corrente di guasto a terra deve essere calcolato secondo
quanto prescritto dalla Norma CEI 99-3.

L'impianto di terra dell’Utente, relativo alla connessione considerata, deve essere
dimensionato in modo che la corrente di guasto a terra di cui sopra non dia luogo a tensioni di
contatto e passo superiori ai valori ammissibili indicati nella Norma CEI 99-3, in relazione al
tempo di eliminazione del guasto.

5.1.1.9 Livelli di tenuta degli isolamenti

I livelli minimi di tenuta degli isolamenti da applicarsi nellimpianto di Utente per la
connessione devono essere comunicati dal Distributore e devono essere conformi a quanto
prescritto dalle Norme CEI EN 60071-1 e CEI EN 60071-2, o superiori.

5.1.2 Caratteristiche di esercizio

5.1.2.1 Funzionamento della rete

| livelli di tensione delle reti AT sono determinati dalla struttura e dall’esercizio della RTN, a
seconda della presenza di stazioni AAT/AT e di unita di produzione, nonché dalle regolazioni
sulle medesime unita e stazioni. Pertanto tali valori sono determinati dal Gestore e riportati in
un apposito documento che viene aggiornato periodicamente.

In tale documento sono riportati i livelli minimo e massimo del valore della tensione efficace
nelle seguenti condizioni in cui pud trovarsi I’esercizio del sistema elettrico:

e per il 95% del tempo in condizione di esercizio normale;

e peril 100% del tempo in condizione di esercizio normale o di allarme;

e in condizioni di emergenza o di ripristino.

Per i singoli punti di connessione, il Distributore deve comunicare all’'Utente il valore medio
del valore efficace della tensione (tensione dichiarata) e del relativo campo di variazione,
nonché il valore della frequenza con relativo campo di variazione.

La frequenza di esercizio della rete in condizioni normali & di 50 Hz + 0,2%("2),

Nel funzionamento della rete in condizioni di emergenza o di ripristino i valori di frequenza
possono variare nel campo +3%; —-5%.

5.1.2.2 Eliminazione dei guasti

Il sistema di protezione della rete & strutturato e coordinato in modo da operare I'eliminazione
selettiva del guasto in tempi allineati alle prestazioni delle apparecchiature di manovra e dei
sistemi di protezione che la tecnologia rende disponibili.

Non sono adottate misure contro I'interruzione di fase.
In ogni caso, le protezioni adottate dal Distributore non hanno lo scopo di proteggere gli

impianti di Utente; di conseguenza la protezione di tali impianti & esclusivamente a carico
dell’Utente stesso.

(11) La Norma CEI 99-3 sostituisce tutto I'art. 9 e gli Allegati da A ad T (compreso) dell'HD 637 S1:1999 (Norma
CEIl 11-1:1999, che rimane applicabile fino al 01-11-2013); quest'ultima, pertanto, viene completante
sostituita, in forma congiunta, dalla presente Norma, dalla CEI EN 61936-1:2011-03 e dalla Norma CEI 64-8
per quanto attiene le tensioni trasferite tramite I'impianto di terra sulle masse BT a seguito di un guasto sulla
MT

(12) Per la Sardegna collegata alla rete continentale con una linea in corrente continua e per la Sicilia in caso di
indisponibilita del collegamento a 380 kV con la penisola, la frequenza in condizioni di esercizio normale &
mantenuta con una tolleranza del £ 2%.
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Inoltre, come evidenziato dalla Norma CEI 99-2, i relé di protezione delle reti AT (protezioni

distanziometriche, protezioni differenziali di linea, protezioni di massima corrente, ecc.) posti

lungo i circuiti elettrici non sono idonei alla protezione contro i contatti diretti. Piu in generale,

a tal fine non sono ritenuti validi sistemi di protezione che realizzino l'interruzione automatica

dei circuiti.

5.1.2.3 Automatismi di rete

La rete puo essere dotata di automatismi quali:

e richiusure rapide uni/tripolari e/o richiusure lente tripolari, con eventuale controllo di
parallelo;

e automazione delle sequenze di manovra,;

e sistemi di teledistacco su evento (sia di carichi che di gruppi di generazione);

e alleggeritori di carico.

Il controllo del sovraccarico € di norma gestito in fase di dispacciamento e di esercizio in
tempo reale della rete.

5.1.3 Qualita del servizio
La qualita del servizio pud essere definita in relazione a:

e continuita del servizio;

e qualita della tensione.

La continuita del servizio va intesa come mancanza di interruzioni senza preavviso della
fornitura di energia elettrica, mentre la qualita della tensione considera le caratteristiche della
tensione quali ad esempio la frequenza, I'ampiezza e la forma d’onda.

La qualita del servizio € misurata attraverso indici che si basano su presenza, ampiezza e
frequenza della tensione nei siti degli Utenti della rete.

5.1.3.1 Continuita del servizio

Le interruzioni senza preavviso che si possono verificare si distinguono in:

e interruzioni lunghe (durata > 3 min);
e interruzioni brevi (1 s < durata < 3 min);

e interruzioni transitorie (durata < 1 s).

5.1.3.2 Qualita della tensione
Le caratteristiche della tensione da prendere in considerazione sono le seguenti:

o frequenza;

e ampiezza e variazione della tensione alla frequenza di rete;
e buchi di tensione;

e variazioni rapide della tensione;

e sovratensioni;

e tensioni armoniche;

e flicker;

e squilibrio di tensione.

Al fine di evitare il verificarsi di danni ai propri impianti, derivanti dalle distorsioni armoniche e
dalle dissimmetrie presenti in rete, I’'Utente, qualora lo ritenga opportuno, & tenuto ad adottare
opportuni provvedimenti (per esempio, installare adeguate protezioni) che separino il proprio
impianto dalla rete al superamento dei limiti fissati dal’Utente stesso. L’intervento di tali
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protezioni, nel caso di Utenti attivi, deve essere concordato con il Distributore (e/o il Gestore
per unita di produzione rilevanti).

5.1.4 Conduzione delle reti di distribuzione

Il Distributore garantisce il funzionamento delle reti, nei limiti delle prestazioni delle reti
stesse.

Il Distributore & responsabile della conduzione delle reti, della relativa manutenzione e della
sicurezza di persone e cose nei limiti stabiliti dalle vigenti leggi e norme tecniche.

La conduzione delle reti di distribuzione comprende la supervisione dello stato degli impianti,
I’esecuzione delle manovre ed il pronto intervento. Le manovre (ordinarie, in emergenza e di
messa in sicurezza) sono eseguite, automaticamente o manualmente, mediante sistemi di
telecontrollo o tramite il presidio degli impianti e sono concordate tra il Distributore e il
Gestore.

Fatti salvi gli aspetti relativi al comportamento degli impianti di produzione nei transitori di
frequenza, nonché alla compatibilita delle protezioni degli impianti di produzione con le
esigenze di sistema, per le necessita di esercizio delle reti di distribuzione i criteri delle
manovre di connessione e distacco degli impianti di produzione con potenza inferiore a
10 MW e degli impianti di utilizzazione direttamente connessi alle reti di distribuzione AT sono
concordati tra il Distributore e I’'Utente, mentre per gli impianti di produzione con potenza
superiore a 10 MW il Distributore deve concordare le manovre con il Gestore.

Se per I’esecuzione di manovre per la messa in sicurezza per lavori devono essere coinvolte
parti di impianti di proprieta di terzi, questi devono rendersi disponibili per I'effettuazione delle
manovre stesse, secondo quanto previsto nel Regolamento di Esercizio.

5.1.5 Sistemi di comunicazione

Sulla rete possono essere presenti apparati di misura, di trasmissione dati e d’interfaccia per
la ricezione di segnali di telescatto, teleregolazione e telecomando. Ad eccezione dei sistemi
di comunicazione degli apparati di misura, gli standard non sono uniformi su tutta la rete.

5.1.6 Indisponibilita per lavori

Precedentemente all’entrata in servizio di un generico impianto per il quale & prevista la
connessione alla rete, il Distributore, coordinandosi con il Gestore, con gli altri soggetti
gestori di reti con obbligo di connessione di terzi e con I’'Utente, definisce il numero massimo
prevedibile di giorni annuali di interruzione per manutenzione programmata. Limitazioni allo
scambio di potenza con gli Utenti possono essere necessarie durante la manutenzione
programmata in zone di rete non adeguatamente magliate; tali limitazioni sono
preliminarmente comunicate agli Utenti coinvolti.

In occasione di qualsiasi intervento di manutenzione programmata, il Distributore definisce i
programmi di manutenzione coordinandosi con il Gestore, con gli altri soggetti gestori di reti
con obbligo di connessione di terzi e tenendo conto delle esigenze degli Utenti.

In caso di interventi straordinari che comportino I'adozione di schemi di rete provvisori, il

Distributore pud, se necessario e per il tempo strettamente necessario, limitare lo scambio di
potenza con gli Utenti.
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5.2 Caratteristiche delle reti MT
5.2.1 Caratteristiche strutturali
5.2.1.1 Livelli di tensione e frequenza

Nelle reti MT sono maggiormente diffusi due valori di tensione di esercizio: 15 kV e 20 kV.
Alcune porzioni del sistema di MT sono esercite con differenti livelli (23 kV, 9 kV, ecc)(™. La
frequenza nominale (fn) & di 50 Hz.

5.2.1.2 Stato del neutro

La rete MT & gestita prevalentemente con neutro messo a terra tramite impedenza costituita
da reattanza induttiva e resistenza o da semplice resistenza. Alcune porzioni di reti MT sono
tutt’ora esercite a neutro isolato.

5.2.1.3 Corrente di cortocircuito trifase massima (ai fini del dimensionamento delle
apparecchiature)

Valore della corrente di cortocircuito assunta (pianificata) per la scelta delle apparecchiature,
comunicato dal Distributore all’Utente.

5.2.1.4 Corrente di cortocircuito trifase massima di esercizio

Valore massimo della corrente di cortocircuito trifase simmetrica nel punto di inserimento,
comunicato dal Distributore su richiesta dell’Utente.

Tale valore deve essere calcolato secondo la Norma CEl EN 60909-0, nel funzionamento
della rete in condizioni normali, con massima generazione MT e corrente di cortocircuito
massima di esercizio sulla rete AT.

5.2.1.5 Corrente di cortocircuito trifase minima di esercizio

Valore minimo della corrente di cortocircuito trifase simmetrica nel punto di inserimento,
comunicato dal Distributore su richiesta dell’Utente.

Tale valore deve essere calcolato secondo la Norma CEIl EN 60909-0, nel funzionamento
della rete in condizioni normali, con minima generazione sulla rete MT e corrente di
cortocircuito minima di esercizio sulla rete AT.

5.2.1.6 Corrente di cortocircuito trifase minima convenzionale

Valore minimo convenzionale della corrente di cortocircuito trifase simmetrica nel punto di
inserimento, comunicato dal Distributore su richiesta dell’Utente.

Tale valore deve essere calcolato secondo la Norma CEl EN 60909-0, nell’assetto che
prevede le normali misure di controalimentazione, assenza di generazione sulla rete MT e
corrente di cortocircuito minima di esercizio sulla rete AT.

5.2.1.7 Correnti di guasto monofase a terra e tempo di eliminazione del guasto

| valori massimi attuali delle correnti di guasto monofase a terra e del tempo di eliminazione
della corrente di guasto a terra devono essere dichiarati dal Distributore all’Utente sulla base
dei parametri di rete e consentono di definire il dimensionamento degli impianti di terra,
secondo quanto previsto dalla Norma CEI 99-3.

(13) Nel seguito della presente Norma si fara riferimento ai suddetti livelli di tensione di 15 kV e 20 kV; le singole
prescrizioni dovranno essere opportunamente adattate qualora le reti abbiano una tensione nominale
differente.
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Nel caso di sistemi con neutro isolato, & possibile determinare convenzionalmente il valore (in
Ampere) della corrente di guasto monofase a terra secondo la seguente formula empirica:

lr =U (0,003 L;+0,2L,)
dove

U ¢ latensione nominale tra le fasi della rete in kV:
L+ & la somma delle lunghezze in km delle linee aeree;

L2 & la somma delle lunghezze in km delle linee in cavo, ordinariamente collegate
metallicamente fra loro durante il funzionamento della rete in condizioni normali.

La formula sopra riportata risulta convenzionalmente approssimata; valori piu precisi possono
essere calcolati secondo la Norma CEI EN 60909 (CEI 11-25).

Nel caso di sistema con neutro a terra tramite impedenza, il valore della corrente di guasto
monofase a terra & indipendente dall’estensione della rete MT e viene definito
convenzionalmente dal Distributore.

Il massimo valore efficace della corrente di guasto monofase a terra e il tempo di eliminazione
del guasto devono essere calcolati e comunicati dal Distributore all’Utente in occasione della
richiesta di connessione e, in seguito, secondo quanto disposto in 8.5.5.

Il tempo di eliminazione della corrente di guasto a terra deve essere calcolato considerando
anche l'eventuale richiusura rapida prevista (ed eventuali altre richiusure che avvengano
entro 5 s dall'inizio del guasto). In tal caso deve pero essere escluso il tempo di attesa della
richiusura.

L'impianto di terra dell’Utente, relativo alla connessione considerata, deve essere
dimensionato in modo che la corrente di guasto a terra di cui sopra non dia luogo a tensioni di
contatto superiori ai valori ammissibili indicati nella Norma CEIl 99-3, in relazione al tempo di
eliminazione del guasto.

Tale dimensionamento deve essere verificato, in particolare, in occasione del passaggio da NI
a NC.

5.2.1.8 Guasto doppio monofase a terra

In conformita alla Norma CEI 99-3, nel caso in cui il primo guasto monofase a terra sia
eliminato in un tempo superiore a 5 s, il Distributore deve comunicare all’Utente il tempo di
eliminazione ed il valore della corrente del guasto doppio monofase a terra. Il valore della
corrente di guasto doppio monofase a terra deve essere calcolato secondo quanto prescritto
dalla Norma CEIl EN 60909-0, sulla base della corrente trifase massima di cortocircuito di
dimensionamento delle apparecchiature.

Tale valore non va considerato ai fini della verifica delle tensioni di contatto, ma solo ai fini
delle sollecitazioni termiche degli elementi costituenti I'impianto di terra.

5.2.1.9 Livelli di tenuta degli isolamenti

I livelli minimi di tenuta degli isolamenti da applicarsi al dispositivo generale (o equivalenti) e
agli impianti dell’lUtente a monte (lato rete di distribuzione) di tale dispositivo devono essere
comunicati dal Distributore in base al valore pianificato del livello di isolamento della rete e
secondo quanto prescritto dalle Norme CEI EN 60071-1 e CEI EN 60071-2, o superiori.

5.2.2 Caratteristiche di esercizio
5.2.2.1 Funzionamento della rete

Le reti MT di distribuzione sono generalmente esercite in modo radiale e sono solitamente
controalimentabili. Nelle reti con possibilita di controalimentazione esistono collegamenti
usualmente aperti, che vengono riconfigurati in caso di guasti per assicurare la continuita del
servizio.Per i singoli punti di connessione il Distributore deve indicare la tensione dichiarata e
il relativo campo di variazione in accordo alla Norma CEI EN 50160.
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NOTA La Norma CEI EN 50160 prevede condizioni specifiche (relative al modulo della tensione e alla frequenza)
da adottare per i sistemi elettrici in condizioni particolari (p.e. sulle isole non interconnesse in maniera sincrona).

5.2.2.2 Funzionamento di porzioni di rete MT di distribuzione in isola intenzionale

Il Distributore pud temporaneamente (per esempio per motivi di manutenzione, o per
accelerare le fasi di ripristino del servizio elettrico) mantenere in esercizio in isola
intenzionale e controllata porzioni di rete MT.

Nel caso piu comune, la rialimentazione temporanea & ottenuta tramite generatori di
emergenza resi disponibili dal Distributore.

In alcuni casi, tipicamente qualora I'assetto provvisorio di una porzione di rete, separata dal
resto del sistema interconnesso, si prolunghi nel tempo, I’'alimentazione temporanea in regime
di isola intenzionale controllata potra avvenire stipulando accordi tra titolari di impianti di
produzione connessi in MT, distributori interconnessi e sottesi, Gestore della RTN ed
eventuali Utenti MT passivi di potenza rilevante connessi alla porzione di rete di distribuzione
interessata.

Durante I'esercizio in isola intenzionale, nella porzione di rete in isola i parametri di qualita
del servizio debbono essere contenuti entro i seguenti limiti:

e variazioni di frequenza
e 50 + 5% durante il 100% del tempo;
e 50+ 2% durante il 95% del tempo;
e variazioni lente di tensione
e Un+10%;
o Un-15%.

Tutti gli altri parametri di qualita del servizio possono invece subire un degrado in funzione
delle caratteristiche della rete in isola e dei carichi e della generazione connessa. In ogni
caso il Distributore, nell’esercire la rete MT in isola intenzionale, deve prendere tutti gli
accorgimenti atti a limitare, per quanto possibile, il suddetto degrado.

Nel funzionamento di porzioni di rete MT in isola intenzionale il Distributore, in veste di
coordinatore, e i succitati titolari di impianti di produzione (qualora coinvolti) devono:

e garantire la sicurezza delle persone con livello uguale a quello previsto durante le
condizioni normali di funzionamento;

e assicurare 'eliminazione del guasto mediante utilizzo delle protezioni installate sulla rete
e sui singoli impianti di produzione (& ammessa comunque la non completa selettivita del
sistema di protezione);

e adottare, ognuno per le parti ddi propria pertinenza (utenti, produttori e distributori,
relativamente alla porzione di impianto di responsabilita) opportuni accorgimenti o
procedure in modo da evitare condizioni potenzialmente pericolose per le apparecchiature
connesse durante il ripristino del parallelo con il resto del sistema elettrico interconnesso.

Il funzionamento permanente in isola intenzionale, nella prospettiva delle smart grid, non &
oggetto di prescrizioni della presente Norma; eventuali realizzazioni sono soggette a
condizioni specifiche ed accordi tra Distributore e Utenti sottesi.

5.2.2.3 Eliminazione dei guasti

Le reti di distribuzione MT sono generalmente protette almeno contro il cortocircuito, il
sovraccarico ed i guasti a terra.
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Il sistema di protezione della rete MT & strutturato e coordinato in modo da operare
I'’eliminazione selettiva di cortocircuiti, sovraccarichi e guasti a terra in tempi correlati alle
prestazioni delle apparecchiature di manovra e dei sistemi di protezione che la tecnologia
rende disponibili.

Non sono adottate misure contro l'interruzione di fase.

In ogni caso, le protezioni adottate dal Distributore non hanno lo scopo di proteggere gli
impianti di Utente; di conseguenza la protezione di tali impianti & esclusivamente a carico
dell’Utente stesso.

Inoltre, come evidenziato dalla Norma CEIl 99-2, i relé di protezione (contro le sovracorrenti,
contro i guasti a terra, sia direzionali che non direzionali ecc.) posti lungo i circuiti elettrici non
sono idonei alla protezione contro i contatti diretti. Piu in generale, a tal fine non sono ritenuti
validi sistemi di protezione che realizzino l'interruzione automatica del circuito.

5.2.2.4 Automatismi di rete

Nelle reti di distribuzione MT & usualmente prevista I'effettuazione della richiusura automatica
rapida e/o una o piu richiusure lente, sia in CP (caso piu comune) che lungo linea.

Inoltre, possono essere installati dispositivi telecontrollati manualmente e/o automaticamente
al fine della selezione della porzione di rete sede del guasto.

5.2.3 Qualita del servizio sulle reti MT
La qualita del servizio sulle reti MT pud essere definita con gli stessi criteri di cui in 5.1.3.

(14) Per quanto riguarda l'eliminazione dei cortocircuiti, la completa selettivita non & conseguibile in tutte le
situazioni.
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6 Criteri per la scelta del livello di tensione e degli schemi di connessione alle reti
AT e MT

6.1 Obiettivi e regole generali

Obiettivo della connessione € garantire agli Utenti I'accesso alla rete, la continuita del
servizio e la qualita della tensione considerando l'efficienza e la sicurezza del sistema
elettrico nonché particolari e documentabili esigenze dell’Utente.

Concorrono al raggiungimento di tale obiettivo il corretto inserimento dell'impianto sulla rete,
gli schemi di connessione e la configurazione degli impianti di consegna che devono
assicurare (mediante la struttura del collegamento, gli organi di manovra ed i sistemi di
misura, protezione e controllo) la piena compatibilita con la rete e con le esigenze della
relativa gestione.

In considerazione della molteplicita dei casi, il procedimento di determinazione e valutazione
delle connessioni esamina separatamente le componenti che concorrono alla determinazione
dell’impianto e definisce soluzioni tipiche per i casi ricorrenti.

6.2 Definizione della connessione

Le soluzioni per la connessione alle reti di distribuzione AT e MT devono essere valutate
tenendo conto delle richieste dell’Utente e verificando il corretto e sicuro funzionamento
locale e globale della rete stessa.

L’individuazione dell’impianto di rete per la connessione si articola nei seguenti passi:

P.1 livello di tensione e punto della rete di distribuzione al quale I’'Utente pud essere
connesso in relazione alla tipologia, alla taglia e alle esigenze di esercizio dell'impianto
Utente e alle esigenze e alle caratteristiche della porzione di rete di distribuzione
interessata;

P.2 schema d’inserimento dell'impianto (entra-esce, antenna, ecc.);

P.3 schema di connessione (sistemi di sbarra e organi di manovra e d’interruzione, in
relazione alla manutenzione e al sistema di protezione della rete).

| passi P1 e P2 sono descritti unitariamente per quanto riguarda le reti AT e MT ai seguenti
par. 6.3 e 6.4.

Ulteriori specificazioni circa il passo P2 sono fornite per la rete AT al par. 7.1 e per la rete MT
al par. 8.1.

Il passo P3 & descritto per la rete AT al par. 7.2 e per la rete MT al par. 8.2.

6.3 Determinazione del livello di tensione e del punto di inserimento (passo P1)

Il passo P1 consiste nella scelta del livello di tensione e del punto della rete nel quale inserire
I'impianto.

Tali scelte sono operate dal Distributore sulla base dei dati di seguito elencati.

1. Taglia dell'impianto, che deve essere compatibile con i criteri di esercizio della rete. In
generale devono essere valutati i profili di tensione, la selettivita delle protezioni nonché
lo sfruttamento delle linee e dei trasformatori.

2. Dislocazione dei carichi circostanti sia nell’assetto della rete attuale che previsionale.
3. Caratteristiche della rete limitrofa.

4. Contributo dei generatori alla potenza di cortocircuito, che non deve far superare in
nessun punto della rete i livelli di cortocircuito previsti dal Distributore, considerando tutti i
contributi dell’impianto (generatori, motori, ecc) indipendentemente dalla massima
potenza scambiabile. A tale riguardo, per ogni livello di tensione, la corrente massima di
cortocircuito raggiunta a seguito della nuova connessione non deve essere superiore al
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90% (80% se su rete MT) del potere di interruzione degli interruttori gia presenti (corrente
di cortocircuito trifase massima ai fini del dimensionamento delle apparecchiature)('®. ||
margine residuo del 10% (oppure 20%) & dedicato all'incertezza della pianificazione e
dell’esercizio della rete (nonché all’incertezza dei dati di rete, piu marcata per la MT).

5. Livelli di disturbo immessi (variazioni rapide, armoniche, flicker, dissimmetria delle
tensioni) dalle utenze sia attive che passive che devono essere tali da non far superare i
livelli di pianificazione della compatibilita elettromagnetica stabilita dal Codice di Rete per
la rete AT e i livelli stabiliti dalla Norma CEI EN 61000-2-12 per la rete MT. Le valutazioni
tecniche devono essere condotte secondo i rapporti tecnici IEC TR 61000-3-6 per le
armoniche, IEC TR 61000-3-7("®) per quanto riguarda il flicker e le variazioni rapide,
IEC TR 61000-3-13 per gli squilibri.

Esigenze dell’Utente in merito alla continuita del servizio.

Esigenze dell’Utente in merito a variazioni lente, buchi di tensione, potenza di
cortocircuito, qualita della tensione.

8. Possibilita di sviluppo della rete ai fini del soddisfacimento delle esigenze di cui ai punti
precedenti qualora tali esigenze non siano conseguibili in maniera efficace con modifiche
dell’impianto di utenza, in un’ottica di contenimento dei costi complessivi.

In genere, la potenza che é& possibile connettere in funzione del livello di tensione
(prescindendo dagli aspetti di qualita e continuita del servizio) & indicata nella Tabella 4.

Tabella 4 — Valori indicativi di potenza che & possibile connettere sui differenti livelli di
tensione delle reti di distribuzione

Potenza Livello di tensione
MW della rete
<=0,1 BT
BT
0,1-0,2
MT
0,2-3
Limite superiore elevato a 6 MW per la MT
connessione di impianti di produzione
3-10 MT
Limite inferiore elevato a 6 MW per la
connessione di impianti di produzione AT
>10 impianti di utilizzazione
L . AT
>10 impianti di produzione*

*| requisiti funzionali di connessione sono riportati nel CdR.

| disturbi generati dall’lUtente e immessi nella rete sono valutati dal Distributore con modalita
stabilite dalle relative norme, tenendo conto di quanto precisato di seguito.

| livelli di compatibilita sono normalizzati solo per le reti BT e MT. Per le reti AT le guide
tecniche di supporto alle normative forniscono dei “livelli di pianificazione”, da intendere non
come limiti assoluti, ma come valori che & consigliabile non oltrepassare, per rispettare i livelli
di compatibilita nelle reti di categoria inferiore.

I limiti di emissione del singolo impianto disturbante devono essere fissati tenendo conto del
livello di pianificazione adottato, delle emissioni degli altri impianti/Utenti gia connessi alla
medesima rete, dell’emissione trasferita dal resto della rete e delle emissioni future di
eventuali nuovi impianti.

(15) In questa fattispecie (insufficiente tenuta al cortocircuito delle apparecchiature esistenti), sara valutata la
possibilita di sostituire le apparecchiature medesime secondo quanto stabilito dal’ARERA AEEG.

(16) Per le variazioni rapide, & possibile applicare un metodo per la valutazione delle stesse, basato sulla
comparazione tra la potenza di cortocircuito nel nodo di connessione e la potenza disponibile all’Utente,
contenuto in Allegato F.
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6.4 Definizione dello schema d’inserimento dell’impianto (passo P2)

L’'individuazione dello schema e del punto di inserimento dell’impianto dell’Utente sulla rete &
condotta dal Distributore considerando le opportunita di inserimento legate alla vicinanza di
elettrodotti, cabine primarie e secondarie.

Per tale motivo alla determinazione dello schema di connessione concorrono i seguenti
fattori:
e |a taglia dell'impianto;

e la posizione dell'impianto rispetto alla rete e la presenza, nell'area di interesse, di impianti
di produzione, di linee, di stazioni, di cabine primarie e secondarie;

e I'esercizio della rete cui l'impianto & connesso;

e la possibilita di ampliamento di stazioni, cabine primarie e secondarie e, piu in generale,
le possibilita di sviluppo della rete;

e idispositivi di protezione e automazione presenti sulla rete del Distributore;

e le esigenze dell’Utente in merito alla continuita e alla qualita del servizio.

Tali valutazioni debbono essere condotte, ove necessario, con riferimento alle situazioni
ritenute piu significative in fase di pianificazione della rete (carico previsionale alla punta,
carico minimo, produzione massima, produzione minima, ecc.).

Soluzioni diverse da quella individuata dal Distributore e proposta all’Utente possono essere
valutate, su richiesta dell’Utente, ed eventualmente realizzate, secondo condizioni economiche
allo scopo fissate dal’ARERA.

6.4.1 Schemi d’inserimento

| principali schemi di inserimento si distinguono in:

a) inserimenti su linee esistenti:
— in entra-esce;
— in derivazione rigida a T,
b) inserimento in antenna su stazioni e cabine primarie esistenti.

Ulteriori specificazioni circa i possibili schemi di inserimento sono riportate nel par. 7.1 per
I’Alta Tensione e 8.1 per la Media Tensione.

6.4.2 Affidabilita dei diversi schemi di connessione

Il Distributore & tenuto a fornire all’Utente informazioni circa la diversa affidabilita degli
schemi di connessione proposti.

L'indice di affidabilita dello schema di connessione & correlato alla durata cumulata probabile
di interruzione del servizio (ore/anno) e al numero di interruzioni, sopportate dall’Utente a
causa di guasti sul sistema di alimentazione o per lavori, anche se questi ultimi, in generale,
sono programmabili e l'interruzione per lavori avviene generalmente con preavviso.

L'affidabilita di cui sopra fa astrazione dalle interruzioni transitorie e di breve durata nonché
dall'affidabilita degli elementi componenti I'impianto di rete presso l'utenza.

La diminuzione di affidabilita conseguente ad un guasto sul tratto di linea AT che alimenta
I’'Utente é:

e trascurabile, per lo schema di inserimento in entra-esce;

e dipendente dalla lunghezza della linea in antenna, per lo schema di inserimento in
antenna;

e dipendente dalla somma della lunghezza della derivazione a T e di quella della relativa
dorsale cui la derivazione & rigidamente connessa, per lo schema di inserimento in
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derivazione rigida a T (in generale, la derivazione a T € quella che offre I'affidabilita
minore, tra i diversi schemi di connessione).

La diminuzione di affidabilita a causa di lavori sul tratto di linea AT che alimenta I’'Utente é:

e trascurabile, per I'inserimento in entra-esce realizzato con due singole terne;

o dipendente dal doppio della lunghezza della linea!"”, per linserimento in entra-esce
realizzato con una doppia terna‘'®;

e dipendente dalla lunghezza della linea in antenna, per I'inserimento in antenna;

e dipendente dalla somma della lunghezza della derivazione a T e di quella della relativa
dorsale cui la derivazione é rigidamente connessa, per I'inserimento in derivazione rigida
aT.

La diminuzione di affidabilita conseguente a guasto e lavori sul tratto di linea MT che alimenta
I’lUtente & dipendente dalla lunghezza della linea stessa. Nel caso di collegamento in entra-
esce puo essere ridotta la durata della disalimentazione qualora I'Utente medesimo possa
essere controalimentato.

(17) La lunghezza rilevante, a questi fini, &€ quella della linea aggiunta a partire dalla dorsale esistente, ovvero dai
punti di inserimento, come indicati in Figura 4.

(18) Il problema della diminuzione di affidabilita per lavori € rilevante solo nel caso di linee aeree.
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Parte 3 — Regole di connessione alle reti AT

7 Connessione alle reti AT

La connessione alla rete AT & di pertinenza della presente Norma qualora realizzata per
tramite di uno schema di inserimento in antenna da stazione/cabina di connessione esistente
sotto la responsabilita del Distributore. Per tali fattispecie, la presente Norma fornisce
prescrizioni circa gli schemi di collegamento, mentre per i rimanenti aspetti tecnici della
connessione il Distributore impiega le prescrizioni del Codice di Rete ritenute applicabili. Per i
gruppi di generazione di potenza oltre i 6MW e collegati a reti di distribuzione inferiori a
110kV valgono i requisiti addizionali riportati nell’Allegato X. Per le rimanenti tipologie di
connessione, & necessario riferirsi esclusivamente al Codice di Rete("9).

71 Schemi di inserimento

In generale, I'inserimento di un nuovo Utente sulla rete AT pud avvenire per mezzo dei
seguenti schemi.

e inserimento rigido in derivazione a T;

e inserimento in entra-esce;

e inserimento in antenna.

Nel seguito sono date prescrizioni esclusivamente circa i possibili schemi di inserimento in
antenna.

7.1.1 Inserimento in antenna

Per inserimento in antenna s’intende, generalmente, una modalita di inserimento che preveda
una o piu linee (aventi origine nella stessa Cabina Primaria/stazione esistente) dedicate a un
solo Utente. L’inserimento in antenna (il cui schema di principio e riportato in Figura 1) puo
dare luogo a diverse pratiche realizzazioni, oggetto dei paragrafi seguenti.

Figura 1- Inserimento in antenna
7.1.1.1 Inserimento in antenna semplice

In questo caso, I'impianto di Utente viene inserito sulla rete per mezzo di una sola linea
derivata da una CP o stazione esistente. Nel valutare la disponibilitd garantita da un simile
inserimento, si devono tenere in conto le conseguenze della manutenzione sulla linea tra CP
e Utente.

Per la connessione di impianti di distribuzione (per i quali si applica quanto previsto
nell’articolo 11), I'inserimento in antenna semplice € generalmente impiegato qualora la rete
di distribuzione MT sottesa sia completamente rialimentabile da altri impianti.

7.1.1.2 Inserimento in antenna in cabina adiacente

Per inserimento in cabina adiacente, s’intende il collegamento di un impianto d’'Utente a
sbarre di cabina senza linea interposta o con tratti di conduttori di lunghezza generalmente
inferiore a 50 m senza interruttore in partenza dalla sbarra della CP. In tali situazioni, &
comunque necessario installare un sezionatore (eventualmente motorizzato) presso I'impianto
del Distributore.

(19) In tali casistiche, generalmente, I’'Utente risulta infatti direttamente connesso alla RTN.
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Dal punto di vista affidabilistico, I'inserimento in cabina adiacente presenta caratteristiche
funzionali analoghe a quello in antenna semplice.

7.1.1.3 Inserimento in antenna su stallo di Cabina Primaria

Per inserimento su stallo di CP (o stazione), si intende il collegamento dell’impianto di utenza
per la connessione direttamente presso lo stallo in CP/stazione, senza linea interposta.

Poiché la linea, di proprieta dell’Utente, & protetta dai dispositivi del Distributore, essa deve
presentare una tenuta al cortocircuito tale da consentire l'intervento delle protezioni di
rincalzo (tipicamente, 2° gradino delle distanziometriche). L'Utente deve stipulare una
regolare servitu di elettrodotto con il Distributore per il passaggio della linea all’interno dei
terreni di proprieta del Distributore (in particolare I'area di CP). Devono essere previsti
algoritmi per la compensazione delle perdite dovute alla misura in un punto differente dal
punto di confine/consegna.

Dal punto di vista affidabilistico, I'inserimento su stallo di CP presenta caratteristiche
funzionali analoghe a quello in antenna semplice.

7.2 Schema dell’impianto per la connessione

Lo schema di connessione & definito dal Distributore, possibilmente di concerto con I'Utente,
sulla base dei seguenti criteri:

e esigenze della rete;

e esigenze dell'impianto dell’Utente.

Nel caso di connessione alla rete AT di unita rilevanti, la scelta dello schema di connessione
deve essere concordata anche con il Gestore.

Le esigenze della rete sono le stesse enunciate per la scelta del punto e dello schema di
inserimento con particolare riguardo alla flessibilita dei sistemi di sbarra, per assicurare la
dovuta disponibilita di connessione anche durante la manutenzione quando lo stesso impianto
alimenta altri Utenti, ed alla rapida e selettiva esclusione dell'impianto per guasti.

L’esigenza dell’Utente & la disponibilita della connessione alla rete in caso di attivita di
manutenzione programmata ovvero di indisponibilitda di porzioni di rete a seguito
dell’intervento automatico delle protezioni di rete, e la possibilita di mantenere alimentati
eventuali carichi privilegiati.

La scelta dello schema di connessione pud essere condizionata da quella dello schema di
inserimento. In relazione ai sistemi di sbarra si distinguono:
e assenza di sbarre;

e sistemi a semplice sbarra o “monosbarra”.

| criteri generali sulla base dei quali devono essere definiti gli schemi di connessione alla rete
sono riportati nel seguito:

e lo schema deve rendere sicuri I'esercizio e la manutenzione sia dell'impianto dell’Utente
che della rete cui risulta collegato;

e ai fini dell'esercizio e della manutenzione, lo schema deve assicurare la separazione
funzionale e fisica fra I'impianto dell’Utente e la rete, minimizzando l'impatto sulle modalita
operative di conduzione delle due tipologie di impianti;

e lo schema da adottare deve essere quello che, tenendo conto del punto precedente e nel
rispetto delle prescrizioni tecniche, minimizza l'impatto tecnico/economico sia sulla rete
che sul sistema elettrico dell’Utente;

e |o schema deve assicurare la misura in corrispondenza dei punti di connessione in
accordo alle disposizioni vigenti in materia;
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e |o schema non deve diminuire la disponibilita della rete nella zona circostante al punto di
connessione e deve consentire, in caso di guasto all'impianto dell’Utente, I'esclusione
dello stesso col minimo danno per la rete;

e |o schema deve prevedere I'esclusione dell’impianto dell’Utente, mediante apertura di uno
0 piu dispositivi di sezionamento, in modo permanente o per lavori (sulla rete o presso
I’'Utente) realizzata secondo le vigenti norme di sicurezza; la funzione di sezionamento &
obbligatoria e deve escludere con sicurezza I'impianto d’Utente dal punto di connessione
(in generale per esigenze di manutenzione).

In ogni caso, I'elemento di impianto di utenza per la connessione piu prossimo all’impianto di
rete per la connessione deve essere un sezionatore allo scopo di permettere la manutenzione
degli altri elementi dell'impianto dell’Utente senza dovere interessare il Distributore.

7.2.1 Assenza di sbarre

Lo schema dell'impianto di rete presso l'utenza con assenza di sbarre sulla rete AT &
adottabile nel solo caso di inserimento in antenna, qualora alla linea d’arrivo corrispondano le
configurazioni di impianto Utente riportate negli schemi unifilari di Figura 2 e Figura 3. In
particolare, lo schema rappresentato nella Figura 2 € ammissibile qualora I'impianto Utente
sia presidiato 24 ore al giorno, in modo da consentire la manovra del sezionatore generale e
di terra su richiesta del Distributore. Tali apparecchiature risultano, infatti, funzionali alla
messa in sicurezza della linea AT del Distributore medesimo.

7.2.2 Sistema monosbarra: schema normale

E raffigurato nella Figura 2 e nella Figura 3 ed & tipicamente utilizzato per la connessione di
un singolo stallo di Utente. Nella stessa figura sono evidenziate (in tratteggio) le
apparecchiature da prevedere nel caso siano necessari piu stalli di Utente. In simili casi,
qualora sia omesso l'interruttore generale (alle condizioni che saranno in seguito dettagliate)
le funzioni normalmente attribuite a tale interruttore sono assolte dagli interruttori attestati alla
sbarra Utente.

7.2.3 Dispositivi di messa a terra funzionali alla connessione

Negli schemi seguenti (Figura 2 e Figura 3) non sono indicati i dispositivi di messa a terra
ulteriori rispetto a quelli strettamente funzionali alla connessione.

Pertanto:

e per gli schemi che si riferiscono agli Utenti passivi, non & indicato alcun sezionatore di
terra nell'impianto di Utente, in quanto I'Utente stesso non costituisce una sorgente di
alimentazione; onde evitare il pericolo di cortocircuiti accidentali, & fatto divieto di
installare i sezionatori di terra immediatamente a valle del punto di connessione: ne
consegue che i sezionatori di terra potranno essere installati esclusivamente a valle del

primo sezionatore dell’impianto di utenza®?;

e per gli schemi che si riferiscono agli Utenti attivi, & indicato il primo sezionatore di terra
dellimpianto Utente (e la relativa posizione) in quanto I'Utente attivo costituisce una
possibile sorgente di alimentazione.

Per le attivita di manutenzione sui sezionatori immediatamente a valle del punto di
connessione (tutti gli Utenti) o immediatamente a monte (Utenti attivi) € necessario prendere
opportuni accordi tra le parti, come previsto nelle procedure di lavoro della Norma CEIl 11-27.

7.3 Soluzioni indicative di connessione

La Tabella 5 seguente riassume le indicazioni generali sulla scelta degli schemi di
connessione, in funzione della tipologia di utenza, della potenza e del numero di stalli Utente.

(20) In caso di particolari necessita di esercizio della rete o di particolari esigenze di sicurezza, previo accordo tra
Distributore e Utente, i sezionatori di terra potranno essere installati anche a monte del primo sezionatore di
linea dell’Utente.
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Il criterio di preferenza degli schemi di connessione presentati in Tabella 5 & congruente con
le considerazioni di affidabilita e flessibilita della rete riportati nel par. 6.4.2.

L’applicazione della Tabella 5, nel caso di Utenti che possono immettere o prelevare energia
dalla rete, & la seguente:

a) si considera la massima potenza disponibile all’Utente in fase di prelievo, e si ricavano le
relative soluzioni;

b) si considera la potenza nominale dei gruppi del medesimo Utente attivo, e si ricavano le
relative soluzioni;

le soluzioni consigliate sono quelle che soddisfano entrambi i criteri a) e b).

Tabella 5 — Soluzioni indicative di collegamento alle reti di distribuzione AT

Potenza disponibile Rete 1Sx Antenna in cabina
[(Mw] (Antenna) adiacente
= > MT nc nc
[<3r 3-10
) AT X X
o2
>10 AT X X
Potenza nominale
[Mw] ™
_ MT nc nc
S 6-10
e AT X X
a5 ©
>10 AT X X

Legenda:
x  soluzione consigliata;
nc casistica non considerata nella presente Tabella;
(1) Per potenza nominale dell’Utente attivo si intende la somma delle potenze nominali di tutti i generatori
installati.
7.4 Schemi di connessione

Nel presente paragrafo sono riportati gli schemi unifilari delle soluzioni standard di
connessione. Gli schemi sono di principio, in quanto non rappresentano in maniera esaustiva
tutte le apparecchiature necessarie alla pratica realizzazione della connessione.

Negli schemi tutte le apparecchiature funzionali alla connessione sono evidenziate con lettere
maiuscole. Il significato di ciascuna lettera & riportato nelle legende che seguono.

Legende per tutti gli Schemi degli:

Utenti passivi:

1. gli interruttori indicati con la lettera A, le sbarre indicate con la lettera C e i sezionatori
indicati con la lettera D sono necessari solo per Utenti con piu stalli;

2. 1 TV indicati con la lettera E non sono sempre necessari. Possono essere sostituiti dai TV
di sbarra indicati con la lettera B per Utenti con piu stalli.

Utenti attivi:
1. | TV indicati con la lettera A sono necessari solo se gli interruttori indicati con B sono di
parallelo;

2. gli interruttori indicati con la lettera B e i sezionatori indicati con la lettera C sono
necessari solo se ’ADM ¢ unica;

3. le sbarre indicate con la lettera E ed i sezionatori indicati con la lettera F sono necessari
solo per Utenti con piu stalli;
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4. i TV indicati con la lettera G sono necessari solo se gli interruttori indicati con la lettera H
sono di parallelo. Possono essere sostituiti dai TV indicati con la lettera D solo per Utenti
con piu stalli;

5. gli interruttori indicati con la lettera H sono necessari per Utenti con piu stalli se non ¢
presente il DG a monte indicato con la lettera B.

Si noti che i sezionatori di terra indicati seguono il principio di permettere la messa a terra in
sicurezza di tutte le possibili fonti di alimentazione e quindi non sono indicate le messe a terra
sul posto di lavoro che sono regolate da apposite procedure. Lo schema indicato nella
Figura 3 fa eccezione al principio suddetto e pu0 essere adottato solo previo accordo con il
Distributore tenendo comunque presente la necessita dell’accesso all'impianto di utenza per
la connessione da parte del Distributore stesso in caso di messa a terra della linea AT.
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7.4.1 Schemi unifilari per connessione in antenna
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Figura 2 — Inserimento in antenna (schema ISx) per Utenti passivi
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Figura 3 — Inserimento in antenna (schema ISx) per Utenti attivi che si configurino come
punti di immissione
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7.5 Regole tecniche di connessione comuni a tutte le categorie di Utenti

7.5.1 Confini di proprieta e apparecchiature dell’Utente funzionali all’attivita di
distribuzione

Le attivita elettriche di competenza del Distributore devono essere separate dalle attivita
elettriche di competenza dell’Utente.

La Figura 4 riassume nei termini generali la configurazione del collegamento d’Utente per la
connessione in antenna di un Utente passivo.

Il punto di connessione & costituito dal confine tra impianto di rete per la connessione e
impianto di utenza per la connessione. Tale punto € posizionato generalmente in prossimita
del confine di proprieta®®V degli impianti.

Qualora I'impianto di rete presso l'utenza preveda sistemi di protezione, comando e controllo,
deve essere previsto un fabbricato idoneo (secondo quanto riportato in 7.5.9) nel quale
trovino posto i sistemi di protezione, comando e controllo delle apparecchiature ed
equipaggiamenti funzionali al collegamento.

Qualora il suddetto fabbricato sia realizzato in area di proprieta dell’Utente, I'accesso in
sicurezza a tale fabbricato da parte del Distributore deve essere garantito in ogni momento e
senza preavviso.

Nel caso di Utenti passivi, trovano posto nel fabbricato anche i complessi di misura e/o
telemisura delle grandezze elettriche. In tal caso a tale fabbricato (da predisporre secondo
quanto riportato in 7.5.9) ha accesso anche I'Utente.

Nel caso di Utenti attivi, deve essere previsto un idoneo locale per il misuratore (da
predisporre secondo quanto riportato in 7.5.9), con accesso garantito al Distributore; &
preferibile che tale accesso avvenga da pubblica via. L’accesso in sicurezza a tale fabbricato
da parte del Distributore deve essere garantito in ogni momento e senza preavviso.

Qualunque intervento del personale del Distributore necessario per mettere in sicurezza
I'impianto dell’Utente (o sue parti) &€ regolato dal contratto per la connessione.

(21) Nel presente documento per proprieta s’intende la disponibilita del bene in generale.
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Figura 4 — Configurazione generale del collegamento d’Utente (p.es., caso di Utente
passivo)

50



NORMA TECNICA " CEl 0-16:2019-04

Nell’ambito dell'impianto di rete presso l'utenza possono essere collocati uno o piu punti di
consegna, che separano la proprieta del Distributore da quelle di uno o piu Utenti e
definiscono il confine circa le competenze per la realizzazione delle opere e le responsabilita
in materia di manutenzione e garanzia reciproca delle prestazioni.

Nel caso di apparecchiature e componenti funzionali anche all’attivita di distribuzione installati
nell’'impianto dell’lUtente devono essere chiare le deleghe di responsabilita per I'esercizio e la
manutenzione intercorrenti tra Distributore e Utente.

7.5.1.1 Punto di connessione e confini di competenza

Il punto di connessione consiste generalmente nei codoli lato rete del sezionatore di linea
(sezionatore di terra qualora presente) facente parte dellimpianto di utenza per la
connessione. Il punto di connessione definisce il confine di competenza per quanto riguarda i
circuiti di potenza.

Per i circuiti BT di controllo e protezione il confine di competenza € generalmente individuato
in apposite interfacce o morsettiere di interfaccia.

7.5.1.2 Apparecchiature dell’Utente funzionali all’attivita di distribuzione

Vengono definite apparecchiature dell’Utente funzionali (anche non in modo esclusivo)
all’attivita di distribuzione:

a) tutti gli interruttori, sezionatori e sistemi di sbarra che, in relazione allo schema di
connessione, sono necessari a configurare la rete, ovvero a garantire la continuita, la
magliatura e la flessibilita di gestione della rete;

b) tutti i sistemi di protezione, i telescatto e gli automatismi di apertura che agiscono sugli
interruttori di cui alla precedente lettera a) che garantiscono la connessione operativa
degli impianti di Utente nelle possibili condizioni di funzionamento;

c) gli interruttori necessari al distacco dell’Utente dalla rete con i relativi sistemi di
protezione e i telescatto e i relativi automatismi di apertura;

d) gli apparati di monitoraggio, di misura e delle relative telecomunicazioni che garantiscono
il flusso informativo tra Distributore e Utente.

Per quanto riguarda gli apparati di regolazione di tensione e frequenza nonché gli apparati di
monitoraggio, di misura e di telecomunicazione che garantiscono il flusso informativo tra
Gestore ed Utente si fa riferimento al Codice di Rete.

| rapporti tra Distributore e Utente devono essere conformi alle regole generali di seguito
elencate.

e L’esercizio, e in particolare la conduzione, delle parti di cui alla precedente lettera a) deve
essere effettuato attuando le indicazioni del Distributore, che determina le configurazioni
di rete attraverso il comando degli organi di manovra. Il pronto intervento e la messa in
sicurezza degli impianti devono essere assicurati in tempi minimi. E necessario che tali
organi di manovra possano essere manovrati, d’intesa con il Distributore, nell’arco delle
24 h della giornata e nell’arco dell’intero anno, localmente o comandati a distanza.

e L’esercizio delle parti di cui alla precedente lettera b) deve comprendere I'attuazione, ed il
relativo riscontro, delle regolazioni delle protezioni stabilite. In caso di malfunzionamento,
il ripristino della piena funzionalita deve avvenire in tempi minimi, tenendo presente che
I'indisponibilita delle protezioni comporta I'apertura del collegamento.

e La gestione da parte dell’'Utente degli apparati di cui alla lettera c) deve assicurarne la
piena e continua funzionalita, nonché il ripristino della stessa in tempi minimi.

e La gestione da parte dell’Utente degli apparati di cui alla lettera d) deve assicurare le
stesse prestazioni assicurate per gli apparati di cui alla lettera b), tenendo, tuttavia, conto
della minore criticita dei tempi di ripristino delle parti di impianto in oggetto rispetto ai
sistemi di protezione e controllo.

e Qualsiasi modifica degli apparati di cui ai punti a), b), ¢) e d) rilevante ai fini della
funzionalita della rete deve essere concordata con il Distributore.
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e In caso di sviluppo e/o modifica della rete, I'Utente & tenuto ad adeguare gli apparati di cui
al punto precedente a quanto richiesto dal Distributore.

e La manutenzione degli apparati di cui ai punti a), b), ¢) e d) rilevanti ai fini della
funzionalita della rete deve essere concordata col Distributore ed allo stesso notificata.

7.5.2 Impianto di rete per la connessione

Il progetto, la realizzazione, la manutenzione, la riparazione e I'esercizio dell'intero impianto
sono generalmente di pertinenza del Distributore.

Nei casi previsti dalla regolazione vigente, € possibile la realizzazione dell’'impianto di rete
per la connessione da parte del soggetto produttore.

Nell’lambito dell’impianto di rete per la connessione, I'impianto di rete presso l'utenza é
essenzialmente costituito dalle apparecchiature di manovra e sezionamento del Distributore.
La eventuale messa a disposizione degli spazi necessari alle attivita del Distributore non
direttamente funzionali alla connessione dell’'Utente deve essere oggetto di appositi accordi.

L'impianto di rete presso l'utenza € di norma installato in un’area messa a disposizione
dall’Utente, il cui accesso € riservato esclusivamente al personale del Distributore.

L'impianto dell’Utente deve essere sempre sezionabile dal resto della rete.

7.5.3 Impianto di utenza per la connessione
7.5.3.1 Dispositivi previsti

Gli impianti d’'utenza per la connessione debbono risultare collegati alla rete attraverso uno o
piu dispositivi di sezionamento e interruzione.

In particolare, sono sempre necessari i dispositivi di seguito elencati; in funzione del tipo di
impianto da connettere (impianto attivo o passivo) sono necessari ulteriori dispositivi,
specificati in 7.6.2.

e Sezionatore generale, posto immediatamente a valle di ciascun punto di connessione e
destinato a sezionare I'impianto di utenza per la connessione dalla rete.

e Interruttore generale, posto immediatamente a valle del sezionatore generale e in grado di
escludere dall'impianto di rete per la connessione lintero impianto di utenza. Tale
interruttore pud essere dotato di un dispositivo per il parallelo tra reti ed € normalmente
da prevedere per tutte le tipologie di Utenti®. Tuttavia, I'interruttore generale pud essere
omesso se sono rispettate tutte le seguenti condizioni:

e la sbarra dell’'Utente & posta immediatamente a valle del punto di connessione ed &
equipaggiata al piu con una terna di trasformatori voltmetrici;

e a tale sbarra sono attestati non piu di tre stalli equipaggiati con i trasformatori di
misura/protezione immediatamente a valle del relativo interruttore;

e Jlimpianto Utente non & alimentato in derivazione rigida o con schemi ridotti in una
porzione di rete dove & adottata una protezione differenziale di linea®®,

e In caso di omissione dell’interruttore generale, le funzioni normalmente attribuite a tale
interruttore sono assolte dagli interruttori immediatamente attestati alla sbarra Utente, su
ciascuno dei quali sono da prevedere le protezioni e le regolazioni tipiche del dispositivo
generale.

e La funzione dell’interruttore generale non pud essere assolta da interruttori il cui stato
influenzi I'assetto e la magliatura della rete.

Il comando di chiusura dell’interruttore generale deve essere sempre regolamentato per non
danneggiare persone o cose e deve essere esclusivamente impartito dall’Utente.

(22) L’insieme di sezionatore generale e interruttore generale € detto Dispositivo Generale (DG)
(23) Tipicamente, la protezione differenziale di linea € adottata qualora vi siano linee realizzate in cavo, ovvero vi
siano linee aeree o miste aeree/cavo di lunghezza ridotta.
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7.5.3.2 Criteri di dimensionamento

La separazione tra Utente e Distributore, in termini di responsabilita nell'esercizio, con
riferimento alle attivita di conduzione e manutenzione dell’impianto di connessione, deve
essere ben individuabile sugli schemi e ben visibile in sito.

Per gli impianti gia in esercizio, la separazione deve essere realizzata compatibilmente con la
struttura d'impianto esistente ed in particolare con gli spazi disponibili.

La Norma CEI 99-3 ¢ il di riferimento per la progettazione e la costruzione dell'impianto per la
connessione. | componenti dell'impianto devono rispondere agli standard normativi CEIl e
CENELEC applicabili.

Tutte le apparecchiature dovranno essere dimensionate in modo compatibile con le
caratteristiche della rete nel punto di inserimento (p.e., tensioni e correnti nominali, correnti di
cortocircuito, ecc).

Le dimensioni dell'area occupata dagli impianti e dai fabbricati devono essere tali da
rispettare le distanze di sicurezza ed ogni vincolo stabilito dalle Norme CEI vigenti.

Il Distributore pud modificare le caratteristiche dell’energia che fornisce all’Utente ovvero i
propri impianti, nonché i criteri di esercizio della rete, sulla base dell’evoluzione della
normativa, del progresso tecnologico che interessa sistemi ed apparecchiature e della
situazione regolatoria, alla luce delle piu recenti e affidabili acquisizioni tecniche e
scientifiche, o a standard internazionalmente accettati. In tal caso la necessaria
trasformazione degli impianti ed apparecchi deve aver luogo a cura del Distributore e
dell’Utente per quanto di rispettiva proprieta. All’lUtente deve essere garantito un anticipo
minimo di 12 mesi per I'adeguamento eventualmente necessario dei propri impianti ed
apparecchi. Specifici accordi verranno presi tra le parti.

7.5.4 Punti di connessione multipli e alimentazioni di emergenza

Il parallelo tra punti diversi della rete di distribuzione attraverso Utenti con piu punti di
connessione é regolato dal Distributore.

In caso di presenza di punti di connessione multipli, anche al fine dell’alimentazione di
emergenza, devono essere previsti, su richiesta del Distributore, opportuni interblocchi
meccanici. Tali interblocchi devono operare sugli organi di manovra per evitare il
funzionamento in parallelo di distinti sistemi elettrici.

Qualora, per motivi legati alla complessita impiantistica o all’'ubicazione delle
apparecchiature, non siano possibili altre soluzioni, si dovranno prevedere blocchi elettrici a
sicurezza positiva o di tipo ridondante.

Il Distributore puo assicurarsi del corretto funzionamento degli interblocchi presenziando alle
prove di funzionamento dei blocchi al momento della messa in servizio e/o richiedendo, in
qualsiasi momento, I'effettuazione delle relative manovre alla presenza dei propri incaricati.

Allo scopo di evitare interruzioni del servizio durante il cambio di assetto della rete, previo
accordo tra Distributore e Utente, & ammesso il parallelo transitorio realizzabile unicamente
con un sistema automatico che verifichi la differenza tra i moduli e gli angoli delle tensioni. |
valori massimi dei parametri per il parallelo sono predefiniti dal Distributore.

La durata del funzionamento in parallelo delle diverse alimentazioni deve essere la piu breve
possibile compatibilmente con i tempi di manovra e di telecomando degli interruttori e deve
essere in ogni caso concordata con il Distributore.

7.5.5 Impianto di terra sotteso all’impianto di rete presso l'utenza

7.5.5.1 Dimensionamento

Il dispersore unico, relativo all'impianto di rete presso l'utenza e all'impianto di utenza per la
connessione (eventualmente comune con il complessivo impianto di utenza), deve essere
progettato e realizzato a cura dell’Utente. Il progetto del dispersore deve essere redatto a
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cura dell’'Utente sulla base delle informazioni vincolanti fornite dal Distributore relative alla
disposizione delle masse, delle masse estranee, delle apparecchiature, degli edifici e di ogni
altro elemento che influenzi le tensioni di contatto e di passo nell'impianto di rete presso
I'utenza e nell'impianto di utenza per la connessione.

Nel progetto del dispersore unico si pud tenere conto della riduzione della corrente di terra
dovuta alle funi di guardia o allo schermo dei cavi secondo le indicazioni contenute nella
Norma CEIl 99-3. La possibilita di tale collegamento deve essere concessa dal Distributore
previo accordo con I'Utente e compatibilmente con le condizioni specifiche circa il
trasferimento di potenziali pericolosi. In tal caso, il Distributore € tenuto a garantire la
continuita della fune di guardia e dello schermo dei cavi.

L’informazione circa la disponibilita o meno delle funi di guardia o dello schermo dei cavi, ai
fini del presente paragrafo, deve essere resa disponibile all’Utente da parte del Distributore
unitamente alle informazioni vincolanti di cui sopra.

Il dimensionamento del dispersore deve essere effettuato dall’Utente sulla base del valore
della corrente Ig (come definita nella Norma CEIl 99-3) e del tempo di eliminazione del guasto.

Il Distributore deve fornire all’Utente il valore di corrente di guasto monofase a terra I (come
definita nella Norma CEIl 99-3) e il tempo di eliminazione del guasto (vedi anche in 5.1.1.8).

7.5.5.2 Verifiche

La verifica iniziale dell'impianto di terra relativo allimpianto di utenza deve essere effettuata
mediante la misura delle tensioni di contatto e di passo, secondo le indicazioni contenute
nella Norma CEIl 99-3, tenuto conto della Guida CEl 99-5 per quanto attiene i valori di Utp. In
particolare, & richiesto che le verifiche siano condotte con uno strumento in grado di
alimentare il circuito amperometrico con almeno 50 A. Al termine della verifica deve essere
sempre compilata una relazione nella quale siano indicati la metodologia di prova e i risultati
della verifica con le indicazioni dei valori misurati delle tensioni di contatto e di passo e dei
punti in cui sono state misurate.

La verifica iniziale dell’impianto di terra di competenza del Distributore viene effettuata a cura
del medesimo®¥); incaricati dell’Utente potranno presenziare a dette verifiche. E auspicabile
che le due verifiche siano svolte contestualmente previo accordo tra le parti, in quanto,
normalmente, I'effettuazione di dette misure rende tipicamente necessario I'impiego di un
dispersore ausiliario di corrente a una distanza difficilmente raggiungibile con collegamenti
provvisori (circuito per liniezione di corrente); di conseguenza, il Distributore rende
disponibile (previ accordi con I’'Utente) una propria linea di alimentazione, nonché I'impianto
di terra di un’installazione adiacente quali, rispettivamente, circuito amperometrico e
dispersore ausiliario di corrente.

Prima dell’attivazione della connessione, I'Utente consegna al Distributore copia della
Dichiarazione di Conformita rilasciata dall’installatore (secondo quanto prescritto dalle vigenti
normative). Tale dichiarazione puo riferirsi all’intero impianto elettrico di utenza o essere
limitata al solo impianto di terra.

A tale dichiarazione deve essere aggiunta la relazione della misura delle tensioni di contatto e
di passo (limitatamente allimpianto di utenza), che I'impresa installatrice deve consegnare
all’lUtente in base a un vincolo contrattuale da inserire esplicitamente negli accordi tra Utente
e installatore. Il Distributore ha facolta di presenziare alle suddette verifiche.

Le verifiche periodiche dell'impianto di terra di utenza sono di esclusiva pertinenza
dell’Utente, il quale invia al Distributore copia del verbale delle verifiche di legge eseguite ai
sensi del DPR 462/01 (e s.m.i.)?.

(24) E consigliabile che le parti si accordino in modo che I'Utente si faccia carico della verifica di ambo gli impianti,
mentre il Distributore mette a disposizione il circuito amperometrico e il dispersore ausiliario, compatibilmente
con le esigenze di esercizio della rete e di alimentazione di altri Utenti.

(25) In alcune specifiche situazioni, ove non ricorrano gli obblighi del DPR 462/01, si richiede la documentazione
per le verifiche equivalente.
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Il Distributore provvede a comunicare autonomamente all’Utente variazioni significative e
permanenti dei valori di corrente di guasto monofase a terra e/o dei relativi tempi di
eliminazione del guasto tramite raccomandata A/R(?),

Al fine di comunicare il valore della corrente di guasto monofase a terra all’Utente, I’esercente
la rete di alta tensione, deve mantenere aggiornati i dati con frequenza almeno annuale.

Il calcolo va effettuato con riferimento all'assetto normale di esercizio della rete AT; non
vanno considerate, pertanto, situazioni non permanenti, ad es. derivanti da guasti, variazioni
di assetto per lavori, purché si preveda il ripristino delle precedenti condizioni di esercizio una
volta avvenuta la riparazione dei guasti o completati i lavori.

Per variazione significativa e permanente del tempo di intervento, si intende una qualsiasi
variazione (a crescere) del tempo di intervento stesso.

Nel caso della corrente di guasto, per variazione significativa e permanente, si intende una
variazione stabile (ad es. aumento significativo della corrente per effetto della costruzione di
nuove linee o stazioni, oppure ancora della connessione di nuovi impianti di generazione)
della corrente effettiva di guasto monofase a terra superiore al valore gia comunicato
all'Utente.?")

Le verifiche periodiche dell'impianto di terra di competenza del Distributore sono di
competenza del medesimo. E auspicabile un accordo tra le parti.

L’Utente resta esclusivo proprietario e responsabile del dispersore unico, anche per la
manutenzione, esercizio ed eventuali provvedimenti correttivi che si rendessero necessari per
rientrare nei limiti di sicurezza, esclusi quelli dovuti ad ampliamenti o modifiche dell'impianto
condotti dal Distributore 8,

7.5.5.3 Collegamenti ad altri impianti di terra

Qualora sia necessario mantenere separati gli impianti di terra della parte di impianto Utente
su cui insistono le masse delle apparecchiature AT dal rimanente impianto di terra dell’Utente
(p.e., stazione AT con trasformatori AT/MT di utenza posta a distanza rilevante dal rimanente
impianto MT e BT dell’Utente), ovvero qualora siano presenti ulteriori punti di consegna (per
emergenza) in MT o BT, al fine di evitare il trasferimento di tensioni tra i diversi impianti di
terra, nel caso in cui la tensione totale di terra durante un guasto a terra in AT superi la
tenuta d’'isolamento a frequenza industriale della apparecchiature, deve essere previsto un
trasformatore di isolamento opportunamente dimensionato.

7.5.6 Responsabilita per la sicurezza

Il Distributore e gli Utenti adottano regole di sicurezza per I'esecuzione di lavori nell’impianto
stesso, in accordo con tutte le norme vigenti in materia (in particolare CEl EN 50110-1 e
CEIl 11-27) e con le procedure adottate dal Distributore, prevedendo, tra I'altro, le misure di
sicurezza nei punti di sezionamento e sul posto di lavoro.

| Distributori e gli Utenti aggiornano le regole di sicurezza in relazione all’evoluzione
normativa e alle modificazioni degli impianti.

7.5.7 Indisponibilita per manutenzione

| programmi di manutenzione delle parti d'impianto d’'utenza direttamente funzionali all’'assetto
di esercizio della rete di distribuzione devono essere concordati e approvati dal Distributore,
per tener conto della compatibilita con i piani di manutenzione della rete.

(26) In alternativa, previa comunicazione in fase di connessione, pud essere impiegato un sistema di posta
elettronica certificata.

(27) Solo se la variazione & superiore al 10%.

(28) Per ampliamenti o modifiche si intende anche I'aggiunta (o la diversa collocazione) di masse non comprese
nelle informazioni vincolanti fornite in fase di progetto (vedi 7.5.5.1)

55



O

NORMA TECNICA CEl 0-16:2019-04

L’Utente & tenuto a:

e comunicare al Distributore il piano di indisponibilita nelle scadenze dal medesimo stabilite;
e comunicare tempestivamente ogni richiesta di variazione;

e coordinare i propri piani di lavoro con quelli del Distributore attenendosi ai programmi
concordati.

| programmi di manutenzione di tutti gli altri elementi (relé, sistemi di comunicazione, ecc) che
non comportano indisponibilita dei collegamenti ma di una o piu funzioni d’interesse del
Distributore, devono essere comunicati al Distributore stesso con congruo anticipo e da questi
approvati.

7.5.8 Servizi ausiliari

L’Utente & tenuto a fornire al locale di competenza del Distributore un'alimentazione trifase
BT con neutro, derivata dai propri impianti, con potenza adeguata alle esigenze dell’impianto
collegato (generalmente 10 kW per connessioni in antenna).

La messa a terra del neutro BT deve essere effettuata allo stesso impianto di terra
dell’impianto di rete presso l'utenza.

Per le connessioni in entra-esce da linea AT, l'indisponibilita di tale alimentazione deve
essere limitata a due ore dalla comunicazione da parte del Distributore, per esempio tramite
gruppo elettrogeno ovvero ulteriore alimentazione di emergenza.

In questa fattispecie (connessione in entra-esce), in alternativa rispetto all’alimentazione di
emergenza messa a disposizione dall’Utente, & facoltda del Distributore predisporre
un’ulteriore alimentazione, per i servizi ausiliari, derivata da una connessione MT o BT per
alimentazione di emergenza, secondo le condizioni stabilite dal’ARERA AEEG.

7.5.9 Caratteristiche dell’area e dei locali per 'impianto di rete presso l'utenza

Per la realizzazione dell'impianto di rete presso 'utenza, I’'Utente deve mettere a disposizione
del Distributore un'area opportunamente attrezzata, nella quale deve essere realizzato anche
il fabbricato servizi. Al riguardo, si precisa che I'area da mettere a disposizione & quella
necessaria per I'eventuale sezionamento (e misure in caso di Utente passivo).

Le aree in oggetto resteranno di proprieta dell’'Utente con cessione in uso al Distributore per
tutta la durata in cui il rapporto con il Distributore resta in essere.

Qualora il Distributore ritenga necessario assicurarsi la disponibilita dell'area per proprie
esigenze anche nell'eventualita di cessazione della connessione all’Utente, deve essere
stipulato regolare atto di servitu inamovibile, con opzione per I'acquisto del terreno con diritto
di prelazione.

L’area da mettere a disposizione del Distributore deve generalmente avere accesso diretto da
strada aperta al pubblico; qualora la suddetta area sia interna alla proprieta dell’Utente,
I’accesso in sicurezza da parte del Distributore (con mezzi idonei alle operazioni da compiere)
deve essere garantito in ogni momento e senza preavviso.

Le aree dovranno essere provviste di illuminazione esterna comandata da interruttore
crepuscolare.

Tutte le opere civili, compresa la progettazione esecutiva, necessarie per la realizzazione
dell’impianto di rete presso l'utenza (fabbricato, recinzioni, fondazioni, pozzetti, tubi per il
passaggio dei cavi BT, ecc.) devono corrispondere alle prescrizioni del Distributore. Le opere
saranno a cura dell’Utente, che ha facolta di scegliere I'esecutore delle opere stesse. La
progettazione delle opere deve essere approvata dal Distributore; i requisiti fondamentali da
soddisfare sono i seguenti:
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e la separazione fra l'impianto di competenza del Distributore e quello dell’Utente deve
essere realizzata mediante una recinzione di altezza almeno 2 m preferibilmente in rete
non metallica o in pannelli non metallici (in laterizi, in cemento prefabbricato, ecc.), tale
da permettere una chiara e reciproca visibilita degli impianti;

e |'accesso alla cabina del Distributore dalla strada aperta al pubblico deve essere diretto e
avvenire tramite un cancello preferibilmente di tipo scorrevole, che permetta I'accesso ad
automezzi con portata fino a 10 tonnellate, e largo almeno 5 m; in relazione a particolari
dislocazioni degli impianti o per esigenze di sicurezza industriale, si pud derogare a tale
principio sempre che venga costantemente garantito al personale del Distributore il rapido
e sicuro accesso agli impianti di pertinenza;

e le strade di accesso devono essere asfaltate, mentre per i piazzali su cui installare le
apparecchiature si devono adottare idonee pavimentazioni;

e il fabbricato deve essere conforme alle vigenti Norme di legge e tecniche, deve avere
caratteristiche statiche, meccaniche e strutturali (p. e., protezione dagli agenti atmosferici)
adeguate al suo impiego, secondo quanto previsto dalle norme vigenti e dalle prescrizioni
del Distributore, e deve essere composto da un locale contatori (solo per Utenti passivi,
dimensioni indicative 2,0 m x 3,5 m, altezza 2,8 m), per le misure AT che deve essere
realizzato con porte distinte dotate di serrature diverse, in modo tale che il personale del
Distributore e quello del’Utente possano accedere solo all'impianto di propria
competenza.

Il fabbricato deve inoltre essere completato con un impianto elettrico di servizio
(iluminazione e forza motrice) e climatizzazione estiva ed invernale.

7.5.10 Caratteristiche dei componenti elettrici

Le prescrizioni seguenti si applicano all'impianto di rete presso l'utenza e all'impianto di
utenza per la connessione.

Tutte le parti di impianto e le apparecchiature devono essere rispondenti alle normative in
vigore all’atto dell’accettazione della soluzione tecnica minima di dettaglio. Le parti di
impianto rilevanti ai fini dell’affidabilita e della continuitd del servizio della rete (quali, ad
esempio, macchine, apparecchiature o sistemi di controllo) devono essere fornite da
costruttori operanti in regime di qualita, secondo UNI EN ISO 9001:2015.

Tutti gli apparati e tutti i circuiti, primari e secondari, devono presentare caratteristiche di
funzionamento e sovraccaricabilita, permanente e ftransitoria, corrispondenti alle
caratteristiche nominali e alle correnti massime di cortocircuito della rete nei siti di
connessione.

Per la particolare importanza associata al Dispositivo Generale (cui sono delegate le funzioni
di intervento selettivo in caso di guasto interno alla rete di Utente) le relative prescrizioni sono
contenute nel successivo paragrafo dedicato.

7.5.11 Dispositivo Generale

Il Dispositivo Generale deve rispondere alle prescrizioni contenute in 7.5.3.1. Le funzioni di
protezione associate al DG sono dettagliate nel paragrafo che segue.

7.5.12 Sistema di protezione associato al Dispositivo Generale

7.5.121 Criteri generali

| sistemi di protezione dell’Utente e della rete devono:

e contribuire alla sicura individuazione degli elementi guasti del sistema elettrico ed alla loro

conseguente esclusione, per accelerare la diagnosi del disservizio e la ripresa del
servizio;

e essere opportunamente coordinati;
e essere monitorati, ai fini dell’accertamento del comportamento e per la ricostruzione dei
disservizi;

57



NORMA TECNICA " CEl 0-16:2019-04

e assicurare la riserva reciproca in caso di malfunzionamento.

La scelta del sistema di protezione dell’Utente (per gli aspetti rilevanti ai fini della rete di
distribuzione) deve essere effettuata seguendo le indicazioni del Distributore, in
coordinamento con il Gestore, tenendo conto, tra l'altro, dei seguenti aspetti:

e assetto delle protezioni nelle stazioni limitrofe;
e schemi di connessione;

e caratteristiche dellimpianto di rete per la connessione, dell’'impianto di utenza per la
connessione e del restante impianto dell’Utente (esecuzione in aria, SFe, ecc.);

e caratteristiche dei collegamenti (linea aerea, in cavo, mista).

Le caratteristiche e la tipologia dei relé da adottare devono tenere conto della natura attiva o
passiva dell’impianto dell’Utente.

L’Utente e il Distributore sono responsabili del corretto funzionamento dei propri sistemi di
protezione. Tali sistemi devono essere correttamente mantenuti. In occasione di interventi
intempestivi, ovvero di mancati interventi del sistema di protezione dell’Utente, su richiesta
I’'Utente stesso & tenuto a fornire al Distributore {e al Gestore} le informazioni necessarie alla
ricostruzione dell’evento. Analoghe procedure si applicano al Distributore in caso di
malfunzionamenti al sistema di protezione di pertinenza del medesimo. In caso di
malfunzionamento del sistema di protezione dell’Utente, il Distributore e il Gestore hanno
facolta di chiedere la revisione del sistema e I'immediata adozione di provvedimenti correttivi.

Per quanto riguarda le informazioni che I'Utente Attivo deve fornire al Distributore {e al
Gestore}, esse sono concordate tra questi ultimi soggetti per gli altri Utenti tali informazioni
consistono nelle segnalazioni di avviamento e scatto delle protezioni, nonché negli eventuali
tracciati degli oscilloperturbografi presenti in impianto.

Il macchinario dellimpianto di Utente deve essere protetto contro sollecitazioni dovute a
guasti non coperti dalle protezioni di rete (quali, ad esempio, i guasti longitudinali®?®. ||
macchinario medesimo deve inoltre resistere alle sollecitazioni dovute ai guasti in rete, ed alle
eventuali richiusure effettuate sulla rete stessa.

7.5.12.2 Protezioni da adottare per gli tutti gli Utenti
Nel punto di connessione il Distributore non € tenuto a installare alcuna apparecchiatura di

protezione.

Il Sistema di protezione (ovvero Sistema di Protezione Generale, SPG nel seguito) associato
al Dispositivo Generale & composto da:

o trasformatori di corrente di fase (e, se previsti, trasformatori di tensione) con le relative
connessioni al relé di protezione;

e relé di protezione (Protezione Generale, PG nel seguito) con relativa alimentazione;

e circuiti di apertura dell’interruttore.

Nel suo complesso, il SPG deve essere in grado di funzionare correttamente in tutto il campo
di variabilita delle correnti e delle tensioni che si possono determinare nelle condizioni di
guasto per le quali & stato previsto.

Il SPG deve provvedere a isolare in modo definitivo e selettivo la sola parte guasta
dell'impianto di Utente solo in caso di guasti interni®®, compatibilmente con lo schema di
connessione adottato, senza coinvolgere parti di rete o altri Utenti direttamente o
indirettamente connessi.

Il SPG non deve intervenire in caso di guasto sulla rete del Distributore.

(29) Il caso piu tipico di guasti longitudinali & costituito dall’interruzione di fase.
(30) Per guasti interni si intendono i guasti originantisi all’interno dell'impianto Utente.
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Le protezioni del SPG (Protezione Generale, PG nel seguito) devono agire sull'interruttore
generale (ovvero sugli interruttori attestati sulla sbarra Utente, in caso di omissione del DG).

Per gli utenti passivi®", le funzioni sopra descritte devono essere garantite, per esempio
mediante:

e protezione di massima corrente tripolare a due soglie a tempo indipendente; qualora sia
presente nell’impianto un generatore, deve essere verificato che la PG non intervenga
intempestivamente in caso di guasto sulla rete esterna. In tal caso devono essere
utilizzate soluzioni protettive diverse dalla massima corrente. L'utilizzo delle suddette
soluzioni non deve comunque inficiare le prestazioni richieste alla PG;

e protezione che provvede ad isolare I'Utente dalla rete aprendo il dispositivo generale in
caso di mancanza di tensione ausiliaria, ad esempio realizzata con un relé di minima
tensione.

Qualora non sia sempre garantita I'immediata possibilita di manovra®? dell’'interruttore
generale su richiesta del Distributore, & facolta del Distributore richiedere all’Utente
I'installazione di un relé di minima tensione ad azione ritardata, in grado di aprire l'interruttore
generale a seguito di una disalimentazione prolungata dell'impianto stesso.

7.5.12.3 Regolazioni dei dispositivi di protezione

Le regolazioni di tutte le protezioni elettriche, principali e di riserva, ovunque installate (nella
stazione/cabina di connessione, nell'impianto di rete presso l'utenza, e nell'impianto di
Utente, qualora attivo), che condizionano I’eliminazione dei guasti sulla rete sono stabilite dal
Distributore mediante procedure codificate, concordate con il Gestore, in linea con quanto
prescritto dal Codice di Rete.

Il Distributore e I’Utente si devono scambiare a tal fine tutte le informazioni necessarie.

7.5.12.4 Interventi sui dispositivi di protezione

La regolazione della protezione generale dipende dalle caratteristiche dell’impianto
dell’lUtente e della rete di alimentazione. | valori di regolazione della protezione generale
devono essere impostati dall’Utente sulla base di quanto comunicato dal Distributore d’intesa
col Gestore; stante la specificita degli impianti AT, le regolazioni delle protezioni devono
essere indicate caso per caso, secondo criteri di selettivita.

Le caratteristiche funzionali e le regolazioni delle protezioni elettriche, concordate o gia
impostate sulle protezioni stesse, non possono essere modificate dall’Utente senza il
preventivo assenso del Distributore.

L’Utente & tenuto ad adeguare le protezioni, installate sui propri impianti, che possano a
qualsiasi titolo interferire con il corretto funzionamento della rete, qualora siano caratterizzate
da prestazioni, stimate in base alla documentazione o verificate, insufficienti a soddisfare le
prescrizioni della presente Norma.

7.5.12.5 Dispositivi di richiusura automatica
Alle protezioni di linea sono tipicamente associati dispositivi di richiusura rapida e lenta.
Il Distributore e il Gestore concordano, a seconda delle caratteristiche dell’impianto Utente e

della rete, il tipo di richiusura (unipolare, tripolare, uni-tripolare) da adottare e, ove necessario,
le finestre di sincronismo, anche secondo le prescrizioni contenute nel Codice di Rete.

Tali scelte devono essere effettuate secondo i criteri usualmente adottati per linee della rete
di trasmissione di pari livello di tensione.

In generale, la richiusura rapida tripolare non & adottata nei collegamenti direttamente
afferenti agli Utenti attivi, per evitare sollecitazioni meccaniche inammissibili sui generatori

(31) Per la protezione contro i guasti interni di impianti di Utenti attivi, si veda anche la Norma CEIl 11-32.

(32) Tale possibilita si ritiene garantita qualora I'impianto sia presidiato permanentemente da personale in grado di
effettuare le manovre ovvero manovrabile in teleconduzione su richiesta del Distributore.
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presenti, e nei tronchi successivi di rete. In casi particolari, la richiusura rapida tripolare puo
essere adottata anche in prossimita di Utenti attivi, predisponendo opportuni criteri di
esercizio cautelativi. In alternativa, pud essere richiesta 'apertura e la richiusura uni-tripolare,
anche adeguando gli interruttori della rete esistente. Sugli stalli AT afferenti a linee
totalmente in cavo solitamente non si attivano le richiusure.

Il proprietario di ciascun componente o apparato garantisce la rispondenza del componente o
dell’apparato stesso ai requisiti di cui sopra.

7.5.13 Stato del neutro

Per tensioni uguali o superiori a 120 kV, i centri stella dei trasformatori elevatori di centrale e
di interconnessione tra reti devono essere predisposti per il collegamento francamente a
terra, rendendo il neutro lato AT accessibile. Per consentire la circolazione della corrente
omopolare, tali trasformatori dovranno avere un avvolgimento a triangolo.

7.5.14 Sistemi di comunicazione

L’Utente deve trasmettere al Distributore e/o al Gestore, se da questi richiesti, le misure e i
segnali stabiliti in fase di definizione della connessione, limitatamente al punto di
connessione.

Per gli Utenti i cui impianti comprendano unita (di produzione o di consumo) rilevanti, i sistemi
di controllo in tempo reale, di comunicazione, teleregolazione e teletrasmissione dati,
telefonia e telecomandi devono essere compatibili con quanto richiesto dal Codice di Rete.

Limitatamente alle linee di connessione dellimpianto alla rete potranno essere richieste
dall’Utente, se disponibili, informazioni rilevate da:

e registratori cronologici degli eventi;

e segnalazioni locali;

e dispositivi per la rilevazione della qualita della tensione.

| protocolli di comunicazione devono essere conformi alla norma IEC 870-5-104 verso il Gestore e
alla serie IEC 61850 verso il Distributore.

7.6 Regole tecniche di connessione per gli Utenti passivi

Le prescrizioni del presente paragrafo si applicano a tutte le apparecchiature elettriche
direttamente connesse con la rete che prelevano energia per uso proprio.

7.6.1 Dispositivi per il distacco del carico

L’alleggerimento del carico viene effettuato:

e con dispositivi locali (EAC), basati sulla misura della frequenza e/o della tensione;

e con dispositivi centralizzati del Gestore (BME, BMI).

L’alleggerimento del carico con dispositivi locali viene realizzato, a fronte di variazione della
frequenza, in modo da assicurare che venga disalimentato selettivamente il minimo carico (in
MW) necessario a ristabilire la frequenza nominale. A tale scopo, su richiesta del Gestore,
sono installati dal Distributore nei propri impianti opportuni dispositivi di alleggerimento del
carico sensibili alla frequenza e/o alla sua derivata che possono aprire gli interruttori delle
linee di alimentazione degli Utenti.

Per I'alleggerimento del carico effettuato con dispositivi centralizzati si applicano le regole di
cui al Codice di Rete.

La necessita e le modalita di installazione dei dispositivi di distacco del carico sono definite in
fase di connessione, ovvero in fase successiva, a seconda dell’evoluzione dei piani di difesa
del sistema.

Nel caso di Utenti interrompibili, devono essere rispettare le prescrizioni contenute nel Codice
di Rete.
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7.6.2 Limiti di scambio di potenza reattiva

| valori limite del fattore di potenza consentiti nel punto di connessione devono essere
concordati nel contratto per la connessione, nel rispetto delle normative tecniche vigenti e del
Codice di Rete.

7.7 Regole tecniche di connessione per Utenti attivi

La connessione di Utenti attivi & regolata nel par. 7.7.2, per Utenti i cui impianti non
comprendano unita di produzione rilevanti; la connessione dei rimanenti Utenti attivi &€ invece
regolata al par. 7.7.3. Alcune specifiche necessita protettive, legate alla rete AT, sono
specificate qui di seguito.

7.7.1 Prescrizioni generali

7.7.1.1  Prestazioni degli impianti di generazione

Le prestazioni degli impianti di generazione, sia in condizioni normali, sia in caso di guasto,
sono definite dal Codice di Rete.

7.71.2 Telescatto rapido per protezione

In relazione alle caratteristiche degli impianti e allo schema di connessione, al fine di
garantire la selettivita di intervento e la possibilita di estinzione del guasto, il Distributore e/o
il Gestore possono prescrivere I'impiego di sistemi di telescatto diretto che agiscono sugli
interruttori generali o d’interfaccia.

7.71.3 Teleprotezione e differenziali longitudinali

Nel caso di linee corte o a piu di due terminali, I’estremo di competenza dell’Utente deve
essere equipaggiato con protezioni e apparati di teleprotezione compatibili con quelli adottati
sulla rete.

In caso di impiego di protezioni differenziali longitudinali di linea, gli apparati agli estremi (da
installare e mantenere a cura del Distributore e dell’lUtente) devono essere uguali (stesso
costruttore e stesso modello).

7.7.2 Utenti attivi non dotati di unita di produzione rilevanti

Le regole tecniche di connessione di cui al presente paragrafo si applicano esclusivamente
agli Utenti i cui impianti non comprendano unita di produzione rilevanti. Su richiesta
dell’Utente, qualora le condizioni della rete lo consentano, & possibile applicare, in alternativa
a quanto prescritto nel presente paragrafo, le soluzioni previste in 7.7.3 per unita di
produzione rilevanti.

7.7.21 Impianto di utenza. Dispositivi previsti

Oltre a quanto previsto in 7.5, per gli impianti attivi devono essere presenti i seguenti

dispositivi (vedi Figura 5):

e interruttore di generatore, in grado di escludere ciascun gruppo di generazione. Tale
interruttore deve essere dotato di un dispositivo per il parallelo del gruppo;

e interruttore di interfaccia, in grado di assicurare la separazione di una porzione di rete del
produttore comprendente eventuali linee, uno o piu generatori, gli eventuali carichi
essenziali e gli eventuali carichi privilegiati in modo da permettere il loro funzionamento
separato dalla rete. Esso deve comprendere un dispositivo per il parallelo tra le reti.

In taluni casi, gli interruttori possono svolgere piu funzioni tra quelle prima elencate, purché:

e tra il punto di connessione e ciascun gruppo di generazione siano installati almeno due
interruttori;

e gli interruttori siano tali da assolvere tutte le funzioni previste per ciascun interruttore
separatamente.

La manovra degli interruttori di generatore e d’interfaccia spetta esclusivamente all’Utente.
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Figura 5 — Configurazione generale dell’impianto d’utenza attivo

7.7.2.2 Protezioni dei gruppi di generazione

La scelta del sistema di protezione e della sua regolazione deve essere effettuata in modo
coordinato con il Distributore e il Gestore sulla base di quanto prescritto nel Codice di Rete,
tenendo conto di:

e schema di connessione adottato;

e potenza nominale complessiva dell’impianto di produzione;

e caratteristiche realizzative dell'impianto di produzione, dellimpianto di rete presso
'utenza, della stazione di connessione;

e caratteristiche delle linee di collegamento tra I'impianto di rete presso l'utenza e la
stazione (o le stazioni) di connessione (linea aerea, in cavo, mista, ecc.).

Devono essere previste protezioni di riserva che, opportunamente coordinate, suppliscano,
ove necessario, al mancato intervento delle protezioni principali.

7.7.2.3 Protezioni contro i guasti interni all’impianto di utenza

Le protezioni dei gruppi di generazione per i guasti interni sono descritte nella Norma CEIl 11-32;
esse devono isolare tempestivamente il guasto in modo da minimizzare le perturbazioni
indotte nella rete di distribuzione.

7.7.2.4 Dispositivi finalizzati alla separazione dalla rete

Il distacco dei gruppi di generazione dalla rete AT tramite il dispositivo di interfaccia deve
avvenire nei seguenti casi:
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e funzionamento in rete separata, compreso il caso di temporanea separazione dalla rete
per effetto di apertura e successiva richiusura rapida tripolare sugli interruttori di rete
affacciati all’impianto di Utente;

e guasti® o funzionamenti anomali® della rete AT, secondo quanto richiesto dal
Distributore ed eventualmente dal Gestore di Rete.

Il distacco dei gruppi deve avvenire per mezzo dell'intervento della protezione di interfaccia, i
cui requisiti funzionali sono riportati in Allegato E.

Per impianti connessi, direttamente o tramite linea, a impianti di connessione dotati di
protezione contro la mancata apertura dei relativi interruttori, I'impianto d’Utente deve essere
predisposto per ricevere un comando d’apertura da smistare ad opportuni interruttori in modo
da eliminare il contributo dei generatori al guasto.

Nel contratto per la connessione, possono essere concordate modalita di distacco per guasti
esterni per consentire la richiusura rapida tripolare anche in prossimita dei gruppi stessi.

In tutte le situazioni e connessioni, I'Utente attivo pud continuare ad alimentare il suo
impianto interno in isola.

Per quanto riguarda le linee AT di collegamento afferenti all'impianto di rete presso 'utenza,
esse devono essere protette secondo i criteri adottati dal Gestore per le linee della rete di
trasmissione di pari livello di tensione.

Nelllimpianto di rete presso l'utenza devono essere installati interruttori in grado di
interrompere la massima corrente di cortocircuito proveniente dalla rete ovvero dall’impianto
dell’Utente, calcolata dal Distributore.

7.7.3 Utenti attivi dotati di unita di produzione rilevanti

Agli Utenti i cui impianti comprendano unita di produzione rilevanti ai sensi del Codice di
Rete, si applicano le prescrizioni contenute nel Codice di Rete(®®,

7.7.4 Servizio di funzionamento del gruppo su rete in isola

In condizioni eccezionali di funzionamento della rete, il Distributore e/o il Gestore possono
prevedere il funzionamento in isola di una porzione di rete, previo accordo con Utenti titolari
di impianti di generazione dotati di idoneo sistema di regolazione. In tale circostanza i gruppi
di generazione sono sollecitati da ampie variazioni di potenza che causano l'intervento dei
regolatori di frequenza e di tensione. In caso di fornitura di tale servizio, i gruppi di
generazione (e la rete del produttore, se presente) devono essere in grado di funzionare
collegati ad una porzione di rete isolata dal resto della medesima, secondo specifici accordi
con il Distributore e/o il Gestore.

7.7.5 Informazioni per la ricostruzione dei disservizi e per il monitoraggio del
comportamento dinamico del sistema

Per la ricostruzione dei disservizi devono essere resi disponibili al Distributore e al Gestore,
se da questo richiesti, almeno:
e registrazioni cronologiche di eventi;

e registrazioni delle segnalazioni locali.

(33) Siintendono, in particolare, i guasti tali da portare alla disalimentazione dell’Utente attivo,

(34) Si intendono, in particolare, i funzionamenti della rete con una frequenza o tensione fuori dai limiti richiesti dal
Gestore della rete, non necessariamente coincidenti con i limiti di esercizio.

(35) Le prescrizioni di cui al presente paragrafo possono essere applicate per analogia anche alla connessione di
stazioni AT/MT destinale alla raccolta di impianti di produzione di potenza complessiva superiore a 10 MW.
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7.7.6 Limiti di scambio di potenza reattiva

Il regime di scambio della potenza reattiva & definito dalle normative vigenti e dal Codice di
Rete. Eventuali regimi diversi derivanti da esigenze particolari dovute alla tipologia
dell’impianto dell’Utente e/o alla rete cui € connesso devono essere concordati con il
Distributore e descritti nel contratto per la connessione.

7.8 Regole tecniche per la connessione delle reti interne d’utenza

Qualora i sistemi interni di utenza non comprendano gruppi di generazione, si applicano le
regole di cui al par. 7.5 e 7.6; qualora invece comprendano gruppi di generazione, &
necessario applicare quanto previstoin 7.5e 7.7.
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Parte 4 — Regole di connessione alle reti MT

8 Connessione alle reti MT

8.1 Schemi di inserimento

Gli schemi di principio inerenti l'inserimento sulla rete del Distributore degli impianti di
connessione sono riportati nella Figura 6 (dove a sinistra & illustrata la situazione prima della
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connessione e a destra la situazione dopo la connessione del nuovo Utente).
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Figura 6 — Schemi di inserimento dell’impianto di Utente

Legenda: D = impianto di rete presso I'utenza; M = misura; U = impianto di Utente per la connessione;

A = cabina aggiunta nell’ambito dell'impianto di rete per la connessione
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8.1.1 Inserimento in entra-esce su linea esistente (schema A)

Per entra—esce, s’intende I'inserimento di un impianto di rete per la connessione in prossimita
di una linea preesistente, in modo da generare due soli tratti di linea afferenti a due cabine
secondarie distinte. Tale schema consente, generalmente, la rialimentazione dell’Utente,
offrendo una maggiore continuita del servizio.

8.1.2 Inserimento in antenna da stazione AT/MT (schema B1)

L'inserimento prevede la realizzazione di una linea alimentata direttamente dalla Stazione
AT/MT al fine di consentire la connessione di un’utenza. Tale tipologia d’inserimento puo
essere adottata qualora gli schemi di inserzione lungo una linea esistente non siano
ammissibili dal punto di vista tecnico. Il locale dedicato all'impianto di rete presso I'utenza deve
poter ospitare le apparecchiature per un’eventuale adozione successiva dell'inserimento in
entra-esce.

8.1.3 Inserimento in antenna da cabina MT/BT (schema B2)

Per inserimento in antenna da cabina MT/BT, s’intende I'inserimento di un impianto di rete per
la connessione tramite un tratto di linea connesso alle sbarre MT di una cabina di distribuzione
esistente. Il locale dedicato allimpianto di rete presso l'utenza deve poter ospitare le
apparecchiature per un’eventuale adozione successiva dell’inserimento in entra-esce.

8.1.4 Inserimento in antenna con O.d.M. (eventualmente in cabina aggiunta) lungo una
linea esistente (schema C)

Per inserimento in antenna con organo di manovra (O.d.M.) (eventualmente in cabina aggiunta,
part. A in Figura 6) lungo una linea esistente, s’intende il collegamento di un impianto di rete
per la connessione tramite I'inserimento di un O.d.M. in prossimita di una linea preesistente. A
partire da O.d.M., si prevede una linea dedicata all’alimentazione di un’utenza. L’eventuale
locale dedicato all’O.d.M. deve poter ospitare le apparecchiature per una possibile adozione
successiva dell’inserimento in entra-esce.

8.1.5 Inserimento in derivazione rigida a T su una linea esistente (schema D)

Per inserimento rigido a T, s’intende I'inserimento mediante una derivazione da una linea MT
esistente di un tratto di linea con il solo interruttore in corrispondenza dell’impianto di rete per
la connessione. Tale schema ¢ il piu semplice ed il meno oneroso, ma riduce l'affidabilita delle
reti; esso offre inoltre una continuita del servizio inferiore. L’eventuale connessione a T rigida &
da intendersi come eccezionale.

8.2 Schema dell’impianto per la connessione

A prescindere dalla soluzione di connessione prescelta, per I'impianto di rete presso l'utenza si
ha sempre la situazione impiantistica di Figura 7. A partire dal cavo MT a valle del punto di
connessione, la figura indica lo schema dell'impianto di utenza per la connessione. Con
riferimento alla suddetta figura, la cabina del Distributore presso I'utenza & la cabina realizzata
per connettere I'impianto dell’Utente. La disposizione delle apparecchiature di misura € riferita
al caso generale di Utente passivo; nel caso di Utenti attivi, qualora i dispositivi per la
realizzazione della misura siano di pertinenza dell’Utente stesso (punto di immissione), essi
devono essere collocati appena a valle del dispositivo generale, in posizione tale da essere
protetti (contro le correnti di guasto provenienti dalla rete) dal dispositivo generale medesimo
(vedi Figura 8).
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Legenda:
D = locale del Distributore presso l'utenza

= locale misura

U = locale Utente

SL = scomparto (cella) per linea

SC = scomparto (cella) per consegna

C = punto di connessione

1 = gruppo misura

2 = dispositivo generale dell’Utente

3 = scomparto presente/da prevedere per collegamento in entra — esce

Figura 7 — Schema di collegamento fra la cabina del Distributore presso I’utenza e
Ilimpianto che si configura come punto di prelievo(®®

(36) Nel caso di punto di prelievo con produzione, il contatore raffigurato deve essere di tipo bidirezionale.
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Legenda:
D = locale del Distributore presso l'utenza

= locale misura

U = locale Utente

SL = scomparto (cella) per linea

SC = scomparto (cella) per consegna

C = punto di connessione

1 = gruppo misura

2 = dispositivo generale dell’Utente

3 = scomparto presente/da prevedere per collegamento in entra — esce

Figura 8 — Schema di collegamento fra la cabina del Distributore presso l'utenza e
Ilimpianto che si configura come punto di immissione®”

8.2.1 Dispositivi di messa a terra funzionali alla connessione

Per la realizzazione di queste tipologie di connessione (Figura 7, Figura 8) e le successive
manovre di esercizio e/o per la manutenzione, la presente Norma fa riferimento all’art. 11 della
Norma CEI 11-27 relativo ai lavori fuori tensione ed in particolare al par. 11.2.6.1 che recita:

“L’esecuzione della messa a terra ed in cortocircuito dell’impianto AT (tensione superiore a
1 kV) puo essere effettuata con due modalita:

applicando i dispositivi mobili;

utilizzando, ove esistenti, le apparecchiature predisposte per effettuare la messa a terra ed in
cortocircuito della parte d’impianto.”

Cio premesso, I'Utente puo adottare®® una delle soluzioni impiantistiche di seguito delineate.

(37) Nel caso in cui I'Utente titolare di un punto di immissione si avvalga del Distributore per il servizio di misura
(inteso come comprensivo dell’approvvigionamento, istallazione e manutenzione dei trasformatori/trasduttori di
tensione e corrente), deve essere impiegato lo schema di figura 7.

(38) La scelta dell’'una o dell’altra soluzione deve essere comunicata al Distributore preliminarmente alla
connessione. A connessione esistente, I’'Utente non pud cambiare soluzione se non con il preventivo assenso
scritto del Distributore.
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1. Non predisporre alcun sezionatore di terra immediatamente a valle dei terminali del cavo di
collegamento alla rete (nella cabina Utente, lato rete); in questo caso, quando I'Utente
chiede l'intervento del Distributore per mettere fuori tensione e in sicurezza il cavo di
collegamento, la messa a terra richiesta dalla Norma CEl 11-27 deve essere conseguita
mediante I'impiego di dispositivi di messa a terra mobili realizzati secondo la Norma CEI EN
61230 e sue varianti. In particolare, I'Utente, dopo aver sezionato le parti del proprio
impianto, messe a terra ed in cortocircuito per evitare qualsiasi altra possibile
alimentazione, deve accertare anch’egli I'assenza di tensione sul cavo in questione,
metterlo a terra e in cortocircuito con i dispositivi di messa a terra suddetti. Sul pannello la
cui rimozione consente l'accesso ai terminali del cavo, deve essere apposto idoneo avviso
recante

‘PANNELLO RIMOVIBILE SOLO DOPO L'INTERVENTO DEL DISTRIBUTORE”.

2. Predisporre un sezionatore di terra immediatamente a valle dei terminali del cavo di
collegamento alla rete (nella cabina Utente, lato rete); in questo caso, quando I'Utente
chiede l'intervento del Distributore per mettere fuori tensione e in sicurezza il cavo di
collegamento; gli incaricati del Distributore stesso devono consegnare una chiave -
assolutamente non duplicabile per I'Utente - che viene liberata una volta chiuso Il
sezionatore di terra dello scomparto (cella) di consegna del Distributore (indicato con SC in
Figura 7), e che consente la chiusura del primo sezionatore di terra dell’Utente. L'Utente
deve accertare anch’egli 'assenza di tensione sul cavo in questione prima di azionare la
messa a terra del sezionatore medesimo. Su tale sezionatore di terra, deve essere apposto
idoneo avviso recante

“‘SEZIONATORE MANOVRABILE SOLO DOPO L’'INTERVENTO DEL DISTRIBUTORE”.

In generale, le operazioni in occasione della messa in sicurezza del cavo di collegamento sono
condotte da ciascuno (Utente e Distributore) per la parte di propria competenza.

Tutta la parte di impianto di utenza per la connessione, tra il punto di connessione e il primo
dispositivo di sezionamento dell’Utente, deve essere considerata permanentemente in
tensione; ad essa si potra accedere solo dopo aver provveduto alla messa fuori tensione e in
sicurezza del cavo di collegamento mediante Iintervento del Distributore e successiva messa a
terra lato Utente.

In occasione di richiesta dell’Utente / del Distributore al Distributore / Utente di intervenire per
mettere fuori tensione il predetto cavo di collegamento, il Distributore / I'Utente seziona il cavo
(nel proprio locale), lo mette a terra e in cortocircuito e comunica (per iscritto) all’Utente / al
Distributore tale condizione(®® (40),

8.3 Soluzioni indicative di connessione

Nel presente paragrafo, sono riportati criteri di massima per I'individuazione delle soluzioni di
connessione tipiche, con solo riferimento agli schemi elettrici degli impianti di rete per la
connessione che si interfacciano con gli impianti di Utente. La Tabella 6 seguente riassume le
indicazioni generali (a carattere non strettamente vincolante) sulla scelta degli schemi di
connessione, in funzione della tipologia di utenza e della relativa potenza.

Il criterio di preferenza degli schemi di connessione presentati in Tabella segue le
considerazioni di affidabilita e flessibilita della rete riportate nel par. 6.4.2.

(39) Il personale che esegue le operazioni succitate deve avere le caratteristiche previste sia nella Norma CEIl 11-
15 che nella Norma CEI 11-27.

(40) Data la peculiarita delle operazioni suddette, in entrambi i casi 1) e 2) € rigorosamente escluso I'impiego di
Persone Comuni come definite nella Norma CEIl 11-27.
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Tabella 6 — Soluzioni di collegamento indicative per la connessione
alle reti di distribuzione MT

D B2 (o A B1
Potenza
disponibile Rete | perivazione a | Antenna su | Antennasu Antenna su
[MW] T cs CSin Entra-Esce cP
derivazione
BT Nc nc nc nc nc
0,1-0,2
s MT X X -
(]
§ 0,2-1 MT XM X X X -
'g 1-3 MT - X
(]
3 MT - X
3-10
AT Nc nc nc nc nc
Potenza nominale
[MW]
BT Nc nc nc nc nc
0,1-0,2
MT XM -
2 021 MT - X
®
= 1-3 MT - - - X
=
S 3-6 MT - - - - X
>
MT - - - - X
6 -10
AT Nc nc nc nc nc
Legenda
X: soluzione consigliata
x(M: soluzione praticabile ma non consigliata (per Utenti passivi fino a 0,4 MW)
- soluzione sconsigliata
nc: casistica non considerata in questa Tabella

Nell’applicazione delle indicazioni di cui alla Tabella, si dovranno tenere conto le eventuali
soluzioni di connessione gia in essere.

8.4 Schema dell’impianto di utenza per la connessione
8.4.1 S