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D' ASTRONOMIA.

LI BR O 1L

In cui s'efpongono le operazio-
ni fondamentali dell’ Aftrono-

mia,

—

— )

F ) C A ' P- I .

81 premette una brieve idea della re-
Jrazione della luce colla legge fuz -
Jondamentale. l

DEFINIZIONE I

1. S[ dice refrazione della luce quel pie.’
garfi , ¢ mutar direzione , che fa

ogni raggio di luce in paffare da un meazo
In un altro di diverfa denfiti,
Tom.IL. A DE.




2 TRATTATEA,
DEFINIZIQONE II

Fig. 1, 2. Siena LM la fuperficic , che fepara
due mezzi di denfit} diverfe, AB un raggia
di luce , che cade obbliquamentse fulla fu«
perficie LM, BC il raggiq refrattq in B ,
ed XY la perpendicolare ad LM, procedena
te per B ; e fia di piy AR prolungata in
G. Si dicono AB il ragaiq incidente,” BC il
ragaio vefratto, LM la fuperficie. refringente o
B il punto dell*inadenza , XY U affe della.
refrazione, ABX Vangolo dinclinazione, CBY -
¥ angolo refraito, € GBG I angolo della refran

‘ia’lG\
AVVERTIMENTO.

3. Le ifperienze hanno fatto conofcere 12
¢he ogni raggio di luce in un mezzo uniforme
fi muove in linea retra ; 2° che in paffare
un raggio di luce da un mezzo in un altro,
di diverfa denfitd, qualora vi paffla cadendo,
obbliqu:mente fulla fuperficig refringente, fi
refrange , ¢ fi rgfrange pil, o meno, fecons
doché pily , o- mena & lg differenza delle

- denfir} de’ due mezzi; 3° che in refranger-
fi un rasgia di luce , §' avvicina all’ afle
dclla refrazione, {¢ paffa da un mezzo rara
al d-nfo; ¢'fe ne difcofta , fe paffa da un
mezzo denfo al raro; 4° che il raggio rcf:rattq
procede {emprs mel piang ifteflo, in cul f‘o‘;



DDAsTroNOMIA.

no il raggio incidente, ¢ I'afle della refra-
zione ; e 5° finalmente che variandofi
I'angolo d'inclinazione dun raggio di luce,
che paffa da un mezzo in un altro di di-
verfa denfitd, fi varia ancora I' angolo re-
fratto: la ragione perd de’ feni di si fatti
angoli refta fempre liftefla, qualunque fia la
variazione dell’angelo d'inclinazione, ¢ qua.
lunque quella , che in confeguenza acquifta
Y angolo refratto. :

!

COROLLARIO I

4. Eflendo, qualora la luce ora con una
inclipazione, ¢ ora con un’ altra pafla per
gli ftefli mezzi , la ragione del feno dell’
angolo d’inclinazione a quello dell’ angolo
refratto fempre la ficfla; fe I’ angolo d’ in.
clinaziope fard nullo, nullo fard altrest Pane.
golo refratto. E percid un ra{ggio di luce ,
che cade perpendicolarmente {ulla fuperficie,
che fepara due mezzi di denfitd diverle ,
pafla da un mezzo nell’ altro fenza foffrire:
refrazione alcuna,

COROLLARIO 1J.

s. Contraffegnino BOC un quadranteFig. 2.
circolare , AOB I’ angolo d’ inclinazione
d’ un raggio di luge , che pafla da un mez-
Zo in un altro di diverfa denfitd , ¢ AE il
fuo feno . §' intenda da AE tagliata EF ,.
i A 2 tala



\

4 TrRAaATTATO

talcht fia AE: EF, come il feno dell’angolo
~d’inclinazione del fuppofto raggio di luce
al feno del fuo angolo refratto ; e , tirata
per F la FD parallela ad OB, fi congiun-
gano le rette OD, AD . Contraffegneranno
DOB T angolo refratto ; ¢ AOD I' angolo
" della refrazione dell’ ifteffo fuppofto raggio
di luce. Or fe I'angolo AOB s'accrefce, o
diminuifce, talch s’ accrefca , o diminuifca
il fuo feno, fi debbono anche accrefcere, o
diminvire le rette AF, FD, e accrefcere ,
o diminuire altrest 'arco AD, e confeguene
temente I’ angolo AOD . Sicché I’ angolo
AOD della refrazione d’un raggio di luce
fi deve accrelcere, o diminuire , fecondoche
s’ accrefce , o diminuifce il feno dell’ ango.
lo d'inclinazione . E percid fard I' angolo
della refrazione d’ an raggio di luce maffi.
mo, qualora I’angolo d’ inclinazione pud
divenire retto; fard nullo, qualora I’angolo
~ d’inclinazione fard nullo ; ¢ finalmente fi
fard tanto pili minore del maffimo ¢{ quans
to pit I'angolo d’inclinazione fi fark minog
re del retto.

PR OBIL L

6. Determinare la legge genevale , fecondo
ds quale la luce in paffare obbliguamente da
un mezzo in wn aliro di diverfa denfitd fi -
rifrange .

. So.-
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SoLuzrioNE.

Sia quanto s'¢ fuppofto nel § 2 . ColFig. 1

centro B, e con qualunque intervallo BA
fi defcriva il cerchio LXMY. Da A fi ca-
lino le rette AI , AK rifpettivamente pere
- pendicolari 'ad LM, XY . Tagliata BN =
Bl , sinnalzi da N fu LM la perpendico-
Jare NC, e fi prolunghi, finch incontra il
raggio refratto BC in C. Finalmente da D,
e C fi calino fu-XY le perpendicolari DE,
CF.

Movendofi la luce prima della refrazione
per AB,con AB fi pud efprimere la forza,
colla quale ogni parte di luce giugne in B.
Onde tale forza equivale a due, le direzio-
ni, ed efficacie delle quali vengono efprefle
da 1B, KB ( § 69 dellg Dinamica ) . Or
di tali due forze la efprefla da IB non pud
ricevere alterazione alcuna in giugnere le
parti della luce in B. Sicché tale forza de.
ve reftare intera dopo la refrazione ; e per-

- ¢id BN deve efprimere la direzione, ed effi-
cacia & una delle forze componenti delle
parti della luce dopo la refrazione . Ma la
luce dopo la refrazione procede per BC .
Sicche dopo la refrazione debbono efprimere
BF la direzione, ed efficacia dell’ altra fore
za componente delle parti della luce,e¢ BC
Ja direzione , ed efficacia della forza com.
pofta . E percid le parti della luce dopo 13

A ‘ sefrae
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refrazione corrono coll’ intera forza , che
hanno, BC nel medefimo temipo , che cor-
rerebbero BN colla forza efprefa da BN 3
vale a dire in tempo uguale a quello, ia
cui prima della refrazione avrebbero corfa
IB colla fola forza efprefla da IB,e hanno
corfa AB coll'intera forza . Per la qual co-
fa AB,e¢ BC fono i fpazj,che la luce cor-

re prima , ¢ dopo la refrazione in tempi-

uguali. Onde AB fta a2 BC, come la velo-
citd, che ha 1a luce prima della refrazione
a quella, che ha dopo . Ma AB: BC =
BD: BC = DE: CF = DE: BN = DE:
~ BI = DE: AK, ciot come il feno dell’

angolo refratto CBY al feno dell’ angolo
d’ inclinazione ABX . Sicche la luce'fi ree
frange con tal legge, che la velocitd ; che
‘ha prima della refrazione, fta a quella, che
ha dopo, come il feno dell' angolo refratta
al feno dell’angolo  d’ inclinazione . Ch' &
cid, che bifognava determinare,

COROLLARIO L

7. Eflendoil feno dell’angolo refratto minore
di quello dell’ angolo d’inclinazione, qualora
la luce paffa dal mezzo raro al denfo 4 e
maggiore, qualora paffa dal mezzo denfo al
raro . Dunque Ja luce corre con maggiore
velocitd nel mezzo denfo, che nel raro.

Co-

?
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COROLLARIO IL

8. Effendo in oltre,qualora i mezzi fos

-no gli ftefli , coftante la ragione de’ detti

feni, qualunque fia la mutazione, che foffra
Yangolo d’inclinazione, e confeguentemente
Pangolo refratto; coftante fard ancéra la ragioe
ne della velocitd, che ha la luce prima del-
la refrazione a quella, che ha dopo, qualun.
que mutazione , che foffra I'angolo d’ incli.

nazione, & confeguentemente I'angolo refrate -

to, purché i mezzi fieno i medelimi.
AVVERTIMENTO I

0. Si noti che fe il raggio incidente AB
paffa per la fuperficie refringente LM in
un mezzo non uniforme , ma di denfitd ,
the fi va fucceflivamente accrefcendo, o di.
minuendo ; in tale tafo il raggio refratto
deve andare continuatente variando direzio-
he, e confeguentemente deve procedere non
in linea retta y ma in linea curva ; e tale
turva deve effere concava vetfo XY , fe la
denfitd del mezzo va crefcendo, ¢ convefla,
fe va diminuendofi .

AVVERTIMENTO IL

10. Si noti pure che la legge della re.
frazione ' ¢ cercata fempre da infigni Geo-
4 me-

S LS N e



8 TrRATTATO
metri per vie non proprie . La via fempli-
ce, ¢ {pedita, da noi tenuta , non s’ ¢ loro
K “prefentata . Quindi non & meraviglia che
taluni I’ abbiano fallita , e altri fieno fati
nella neceflitd, per giugnere al vero,di da.
-re alla via tenuta modificazione , che non
I’ apparteneva. : -

-

C A P 1L
§i diftinguono i luoghi yle diftanze dal

zenit , e le altezze de corpi celefti

‘. inwvere | ideali , ¢ apparenti ; e
s’ infegna il modo di determinare
le diftanze apparenti dal zenit , e -
le altezze apparenti de’ medefimt
“corpi .

DEFINIZIONE I

‘ 11. Si chiama \in generale luogo & un
- eorpo celefte il fito nella fuperficie della
sfera mondana , ‘al quale viene cffo corpo
riferito . .

"AVVERTIMENTO I

12. Determinano gli Aftronomi il luo.
, 20
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go d’un corpo celefte ,con determinare nel.
-la fuperficie della sfera mondana il punto
al quale va riferito il centro dell’ ifteflo
corpo, o il corpo intero, nel cafo che ap-
parifce a guifa di punto lucido , come ap-
parifcono le ftelle fifle. Onde in feguito per
Juogo d'un corpo celefte intenderemo fem.
pre il punro della fuperficie della detta sfe.
ra, al quale il centro del corpo va riferito.

AVVERTIMENTO II

13. Si noti in oltre che gli Aftronomi
in riferire 1 corpi celefti alla %uperﬁcie del-
la sfera mondana , li riferifcono alle perife.
rie d’alcuni cerchi maffimi dell’ iftefla sfera,
per poter conofcere le diftanze di efli corpi
o dall’ orizzonte , o dal zenit, o dall’ equa-
tore , o dal polo vifibile, ec. . Or tali di.
ftanze, come archi , che mifurano angoli
fatti al centro della detta sfera , fuppongo-
no i corpi celefti riferiti alle periferie de”
detti cerchi dal centro della sfera , e riferie
ti per le direzioni, nelle quali effettivamen.
te fi trovano . Intanto gli- Aftronomi guar.
dano i detti corpi non dal.detto centro ,
ma dalla fuperficie della terra, ¢ li guarda-
no coll’ajuto_de’raggi di luce , che da effi
corpi li pervengono, dopo corfi prima uno
fpazio libero, e pofcia quel tratto dell’atmo.
sfera terreftre,, che fono coftretti di correre,
per giugnere fulla terra . Conviene dunque

' prima .
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prima d’ ogni altra cofa efaminare quali
altérazioni per s fatte cagioni foffrono i
cﬁirpi celefti relativamente agli luoghi di
e,

AVVERTIMENTO IIf.

Fig. 3. 14. Contraffegnino percid LZME la sfers
mondana, AF la terra, O il fuo centro ,
HI Patmosfera terreftre, 0 quella fua parte,
dalla cui fuperficie incomincia ad. avere den-
fita fenfibile , e confeguentemente incomins
¢ia la luce a refrangerfi , A il luogo dell’
offervatore, Z il zenit dell'ifteflo luogo, ed
S un corpo celefte . Pel centro di S s ine
tendano tirate dagli punti O , ¢ A le rette
OB, AG . Potendofi la terra prendere pet
sferica, per sferica fi pud prendere anche la fua
atmosfera, e confcga.cntcmcnte "anzi detta fua
parte . Onde tutt'i raggi di luce, proceden-
ti dagli corpi celefti verfo il centro O del-
la terra ,come procedenti per direzioni pet.
pendicolari alla fuperficie refringente HI 4
debbono giugnere fulla fuperficie della terra
AF fenza foffrire refrazione alcuna . E per-
cid fe la terra foffe corpo trafparente , €

~uno f{pettatore potefle dal fuo centro O
guardare il corpo S , il vedrebbe in B pel
raggio diretto OS. Ma effendo lo fpettatore
in A, fe il raggio di luce SA col cadere
obbliquamente fulla fuperficie refringente
HI non foffriffe refrazione ; tale fpetsatore

) : ve.
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vedrebbe il centro di S pel raggio SA nel
punto C, diverfo da B . $i fatto raggio di
luce perdy a eagione della refrazione , non
pud giungnere allo fpettatore 'in A . Sia
dunque il raggio SH , che andandofi da H
continuamente refrangendo , a cagione del
continuo crefcere délia denfitd dell’ atmosfe.
ra dalla fua fuperficie fino allafuperficie dele
la terra, e refrangendo con avvicinatfi feme
pre all’ affe della refrazione , giunga pet
una curva in A ; ¢ fia di pit AD Ja tan.
gente di tale curva nel punto A. Lo fpet.
tatore in A , ricevendo il detto raggio di
Juce per la direzione della detta tangente,
vedrd il centro di S, come fe fofle nel
punto D,

COROLLARIO.

15. Quindi il cento di S dal centro O
della terra fi vedrebbe in B ; dal punto A
della fuperficie terreftre fi vedrebbe in C °
fe la luce non foffriffe refrazionev; e dall¢
ifleflo punto A fi vede, a cagione della
detta refraziope effettivamente in D . E
quindi ¢ che il luogo d’ un corpo celefte il
diftinguiamo in luogo wero , in luoge ideale
¢ in luogo apparente '

DEFINIZIONE IIL

16. Diciamo d’ un corpo celefte /Juogo
) wero
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wero il punto della fuperficie della sfera mon.

dana, dove fi vedrebbe il centro di tale cor.
po dal centro della terra : /uogo ideale quel
punto dell’ iftefla fuperficie , in cvi il cen-

tro del corpo fi vedrebbe dalla fuperficie -

della terra, fe la -luce non fi refrangefle
nell’ atmosfera terreftre: e luogo appareme fi-
nalmente quel punto della mede(ima fupc:fi-
cie , in cui il centro dell’ ifteflo corpo fi
vede effettivamente dalla medefima fuperficie
della terra.

COROLLARIO I

17. Quindi del corpo S, guardato dat
punto A della fuperficie terreftre , il luogo
vero & il punto B , il luogo ideale & il
punto C, €'l luogo apparente ¢ il punto D.

AVVERTIMENTO.

18. S'intenda effere ZBE il verticale di
A, che procede pel centro di S;e s inten-

da altresi tirata relativamente al punto A

la verticale OZ. Effendo OA, AS nel pia-
no del verticale ZBE , ed effendo OS nel
piano del triangolo OAS ( § 47 'della Geo.
Job. ); fard anche OS nel piano del verti-
cale ZBE. E percid nella periferia dell’iftef-
fo verticale ZBE fono del corpo S il luogo
vero B, el luogo ideale C, fuppofto lo

i ‘ fpct-
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fpettatore in A . Dj pi effendo fempre il
raggio incidente, il raggio refratto , e |’ af.
fe della refrazione in un ifteflo piano ( §
3 ); fe SH non foffe nel piano verticale
ZBE, procedendo tale raggio di luce refran-
gendofi nell’ atmosfera | procederebbe fuori
di tale verticale , e non giugnerebbe per
confeguenza allo fpettatore in A . Sicche il
raggio incidente SH , per giugnere refratto
in A, deve cffere nel piano del verticale
ZBE ; e percid nel medefimo piano deve
effere il fuo refratto, ¢ confeguentemente la
retta AD, tangente in A della curva 5 che
Vifteflo raggio refratto defcrive da H in A.
Onde anche il luogo apparente D del corpo
S relativamente al punto A ¢ netla periferia
del verticale ZBE,

COROLLARIO IL

19. Per la qual cofa, fe uno fpettattore
terreftre guarda un corp celefte, nella peri.
feria’ del " cerchio vertidale » che paffa pel
centro di tale corpo celefte , fi trovano in-
fieme il luogo vero di s fatto corpo cele-
fte, il luogo ideale, e ’l luogo apparente ;
¢ fi trovano fempre del luogo vero il luogo
ideale alquanto pit baffo , e i luogo appa-
rente alquanto piir alto dell’ ideale . Quindi
derivano le diftinzioni delle altezze, e delle
diftanze dal zenjt de’ corpi celefti in zere,
dealiy ¢ apparensi. -

B DE'

AN
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DEFINIZIONE IIL

20. Si diranno d’ un corpo celefte shiez.
g8 wera, altexza ideale , e alizxza apparente
¥ altezza del luogo vero, del luogo ideale ,
¢ del luogo apparente dell’ ifteffo corpo. Si.
milmente d’un corpo celefte fi diranno di.
flanza dal Zenit wvera, ideale, ¢ apparentc la
diftanza dal zenit del luogo vero, del luogo
ideale ; ¢ del luogo apparente del medefimo

CO!’PO .
COROLLARIO,

21, Quindi, tirato relativamente al pun.
to A I’ orizzonte razionale LM , dinoteran.
no relativamente all’ifteflo punto A del cor.
po S I’ altezza vera LB, I’ ideale LC, e
Y apparente LD ; come altrest la diftanza

dal zenit vera BZ, ideale CZ, e apparente

Dz,
AVVERTIMENTO.

22, Gli Aftronomi mifurano le diftanze
apparenti dal zenit de’corpi celefti , e con-
fcguentemente le altezze apparenti di effi
coll’ajuto dello ftrumento, detto Quadrante
aftronomice, per la forma, che ha , di qua.
\drante di cerchio . La Fig. 4 rapprefenta
tale ftrumento fenza il fuo piede, fu cui v;

mol.
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moflo per tytte le direzioni , fecondo le
guali accorre daverlo Muovere ; e la Fig,
5 il rapprefenta adattate ful piede. Compon-
gona ilquadrante aftronomico 1° un'offatura -
fatta con verghe mafficce di ferro , per {oa
flegno d'ogni cofa ; 22 Ia laftrg d' ottone
AB in forma d' arco circolare , fituata feo
condo la direziong del)’ arco del quadran.
te circolarg, che ha per centro 1l puna
to O, ¢ per raggio QA , dell' efteafio-
Be poco pit del detto arco s € divifa
in gradi , ¢ minuti nella lunghezza dell’
‘fteflo detta arco; 32 il cannocchialetta CD, .
adattato al lata OD dello frumento 1 per
poter vedere mediante i| fua ajuto con
chiarezza, ¢ diftinzione corpj celefti; 49
finalmente i] fottile filo QP a pendente li..
beramente da] detto centro O , e con un
Picciola pefo P nell’ eftremo inferiare s per
poter dinotare nella detta laftra i gradi , e
minutj , che apparterranno alle diftanze dal
zenit , e gltezze de’corpi celefti, che occore
rerd milurare, S'avverta pero che tale filo,
3ccio non fia agitato dal vento, va inferito
in un cangle d’ ottope , liberamente pure
pendente , ¢ aperta folamente . in corrifpona
denza delly detta lafira » come fi pud vede.
te nella Fig, 3+ Premefle intanta tali cofe,
Veggiamo ora ceme fi mifurana col detta
frumento le diffanze , e altezze apparenti,
de’ corpi gelefti , Percid foggiugniama il fe.

guentq
PRQ.
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P R O B L. IL

23 Mifurare coll’ ajuto del quadrante aftro.
pomico Ja diflanza apparente dal zenit ; e
P altegza apparente di qualfifia corpo celefie
in qualunque momento della [ua dimora full

erizzonte .
SoiuzioNE.

. Si mettdl loftrumento nel luogo dell’
offervazione cof’ cannocchiale a un di preflo
diretto al corpo celelte , di cui. fi vuole de-
terminare I’ altezza apparente. \

2. Con muovere or I una, or I altra

delle viti, che fono a tal uopo negli eftre--

mi delle afte del piede, fi difponga lo ftru-
mento in modo , che la faccia anteriore
del quadrante fia in fito efattamente verti-
cale; il che fi conofce per mezzo del filo
liberamente pendente dal centro  dell’ ifteflo
quadrante, che deve in tale fituazione delle
ftrumento non appoggiare alla laftra gradua.
ta, n¢ flarne diftante , ma toccarla leggier-
mente . ' .

~ 3. Si muova finalmente il quadrante ful
fuo piede, girandolo ora a deftra, ora a fi-
niftra , ora verfo fu, ¢ ora verfo git , fin-
cht il centro-del corpo celefte apparifca
nell’ interfecazione de’due fili, che fi veggo-

no nel cannocchiale del quadrante pofti fncl
~ ' uo-

- g
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fuoco dell’obbicttivo, a guifa uno di diame.
tro orizzontale , ¢ I'altro di’'diametro ver.
ticale, , )

Dito che i gradi, e minuti dell’ acco del
-quadrante , che fi trovano tramezzare tra
'] filo pendente, € I’ eftremo -della - gradua.
zione contiguo al cannocchiale , danno i
gradi , e minuti della diftanza’ apparente
del corpo celefte dal zenit; e che i gradi ,
¢ minuti dell’arco rimanente del quadrante
danno i gradi,.e minuti dell’ altezza appa-
rente dell’ ifteffo corpo .

DIMOSTRAZIONE.

Abbia il quadrante. AOB la fituazione ,pjp -
che dimoftra 1a Fig. 4, qualora s offerva il
centro d’ un corpo celefte nell’ interfecazio-

- ne de’ detti fili del cannocchiale ; e s’ intens
dano eflfere ZH un arco del verticale , che
paffa pel luogo dell’ offervatore., e pel cene
tro del corpo celefte, CE l'affe del cannoc-
‘chiale prolungato in E , nella cui direzione
% offerva il centro del detto corpo, ¢ OZ la
direzione del filo PO prolungata inZ. Saran-
no Z il zenit dell’ offervatore , E il luoge
apparente del corpo celefte,ed EZ la diftan.
za apparente dal zenit dell’ ifteflo corpo .
Effendo il raggio della terra un nulla per
rifpetto di quello della sfera mondama ; fi
“potrd fenza fenfibile errore prendere O per
centro del verticale ZH . Onde.la. diflanga
o TemldI, ‘ B aps

. .
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-apparente dal zenit EZ del corpo eelefte &
di tanti gradi, ¢ niinuti, quanti ne dinota
& angolo EOZ, ovvero I' angolo POB , -0

re I’arco del quadrant¢ PB; e confeguene
temente V'altezza apparente dell’ifteflo corpo

-¢ di tanti gradi, e minuti , quanti ne di-
‘nota il reftant¢ arco AP del quadrante .
Ch'e cid, che bifognava dimoftrare.

AVVERTIMENTO 1,

24. Determinandofi col quadrante aftro-
nomico le altezze apparenti de’ corpi celeft,
¢ non le veré 5 refta da infegnare in che
modo fi debbono determinare le altezze ve-
re, che fono quelle , che abbifognano . Si
fupponga quanto s’ & fuppofto ne¢’ §§ 14,
18, 21. Gid & noto effere del corpo ce-

Fig. 3)ente s , guardato dal punto A della fu-

petficie terrefire , B.il luogo vero , C
1l Juogo ideale , ¢ D il luogo apparen-
te . Or fe, determinata I’ altezza apparen-
tt LD, fc ne toglie da effa I’ archetto
CD, ch’¢ I’alterazione prodotta all’ altezza

ideale dalla refrazione della Juce, o di quana .

to la detta. refrazione fa apparire piu alto
il corpo S di quello, che apparirebbe, fe la
-lace non foffriffe ref-azione ; e all’ altezza
_reftante LE , o fia all’ altezza ideale’ s ag-

-giugne I archetto CB , ch’ ¢ Ialtra altera-

“zione, che riceve |’ altezza vera  dal guar.
dare il corpo- dalla fuperficic , ¢ nﬁ
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.da] centro della - terra , ovvero di quan.
.to I’ altezza vera eccede la ideale ; la
fomma dd I' altezza vera LB . Quindi
gli Aftronomi , per avere le altezze vere
de’ corpi ne’ bifogni 4 giacch® col quadrante
‘aftronomico non fi poflono determinare , fe

‘non le apparenti , fono flati nella neceffitd

di cercare a tutt’ i diverfi gradi di altezze
apparenti le altcrazidni.corrilbondenti , clog¢
tanto quelle 4 che procedono dalla refrazios
ne della luce , quanto le altre , che proces
dono dall’ offervare i corpi dalla fuperficie,
¢ non gid dal centro della terra , e di coe
ftruire di si fatte alterazioni delle tavole ,
accid fi poffano avere fempre pronte al bi.
fogno . I modi intanto di coftruire si fatte
tavole s’ infegneranno in feguita ne’ luoghi
opportuni . Ci contenteremo folamente per
ora ne’ feguenti quattro capi di elporre i
principj teoretici , che ci dovranno guidare

‘in coftruire si fatte tavole.

AVVERTIMENTO IL

- 28. Si noti pure che fe fi tratta di doa
ver determinare d’un corpo celefte non l'al.
tezza vera, ma la diftanza vera dal zenit ;
in tale cafo alla diftanza apparente dal zenit,
determinata col quadrante aftronomico , cone
viene aggiugnere 1’ alterazjone corrifpondens
te, che deriva dalla refrazione della Ju-
¢¢ , ¢ fottrarne dalla fomma 1’ altra alte.

B 2 razio.

TN
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gazione ; che deriva dal guardare il ecors
po dalla fuperficic , ¢ non dal centro della
terra : '

‘AVVERTIMENTO IIL

26. 'Si noti finalmente che in mare, per
ufo della navigazione , le altezze apparenti
de’ corpi,celefti fi determinano da qualche
tempo coll’ajuto d’ un altro ftrumento, dete
to I' Ottante di Adley . Tale ftrumento &
offai diverfo dal quadrante aftronomico ;
perche, dovendofi in mare tenere in mano,
s'® dovuto rendere affai maneggevole. Onde
"¢ coftrutto in modo , che i mezzi gradi
di effo corrifpondano agli gradi celefti ; il
che s’ ¢ ottenuto coll' ingegnofa combinazio~
ne di piccioli fpecchi, lf quali fanno appae
~rvire I'oggetto, che sofferva a qualunque als

tezza, fempre nell orrizzonte . :

€CAP;
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Della teorica della Parallafle de’ corpi
celefti , dove fi [viluppano tutt’ i
principj teorici per coftruire le Ta-
vole delle alterazioni , che foffrono
e altezze de’' detti corpi con guar-
‘darli dalle fuperficie , e non dal
- centro della terra. -
DEFINIZIONE:

By 27. Si chiama parallafle & un corpo cea
lefte la differenza del fuo luogo ideale da}

vero . ’
COROLLARIO L~

28. Quindi relativamente al punto A Fig.$i -
della fuperficie della terra AF 4 e nel tem-

» in cui il corpo celefte S fi trova col
uo centro in S, la parallaffe di S @ I’arco
BC del verticale di A, procedente pel cen-
tro dell’ ifteflo corpo S, il quale arco trae
mez;a tra’l luogo ideale G , ‘e’l luogo vee -
§0. B. -

B3 [~-%
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' COROLLARIO I

29; Sintenda per O memta OP paral
lela ad .AC. Sard Iarco PC d’ infenfibile

grandezza per rifpetto’ della periferia ZBE 5,

onde fenza . fenflibile errore fi pud prendere
Yarco BC = BP. Ma BP mifura I’ angolo
BOP , e confeguentemente il fuo uguale

ASO. Dunque anche BC ¢ mifura dell’ 30. -

golo ASO . Quindi ¢ che relativamente “al.
punto A I’ angolo ASO fi chiama pure-la
parallafle del corpo S nel tempo, in cui sol
fuo centro fi trova in S.

COROLLARIO IIL

30." Effendo ASO I’ angolo , fotto cu,
uno fpettatore vedrebbe da S la grandezza
del raggio terreftre OA . Dunque la paral
lafle di qualfifia corpeo celefte S relativamen-

‘te a qualunque punto A della fuperficie del-
la terra, & nel tempo , in cui tale corpo &

col fuo. centro in $ , & ‘uguale all’ angolo,

fotto cui uno fpettatore nel tempo ifteflo

vedrebbe la grandezza del raggio terreftre
OA dal centro del medelimo. corpo celefte

COROLLARIO 1V,

31. Inoltre SO : OA = fen. SAZ 3
Jen. ASO . Dunque fe AO non ha grandez-

L . ;a

~

e
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za fenfibile per rifpetto di OS , anche few,
ASO non ha grandezza fenfibile per rifpet.
to di fen. SAZ, ¢ confeguentemente la pa.
zallafle ASO diviene infenfibile . Or & gil
moto effere AO di grandezza infenfibile per
rifpetto di OS, fe § & una fella fiffa . Sic.
cht le ftelle fiffe non hanno paralafle fenfis
bile ; e percid fi vedrebbero dalla fuperficie
della terra ne’ luoghi veri di effe , fe Iy
luce nell’ atmosfera terreftre non foffriffc re-
frazione. : '

- COROLLARIO V.

32. Se poi il raggio terreftre AO ha
ragione fenfibile alla diftanza OS del corpo
celefte dal centro della terra ; in tale cafo
ha anche fen. ASO ragione fenfibile a fen.
SAZ ,c confeguentemente la parallafle ASO
del corpo S @& fenfibile . Per la qual cofa
hanno parallaffi fenfibili folamente que’corpi
celefti , alle diftanze dal centro della terra
de’ quali il raggio terrefre ha ragioni fenfi-
bili , e ragioni fenfibili tali da poterne rj-
fultare angoli di qualche fenfibile mifura.

AVVERTIMENTO I

33. A fuo luogo fi vedrd che banno pal
rallefli fenfibili folamente la Lun3z, il Sole,
Mercurio, Venere, Marte , ¢ le Fomete s
-qualora perd quefte, negl'immeni gici dj ef-
- B ¢ fo
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fe avvicinandofial Sole , giungono alle’ res
gioni de’ tre detti ultimi pianeti. La parale
Jeffe intanfo. in ognuno de’detti corpi, non
facendo  mutare. verticale ('§ 19 ) , non fa
neppure mutare azzimutto ; ‘ma fa apparire
le altezze minori , e le diftanze dal zenit
maggiori delle vere; e variando e altezze,
varia anche le afcenfioni rette , le declina.
zioni, le longitudini, e le latitudini. Sav.
verta perd che dalla parallafle non riceve
cambiamento alcuno né 1' afcenfione retta
qualora il verticale , in cui S'offerva il core
po , & il meridiano , n? la longitudine ,
qualora il detto verticale ¢ il cerchio di la-
titudine. - e

AVVERTIMENTO IL -

34. Si noti che potendofi prendere I'ar.
co ZC fenza errore fenfibile per ZP,fi po-
-trh anche fenza errore fenfibile prendere I'are
“¢o ZC per mifura dell’angolo ZOP , o dc.

~ fuo uguale ZAG . E percid I'angolo ZAC
-dA relativamente al puato A la diftanza
" ideale dal ‘zemit del corpo S.

FEOREMA I

- 38. Relativamente ‘al vaggio della terra OA,
po[go =, fi metta la diflanza del corpe. S
dil centvo dell’ ifieffa terra , o fia SO = D ;
¢ S warpwo velativamente @) punte A la die
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a ideale_dal zenit del corpo S, ¢ciod Pane

golo ZAC = A, ¢ la parallafle , 0 fia I ane
- x

golo ASO = P . Dio cffre Jen. P = —a
X fen. A. : D

DIMOSTRAZIONE.

. Imperciocche .
SO : OA = fen. ZAC : fem ASO.
o Dunque B
D: 1=/fon A: fen. P.
- .. E percid
1

'[m, P = e x’[m. A,
) : D L ,
Ch' ¢ cid, che bifognava dimoftrares
COROLLARIO L

36. Quindi , qualora la diftanza D f
tonferva fenfibilmente ['ifteffa , il che acca-
de in ogni rivoluzione, il feno della paral.
laffe varia a proporzione che varia il feno
della diftanza ideale da]l zenit. Per la qual
cofa fe fark A = go°, vale a dire fe fard
il corpo cclefte all’ orizzonte fenfibile ; pere.
c¢h fen, A divesta il feno maffimo , maffi-
mo ¢ purc fou. P, e confeguentemente mafs -
fima ¢ ]a para]laffle . Se poi fark A =.0,
.vale a dire fe il corpo S pafferd pel zenit;
perche in tale cafo i fa fom. A = o, fi fa
; pute
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pure few. P = 0, ¢ la parallaflc confegnens
temente fi fa nulla. -

- COROLLARIO 1L

37. Sicch® in ogni rivoluzione diurna
d’ un carpo celefte, che ba parallaffe fenfibi-
le, la parallafle nell’orizzonte fenfibile, che
in feguito chiamaremo fempre pavalaffe orig.
gontale , & maflima ; e fucceflivamente fi va
diminuendo da mano inmano, che la diftan.
za ideale dal zenit del corpo celefte fi va
diminuendo ; e non diviene nulla , fe noa

nel cafo, che il corpo giugne al zenit.

COROLLARIO IiL

38. Effendo nel cafo della parallaffe
orizzontale’ I'angolo A "= go° ; pofto il fes
po maflimo = R, fark D: 1 = R : pardl.
oviz,. Dunque délle tre grandezze, cio? del
diftanza del centro del corpo celefte dal
centro della terra , del raggio terrcfire , e
della parallefle orizzontale d’un corpo cele-
fte, datenc duc, fi pud fempre determinars
la terza. . . . .

COROLLARIO 1v.

39. ‘Sieno di vamtaggio la paralieffe oriz.
-zontale di S = P,e la parallaffe a qualune
‘que altra diRanza ideale. A dal zenit = P.
-Effendo ) D:1:

1
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A )

D:1 = R: fn. P S
‘D: 1 = fen. A:fem. p; :
R: fen. A = fon. P: fen. p.
Onde
I

Jon.p = — X feon, A xﬁn. P.
R

E percid , date & un corpﬁ' celefie la dis
ftanza ideale dal zenit, e la parallaffe orize

zontale , fi ha con facilitd Ja parallafic alla:
data diftanza ideale dal zenit. -

COROLLARIO V.

40- Effendo di pih , pofta la parallafle
d’un corpo celefte a qualunque diftdnza A
I

ideale dal zenit = P, fon. P = — X fem,
‘ o ™

A : faranno i feni delle parallafli- in ragio.
ne compofta dalla diretta di quella de’ feni
delle diftanze-ideali dal zenit , e dalla re
ciproca di quella delle diftanze dal centra.
della terra . E percid alle medefime di-
fRanze dal. zenit I’ ifteflo corpo 4 o .cor<
pi diverfi , e a diftanze diverfe dal cen«
tro della terra fono i ¥ni delle parals
Jafli in ragione reciproca delic dete die

ftane
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ftanze dal centro della terra . Per la qual
cofa alle medefime diftanze dal zenit il cor.
po pibt vicino alla terra ha parallaffe mag-
giore , ¢ 'l corpo pih lontano ha parallaﬁ'c
minore.

AVVE RTIMENTO.

41. A fuso luogo fi vedri che la Luna
¢ de’corpi celefti quello , che ha parallaffe
pid grande; e che la parallaffe orizzontale,
o fie mafima della Luna non eccede un
grado . Onde il fena_della paralla{fe maffi.
ma della Luna, ¢ molto pit d’ ogni altra
parallafle fi pud fenza fenfibile errore pren-
dere per la lunghezza dell’ arco - dinotante
Piftefla parallafic.

COROLLARIO VI

. 42 Quindi effendo nel cafo della parale

laffe orizzontale , poﬁa = P,
D: 1 =R: fen P

ed effendo il raggio di qualunque cerchio ridots
 to in gradi, ¢ minuti = 57° o 170 . 44"

48111 ; fard
| D:1=g7°. 17, 44“ 48: P.
Sicché relativamente a ogni corpo celefte

che ha parallaﬂ'c fenﬁbxlc &
D = — (5700 175 447 4891 ),
P

¢ confeguentemente
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I .
=5 (57° 17% 44" 43 ).

COROLLARIO VIL

a3. Finalmente effendo relativamente -2
ogni altra diftanza ideale A dal zenit ’

Poﬂa la parallaﬂ'e Q,
D: 1 = [ A: [ Q. _
Pofti i gradi, ¢ minuti , a’ quali i pud ri-

durre fon. A = G; fari N
D: 1 ‘G: Q

'
Sicchd togai altra parallafic Q = > x G

CAP.
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ftanze dal centro della terra . Per la qual
cofa alle medefime diftanze dal zenit il cor-
po pilt vicino alla terra ha parallafle mag.
giore , ¢l corpo pih lontano ha parallafle
minore. _ . ‘

AVVERTIMENTO.

41. A fuo luogo fi vedrd che la Luna
¢ de’corpi celefti quello, che ha parallaffe
pit grande; e che la parallaffe orizzontale,
o fia maflima della Luna non eccede un
grado . Onde il fena della parallaffe maffi.
ma della Luna, ¢ molto pii d’ ogni altra
parallafle fi pud fenza fenfibile errore pren-
dere per la lunghezza dell’ arco . dinotante
Piftefla parallaflc.

COROLLARIO VI

. 42. Quindi eflendo nel calo della paral«
lafle orizzontale, pofta = P,

- D: 1 =R: fen P; :
ed effendo il raggio di qualunque cerchio ridots
to in gradi, ¢ minuti = §7°. 17%. 44 .
48111 ; fard :

- Dir=g90. 171, 4411: 48: P.
Sicchd relativamente a ogni corpo celefte o
che ha parallaffe fenfibile, & :

= é;- (570 175 44750 481 ),

¢ confeguentemente P
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"C A P IV

Della teorica dclla Refrazione 3ftro-
. nomica, dove fi [viluppano piit prine
cipj teoretict per coftruire le tavo-
‘le delle alterazioni , che foffrono le
“ altezze de' corpi celefti a cagione

della refrazione della luce . ‘

DEFINIZIONE.

44. Chiamiamo refrazione aftronomica d’un
corpo celefte a qualunque fua altezza la dif-
ferenza del {uo luogo ideale,fe ha parallaf-
fe, o del fuo luogo vero , fe non nc ha,
.dal fuo luogo apparente.

COROLLARIO.

. Fig. 3. 45. Quindi relativamente al punto A

della fuperficic della terra AF | ¢ nel tem.
po, in cui il corpo celefte S fi trova col
fuo centro in S, la refrazione di S & I' ar-
co DC del verticale di A, procedente pel
centro dellifteffo corpo S,il quale arco tra-
mezza tra’l Juogo ideale C, ¢’l luogo ap-

parente D, AV-

 ar e e e
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AVVERTIMENTO I

46. Scbbene la refrazione della luee non
fia ftata ignota agli antichi : nondimeno
non troviamo d’ averne effi fatto ufo nell’
Aftronomia . Ticone fu il primo che inco-

mincid a determinare le refrazioni aftrono.
miche in modo da coftruirne delle tavole : perd
tali determinazioni, fatte colle pure offervazio-
i, ¢ fenza il foccorfo di teorica, corrifpofero
alla poca delicatezza degli ftrumenti ; la qug-
e poca delicatezza degli ftrumenti refe an
che infenfibili tutte quelle refrazioni , che
non giungono ad un minuto primo . Quin-
di non ¢ meraviglia che Ticone fia caduto
e nell’ errore di credere diverfe le refrazioni
ad uguali altezze apparenti de’ corpi diverfi,
e nell’errore di credere non aver luogo la

refrazione oltre il gr. 45m° relativamente
al Sole , e oltre il 8 zo“'° relativamente
alle ftelle fiffe; errori , ne’ quali fimilmen.
te cadde il P Ricciolo ; febbene le refras
zioni determinate da effo fieno fate al
quanto diverfe -dalle dctermmate dal detto
Ticone.

AVVERTIMENTO II.

47 Il Tamofs Domenico Caffini fu il

primo a conofccre chc co’foh firumenti non
: ora

\
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cra poffibile poter determinare le refrazioni

a tutte Ie altezze de’corpi celefti , ma che '
conveniva affociarci ancora la teorica , €

% calcolo . Con tal felice affociazione venne

‘egli a capo di coftruire le fue tavole delle

refrazioni , nelle quali , fe non giunfe al

Y ultima finezza 5 vi ci fi avvicind affai*,
Non giunfe intanto all’ ultima finezza ,

perchd  nella teorica fuppofe la luce , re-

fratta nella prima fuperficie refrattiva del

I atmosfera , procedere fino alla terra in H-

pea retta, ¢ non in linea curva; e con cid

Yafcid agli altri il campo di poter raffinare

Je fue tavole delle refrazioni afronomiche ,
con confiderare 1a luce procedere nell’ atmo-

efera in linca curva , come realmente pro-

cede . Or noi, per niente tralafciare circa

tale importante foggetto , {vilupperemo i

' principj teoretici , che conducono alla co-
ftruzione delle dette tavole , in quefto capo
con fupporre la luce procedete nell’ atmosfea
ra in linea retta , ¢ ne’ duc capi feguentd
eon fupporla procedere in linca curvas.

TEOREMA IL

48. Contraffegnino AT la torva, A il Iuo

F‘; o d un offervatore , Z il zemit di tale lwoge 4

IGB la [uperficie refringente dell’ atmosfera, P
un corpo celefle a qualungue diftanza  apparen=
se

- Lo ca s e
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te dal zenit,e PB il vaggio incidente, che , ve<
fratto in-B | giugne in A per la direzione
della venra B.A4. Dico che, prolungato il raggio
incidente PB in- E | la mifura dell’ angolo
EB.A della yefragione [fi pud fenza ervove [ena
fibile prendere come uguale alla vefragione aftroa
momica , che compete al corpo P alla diftanza
spparente dal zenit ZAB.

DIMOSTRAZIONE.

S’ intenda effere ZNC il verticale di A,
che procede pel centro di P ; s’ intenda tis
rata AP ; ¢ s intendano prolungate AP ig
C, ¢ AB in D. Dara DC, e confeguente-
mente |’ angolo DAC la refrazione aftrono-
mica del corpo P .alla diftanza apparente
ZAB dal zenit. Or per la picciola altezza,
che ha la fuperficie . refringente IGB dell
armosfera dalla fuperficie della terra in pae.
ragone della diftanza dalla medelima fuper-
ficie della terra , che ha ogni corpo-celefte,
fi pud nel triangolo ABP fenza ersore fen-
fibile prendere I'angolo APB come infenfi
bile per rifpetto: di BAP. Dunque la mifus
ra dell’angolo EBA della refrazione fi pud
fenza errore fenfibile prendere come uguale
alla mifura dell’angolo BAP, e confeguen-
temente come uguale alla refrazione aftro-
nomica CD del coipo P alla diftanza appa«
rente ZAB da] zenit. '

Ch'¢ cid, che bifognava dimoftrare.

Tom.l, C <0-
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COROLLARIO I

49. ‘S'intenda per B tirato I affe .della
refrazione OH; fard OBA ¥ angolo refrat-
to. Or OB: OA = fen. ZAB: fen. ABO.
Sicch? varia il feno dell’ angolo refratto a
proporzione che varia il feno della diftanza
apparente ZAB dal zenit. E percid I’ ango-
lo refratto ¢ maffimo , quando la detta di-
ftanza dal zenit & di gr. go ; fi rende poi
minore , e minore del maffimo , come fi
va rendendo minore , e minore la detta di-
ftanza dal zenit; e non fi fa nullo, fe non
quando fi fa nulla la diftanza dal zenit; va-
le a dire, fc non quando il corpo celefte
apparifce nel zenit.

COROLLARIO IL

.go., Avendo in oltre il feno dell’ ango- .

Yo refratto al feno dell’ angolo d’ inclins-
zione una ragione coftante ; anche I’ angolo
d’inclinazione fard maffimo, quando la diftan.
2a apparente del corpo celefte dal zenit fa-
ra di gr. 9o ; fi fara poi minore , e mi.
nore del mafhmo , come fi farh minore ,
¢ minore la detta diftanza dal zenit ; ¢
pon diverrd nullo , fe non quando fi fard
nulla |’ iftefla detta diftanza dal zenit.

€OROLLARIO IIL
1. Effendo finalmente )’ ingolo della re-

fra-
|

[}

I



DASTrRoONOMIA. 4§
frazione tanto pilt picciolo, quanto pili pic.
ciolo fi rende I’ angolo 4" inclinazione [ §

"¢ ] . Dunque I angolo della refrazione ,

e confeguentemente: la refrazione aftronomica
di qualunque corpo celefte & maffima, fe la
diftanza apparente dal zenit del corpo celes
fle & di gr. 9o ; fi rende poi minore , g
minore della maflima, come fi va rendendo
minore, ¢ minore la detta diftanza dal zes
nit; e finalmente non diventa nulla, fe non
fi fa nulla la medefima detta diftanza dal
zenit. L

|- PR OGBL I

s2. Data velativamente al vaggio tevrefive,
04 V altezza AL della fuperficie refringenta
IGB dell’ atmosfera fulla [uperficie della terra
"¢ data ls ragions. coflante , cbe deve avere il
[eno dell’_angolo & inclinazione al feno dell’ ane
golo refratto per vifpesto della luce o 6be paffa
Chbliquamente dallo [pazie libero well’ asmosfera
servefire o determinare la vefrazione aflromomice

di qualfifia corpo celefle P a qualumque dsftane

. g4 apparemte ZAB dal zenss .
. ¢ :

SOLUZIONE.

. 1. Effendo data AI per rifpetto di OAg
farx data per rifpetto di OA anche OI , @
fia OB ; onde data & pure la ragione di
OB: OA. Ma OB : OA = fen. ZAB :

@ 2 Je

1]



36 TrRAaATTATES®
fen. ABO . Dunque fe in ordine ad OB ;
OA , e al feno della diftanza apparente
ZAB dal zenit del corpo celefte fi cerca ik
Quarto proporzionale ; tale quarto proporzio-
nale di il feno dell’angolo refratto ABO s
in confeguenza del quale feno fi determina
¥ angolo ABO. ' : :
2. Effendo in oltre data la ragione det
feno dell’angolo refratto al feno dell’angolo;
d’ inclinazione relativamente agli raggi di
luce, che procedonro dallo fpazio libero nell®
atmosfera terreftre 5 fe fi trova in erdine
agli due termini di tale ragfone, e al feno
dell’ angolo- ABO refratto il quarto propor.
zionale; tale altro quarto proporzionale da-
7 ilfeno dell’angolo d’inclinazione PBH, o
fia EBO; in confeguenza del quale feno s'
avrd I'angolo EBO. o
3. Finalmente fe dall’ angolo EBO, gid
determinato, fi toglie I'altro ABO pure de-
terminato, il refiduo d Pangolo EBA dele
ha refrazione , e confeguentemente la refrae
zione aftronomica cercata, © - :
Ch’¢ ¢id , che bifognava determinare.

COROLLARIO.

- §3. Per determinare adunque del mode
efpofio le refrazioni aftronomiche, fa meftie-
ri determindre prima relativamente - al rag-
gio della terra I altezza, che ha fulla fue
perficie terrefire la prima fuperficie refringente

- ae . >
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DASTRONOMIA: 37
dell’ atmosfera, e pofcia la ragione del feno
dell’ angolo refratto al feno dell’ angolo d'
inclinazione de’ raggi di luce , che paffano
obbliquamente dallo fpazio libero nell'atmo.

"sfera terreftre.

AVVERTIMENTO L -

. §4. Conofcendo il lodato Caffini di non
poter ottenere le due dette determinazioni co’
metodi diretti, cercd di ottenerle co’ meto-

~di indiretti a quefto modo. I° Determind,

fecondo " infegnerd a fuo luogo , con pure
offervazioni e la refrazione orizzontale d’'una
ftella, ciod quella, che le compete , qualoe
ra lafua diftarza apparente dal zenit & l'ane
golo retto ZAB e larefrazione , che le com«
pete, qualora la fua diftanza apparente dal ze.,
it ¢ |'angolo ZAG di gr. 80; e trovo la
prima di 32% 201, elafeconda di5*.28'%
IIe Suppofe AI di certa mifura , ad arbi-
trio Rabilita, e relativamente a tale mifura
determind gli angoli refratti ABO, AGO ;
e di pit con aggiugnere all’angolo ABO ,
gid determinato, larefrazione di 327 . 20",
determind I angolo d’ inclinazione OBE .
11T, In ordine al feno dell’angolo refratto .
OBA, al feno dell’angolo d'inclinazione O«
BE, e al feno dell’ angolo refratto OGA ,
calcolati tali angoli relativamente ad AL
della mifura Rabilita,determind il feno dell®
angolo d'inclinazione OGF ,¢ in confeguens

C 3 %2



38 "TRATTATO

za di tale feno determind I' angolo OGF
dal quale angolo OGF, toltane la fua par-
te OGA, nc rifultd I'angolo della refrazio-
#ae AGF . Non rifultando intanto I’ angolo
AGF di 5% 28't andd prendendo Al d’al-

tra mifura , e andb ripetendo i medefimi -

calcoli ; e tanto andd variando la mifura
di Al , fincht ne rifultd I’ angolo AGF
di gr. 281, Or cid ‘accadde , quando ,
eflfendo il raggio terreftre di tefe 3273600,
prefe Al di tefe’ 2000. Ecco in che modo
il Caffini determind Al ditefe 2000. IV?

Determinata intanto A di tefe 2000 relati.
vamente al raggio OA di tefe 3273600 ,
determind I’ angolo refratto ABO di 877

s9L 50''; e, con aggiugnere a tale angolo

la rcfrazmne di 2% 20!, determind anche
I’ angolo d’inclinazione OBE di 88° ®32%

101, V° Fipalmente cor determinare la-

ragione de’ feni de’due angoli di 8§7° 59t
50“ , ¢ di 88 32% 10't, determind la
ragione del feno dell’angolo refratto al feno
dell’ angolo d’inclinazione de’ raggi di luce,
che pafTano obbliquamente dallo fpazio libe.
ro nell’atmosfera terreftre . Ed ecco in che
altro modo determind si fatta ragione.

AVVERTIMENTO IL

35- Coll’ajuto di s} fatte determmazzo-
‘ni calcolo il detto Caffini le tavole delle
refra-

]

ey = > ree o .



DASTRONOMIA. 39
refrazioni a tutt'i gradi di diftanza dal zc.
nit, incominciando dal grado 1 , e termi-
nando nel gr.ge. Non deve perd recar me.
raviglia , fe non fi fia trovata tale -tavola
clattamente concorde colle offervazioni , efs
fendofi fuppofto nella coftruzione di effa la
luce procedere nell’ atmosfera in linea rettay
ed effere I altezza AI di coftante mifusa ;
le quili cofe non fone in rigore vere. E'da
fapere intanto che Caffini figlio rettifico al-
quanto st fatta tavola,e la refe pilt concora.
de colle offervazioni , con fupporre la luce
procedere nell’atmosfera in.arco _circolare ,
di cui fieno tangenti il raggio incidente in
un eftremo, ¢’l raggio refratto in giugnere
all’ occhio nell’altro efiremo ; ¢ che dimo-
fird nel tempo ifteflo poca differenza rifulta-
re nelle refrazioni , fe fi fuppone la detta
curva non effere arco circolare, ma paraboli-
co. Maggiore rettificazione hanno ricevute
in feguito le refrazioni aftronomiche , e di
tale rettificazione ne fvilupperemo i principj
teoretici nel feguente capo.

AVVERTIMENTO IIL !

s6. Prima di procederc innanzi fta bene
& avvertire 1° che a un raggio incidente
di luce , o proceda da diftanza maggiore o
o da diftanza minore, li corrifponde fempre
I'ifteflo raggio refratto , € che confeguente.

mente & una diflanza appatente dal zeoit
-G 4 d'un
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d’un corpo celefte li corrifponde fempre I jo
fteffa refrazione, o che il corpo fia pilt vi-
cino alla terra, o piu remoto ;5 2° che la
refrazione d’un corpo celefte & fempre gran-
dezza picciola per rifpetto della  diftanza
apparente del medefimo corpo dal zenit .
Pofto <id, venghiamo ora al feguente

C AP V.

cui fi fviluppano altri principj teo-

retici relativamente alle refrazioni
aftronomiche , fuppofta la luce pro-
cedere nell'atmosfera terrefire in li-
nea curva. . |

In

DEFINIZIONE.

“57. Chiamiamo forza ;eﬁingen:e quella,
che fa che la luce in paflare da un mezzo
in un altro di diverfa. denfitd fi refranga.

COROLLARIp I

58. Refrangendofi “la"luce in paffare da
un mezzo in un altro di diverfa denfitd.,
qualora vi cade obbliquamente fulla fuperfi-
cie refringente , ¢ non gid quando vi cade

ey Per‘



DAsTrRONOMIA. '4r
perpendicolarmente . Dunque la forza refrin.
gente fa azione fulla luce fecondo la dire.
zione deli’affe della refrazione, ciod per die
rezione *perpendicolare alla fuperficie re-
fringente , e non per direzione obbliqua.

AVVERTIMENTO I -
s9. Contraflegnino AQ la fuperficie del.

{uperficie refringente dell’atmosfera,ed EDA
Ja curva, che defcrive nell’atmosfera il rage
gio di luce coll’andarfi fucceflivamente re«
frangendo. da E fino ad A, ¢ raggio proce-
dente per la retta SE prima della refrazione
dal corpo celefte S . S’intenda I’ atmosfera
da EM fino a QA divifa in infiniti firatk
sferici , di groffezza infinitamente piccio-
la ogouno . Si potrd fenza fenfibile erro.
re confiderare il raggio refratto moffo in
ciafcuno di si fatti firati come in un meze
zo uniforme . Onde, fuppofto effere DN ,
CR, BT le fuperficie sferiche,che feparano
tali ftrati I’ uno dall’ altro , le parti ED ,
DC, CB, BA della detta curva fi poffono
prendere per le lineette rette, dalle quali fi-

- pud confidgrare compofta st fatta curva; e’l

raggio refratto fi pud conliderare come ob«

. bligato dalla forza refrihgentc a mutare di.

rezione fucceflivamente ne’punti E, D, C, B.

CO-

Fig.
" la terra, O il fuo centro , EM la prima A
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COROLLARIO IIL

. 60. S't gid dimoftrato che la forza re.
refringente fa fempre azione fulle parti della
huce fecondo la direzione dell’ affe della re-
frazione . Dumque , eflendo le rette OE ,
@D, OC, OB gli affi delle refrazioni ne’
pumti E, D, C, B, P azione della forza
refringente fu d’un raggio di luce, che pro-
cede refrangendofi nell’ atmosfera terreftre, &
fempte diretta al ceatro della terra,

COROLLARIO IIL
/ .

61. In oltre & dimoftrato nella dottrins
delle forze centrali che , fe in un corpo,
che defcrive uma curva, la forza , che re-
plica in ogni momento la fua azione, ve
la replica fempre per direzione tendente a
wp’ ifteflo centro, le velocitd di tale corpo
p¢’ diverfi punti della curva fono tra effe
in ragione reciproca delle perpendicolari cae
late dal detto centro fulle tangenti della
eurva ne'medefimi punti . E percid la veloe
“citd della Juce in E , colla quale incemine
cia a defcrivere la curva EDCBA , fla a
quella, colla quale giugne all’ occhio delle
fpettatore in A ,come la perpendicolare cas
lata da O fulla tangeante della detta curva.
in A, alla perpendicolare calata dall’ ifteflo
punto O fulla tangente della medeGma cur-
] iﬂ E' ' AV'
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" AVVERTIMENTO IL -
\62.. Si noti che della curva 'ABCDE.

ficcome la tangente in A ¢ I'elemento AB .

prolungato , cost la tangente in E 2 il rag-
gio incidente SE prolungato; perche andan.
do P'atmosfera dalla fuperficie della terra fia
no. al fuo eftremo fuperiore fempre diminuen-
dofi in denfitd, deve la refrazione dellaluce
incominciare in effa infenfibilmente , € ane

dare per gradi infinitamente piccioli crefcens -

do fino alla fuperficie della terra . E percid

. deve il raggio incidente iteflo effer tangea-

te della curva, che defcrive il fuo refratto,
oel principio dell’ifteffa curva.

COROLLARIO IV.

£3. '8 intendano prolungati AB in P,
SE in F, EDinG,DCin H,e CB in
I; fard I angolo PFE = FEG + FGE,
FGE = GDH 4+ GHD , GHD = HCIE
-+ HBC = HCB <+ IBA . Dunque I

angolo PFE = FED 4 GDC + HCB

+ IBA , cio ugule alla fomma di
tutti gli angoli delle refrazioni , che fof-

fre il raggio della luce in defcrivere mell’

atmosfera la curva EDA . E percid I’ ango.
lo PFE , che formano le rette tangenti la
detta curva negli fuoi eftremi , ugvaglia la

refras

!
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refrazione aftronomica del corpo celefte S,
guardato da- A. ) .

"COROLLARIO V.

64. S intendano prolungati il raggio ter-
reftre OA in Z, ¢ ’l raggio incidente SE
della luce in K. Saranno Z il zenit di- A,
ZAP la diftanza apparente dal zenit del-
corpo S, guardato da A , e KFA uguale
alla refrazione aftronomica del medefimo cor-
po relativamente all'iftefla detta diftanza ap-
parente dal zenit. Or la refrazione , come
cofta dalle determinate dal Caffini colle pu-
~_we offervazioni , ¢ fempre affai picciola per
rifpetto della diftanza apparente dell'oggetto
" dal zenit .” Dunque I'angolo KFA ¢ fem-
pre affai picciolo per rifpetto di KAF , e
confeguentemente KA affai picciola per ri-

fpetto del raggio terreftre . Quindi , tirata-

per A la retta AV parallela a KS, fi pud
Jenza fenfibile errore prendere V pel luogo
ideale del corpo S, e confeguentemente I'an.
golo ZAV, o’l fuo uguale ZKS per la di-
ftanza ideale dal zenit del corpo S.

COROLLARIO VL

63. Eflfendo in oltre la refrazione maf-
fima poco pilt di mezzo grado, come cofta
dalle determinazioni del Caffini ; le due
tangenti EK, PA anche nel cafo della- re-

= ew € e~ o

fra.
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' 1+ 4

differeiza di ———, o fia di m dall’

. I T € . ‘
unitd . E -percid , effendo fen. OEY = m
% fen, a, avrd il feno dell’angolo d’ incli«
nazione OEY . picciola differenza dal .feno
della diftanza apparente dal zenit , o fia
dell’ angolo ‘OAX, ovvero ZAP.

COROLLARIO IX.

68. Si mettano di pikt I'angolo AOE =
x,.¢ I'angolo AFK , o fia la refrazione
aftronomica = r. Effendo all’ angolo ZKE
uguale st la fomma degli due KEO, KOE,
che la fomma degli altri due KAF, KFA;
fard la fomma degli angoli KEO ,. KOE
uguale alla fomma degli angoli KAF, KFA.
E percid KEO 4- x = 4 + r; onde KEO
=4 — (% —r ), e confeguentemente

Jen. KEO=fcn.(o-—-(‘#—'))_, ’

ovvero mX(ef, 4 = fen. ( o — (x=r) )

Per la qual cofa,differendo m di poco- dall’
unitd | farh x — r grandezza picciola per
rifpetto di #, o fia dell’angolo PAZ , di-
flanza apparente dal zenit del corpo celefte.

- COROLLARIO X.

. 69, Sk mettg ﬁnalm’éntc xrr=n-1e
3 {2«
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I;fard 2=n vdr, ¢ x——r=nr. Sicche
la formola m X fen. 4 = fcn.(a—(x—.

r ) ) ﬁ’ricy]ucc alla feguente m X fen. P

= fen. ( @ — »r ) ; nella quale formola &
wr grandezza picciola per rifpetto di a.

AVVERTIMENTO I .

70. Prima di procedere imaszi fta bene
avvertire che all’ ifteffa diftanza apparente
ZAP dal zenit del corpo celefte pud eorri
{pondere varia sefrazione aflromontica KFA,
fecondocht fi varia la ragione delle perpen-
dicolari calate da O fulle taogenti EY,
AX , ¢ confeguentemente fecondochd fi va-
ria la ragione delle velocitd della luce ne’
punti A, ed E. Or tale ragione non pud
variarfi a.cagione della velocith della luce
in E, ch’? fempre coftante ; perché fempre
la luce incomincia a refrangerfi da quel fito
dell’ atmosfera,, dove incontra quel determi-
nato grado di denfitd d’aria , che incomin.
€ia a piegarla. Sicch® fi varia per la va.
riabilitA della velocitk della. Jace in A,
a cagione della variabilitd delladenfitd dell’
aria nel medefimo luogo . Per la qual cofa
la refrazione aftronomica alla medelima di-
ftanza apparente dal zenit & foggetta a quale
che alterazione , febbene picciola , a cagio.

ne dell' alterazione dell’ atmosfera nel h:;vgl;
(3
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dell’ offervazione . Premeffe tali cofe, veme .
ghiamo al

) PROBL IV

71. Ricavare dalla formola m X feﬁ. «
= fen. (4 ""',”') quelle, per le quali fi de-
serminano a an' di preffo i valori di.my ¢ u.

Sonuzroun.v

Effendo : '
”» x feﬂ~ .= fen. ( 8 — W )’
e
' fem. (8 — nr ) =
fen. 4 X cof. nr —— fen. wr X cof. &5

fard
m ¥ fen. .4 =
fen. # 3¢ cof. nr — fen. ar X cof. a&.
Onde
‘ cof. o
» = col. w — fen. ar X —_
. fen. a
ovvero

m = cof. nr — fen. nr X cotan. 4 .

Contraffegnendo nr ‘un arco piccolo, fi pud
fenza fenfibile errore mettere nr in vece di
fen. nr; e confeguentemente, cffendo cof. »r

= 4 xr: ( fen, »r )2 fark a un di pref-

fo
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focol.mr=V 1 —m p=1—Lpp
. . 2 .
Siccht I'equazione m = cof. nr ~—— fen. nr
M cotan.a {i pud trasformare nella feguente
m =1 — 3 ntr*—nr X cotan. a,
Si fupponga un’altra diftanza apparente dal
genit del corpo celefte = A, e la refrazio-
ne altronomica .corrifpondente = R; s’ avra
m = 1 — 51 R2*— n R X cotan. A,
Sicche
% ”? R‘+ s R x ¢otan. A =] ;. ”zri+
nr ' cotan. &, .
e percid
a R — nrr = 2r X cotan. 4 —== 2 R X
cota. A’
ed

ar X cotan. @ == 2 R ¥ cotan. A

" = ' o
R’ — 4l

Per la qual cofa le due formole cercate

ono
! ar X cotan. 4 —— 3 R X cotan. A
n = )
, Rt —
m=1 — 5 1 R* — # R X cotan. A,
Ch’ ¢ cid, che bifognava determinare. °

COROLLARIO L

72. Si fupponga la diftanza apparente
A “dal zenit di gr. 9o, e confeguentemente
R effere la refrazione orizzontale , o fia Ia
refrazione maffima. Perche in tal calo & co-

Tom.IL D tan,
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¢an. A = o, faranno pure in tal calo
2r X cotan, &

”n =

R2 . 93 v :
m=1— zm R* =cof, sR./

AVVERTIMENTO L

73. Si noti che il famofo Simpfon col.
le pure offervazioni del modo , che a fuo
luogo s infegnerd , ha determinato effcre Ia
refrazione orizzontale di 331, e la refra.
zione a gr. 60 dal zenit di 17, 3011 §..

COROLLARIO IL

74. Sicchd fecondo Simpfon fono R =
33, r = 1'. 30" 1, e a = 6e°. Ridu-
cendo tali refrazioni in minuti fecondi , e
st farti minuti fecondi in parti della pe-
riferia, fuppofto il raggio = 1 , faranno a
un di preflo r = 0. 000438, ¢ R = 0.
009599 ; € confeguentemente 2r = 0. 00Q-
876, ¢ R* — r» = 0. 000091948957 .
E' di pil1 cotan.a = 0. 5773503 . Dunque
2r X cotan. 4 = o . 0005057588628 . -
Per la qual cofa fecondo Simpfon ¢ # =

2r X cotan. # ' :
—_————— = 5.5 5§ 3, ¢ COne

R2 r2
feguentemente m¥= cof. # R = ¢of. ( 3°_

1t. 3011 ) = O 9986I .

AV
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OAsrrovomra. g
AVVERTIMENTO IL

75 Si noti pure che fecondo le deter.
minazion! del celebre Bradley fono R =
33,7 =1'.384 2 ¢ 4=60°; fecondo
le determinazioni del Caffini fonoR= 321,
20'', r = 5%. 24'",¢ 4 = 80°; e fecone
do le determinazioni del famofo Bouguer ,
fatrte fotto la zona torrida a livello del
mare, fono R = 271,y = g1, 301, ¢ »
= 83°.

COROLLARIO I

76. DunQue fono fecondo Bradley n =
6,¢em=cf (30,8 )=o0. 99834 ;

fecondo Caffini #°= 6. 4352, ¢ m = cof.

(3°.281, 3711) = 0. 99815 ¢ fecondo
Bouguer n = 6. 524 , ¢ m = cof. (20,
56!0 81") = o. 9?8660 :

AVVERTIMENTO IIL

77. Non facciamo ufo delle refrazioni
determinate dal celebre de la Caille ; pet-
che le refrazioni determinate da s\ infigne
Aftronomo fonmo riufcite, per qualche leggie.

ro difetto dello ftrumento adoperato, alquan- -

to maggiori delle vere, e confeguentemente
oon arte a dimoftrarci ne’ valor1 di m, ¢ »
un confenfo co’ valori gid determinati.

D a CO.

"
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COROLLARIO 1V.

78. Effendo finalmente x: v = » + 1:
1 fard fecondo Simplon & = 6 3 r, ciod
x = 3°.34". 30'% pel cafo della refrazio-
ne orizzontale, e x = 91 . 481 2 nel ca-
fo della refrazione atla diftanza dal zenit
di gr. 6a . Secondo Bradley fard x =
gr , ciod & = 3°. 51* nel cafo della rc-
frazione erizzontale , e x = r1f. 287 °
nel cafo della refrazione alla diftanza da
zenit di gr. 60 . Secondo Caffini fard » =
7. 4520 5 ciot x = 4°. O'. 561 nel
cafo della refrazione orizzontale , e » =
401 . 141 nel cafo della refrazione alla di-
ftanza dal zenit di gr. 8o . E finalmente
fecondo Bouguer fard fotto I’ equatore a li-
vello del mare x = [ 7. 524 ]r, ciot =
= 30, 23%. 8 nel cafo della refrazione
orizzontale , € x = gt*. 22! nel cafo
della refrazione alla diftanza dal zenit di

gr. 33
TEOREMA IIL

~ 79." Le refragioni  aftronomiche o diftanze

apparenti dal zenit , [uppofla fecondo Bradley
6 = 6, fono tra effe Nella ragione delic tam-
gonti delle ifteffe deste diftanze , diminuite de}
sriplo delle medefime yefraioni .

DI-
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DIMOSTRAZIONE.

Contraffegnino A , e a due diftanze’ apd
parenti qualunque dal zenit d’un corpo ce-
lefte , ed R, e r le refrazioni aftronomiche
corrifpondenti ; e fieno di pit m , e n de®
valori gid determinati ; faranno pel § 6g

: =fen.4:‘fen.(a--nr ,
x:m=fen A: fen. ( A — sR ),

,Or eflendo
x:im =fen.a:fen. (a —nr);
far

I14m: T—m = fen. 2 4 fen. (& — nr);
fen. a — fen, (a—nr ) . Ma la fomma
de’ feni di due angoli fta alla differenza de’
medefimi feni, come la tangente della me:
th della fomma di tali angoli alla tangente
della metd della differenza degli fteffi ango.
li. Dunque fen. a 4 fen, (@ — nr ):
fen.a —fen. { a —mr ) = tang. (&

—~ gt ) : tang. 3 wr.

E percid

14m: 1—m =tang. (4 — 5w )
tang. 3 nr.

D3 - Simils
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Similmente fard

14m: 1—m = tang. (A — > s R):
sang. 3 oR. -

Onde

tang. £ #R : tang. Iwr = tang. (A
— 2nR):tang. (8 — 1),

ovvero

tang. 3R: tang. 3r = tang. ( A—3R ):
tang. [ @ — 3r |; e potendofi il triplo-di
qualunque refrazione aftronomica, anche che
fia I orizzontale, prendere fenza errore fen-
fibile per la fua tangente, fard

3R: 3r =tang. (A — 3 R ): tang.
(86 —3r).

¢ confeguentemente

R: r=tang. (A —3R):tang. (4 —3r)-
Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare.

COROLLARIO.

80. Potendofi relativamente alle altezze,
nelle quali le refrazioni aftronomiche non
giungono a un minuto primo,e confeguen=

temente fono affai picciole per rifpetto dc‘li{e
. le
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diftanze apparenti del corpo celefte dal zenir,
- prendere fenza errore fenfibile somg. (A —
3R ): tang. (8 — 3r) = tamg. A: tang.
“a 3 fi potrd anche relativamente alle mede.
fime altezze prendere R : .r = zamg. A :
tang. 4. Sicche relativamente alle dette ale
tezze fi poffono fenza errore fenfibile prene
dere le refrazioni aftronomiche proporziona.
1i alle tangenti delle femplici diftanze appae
renti del corpo celefte dal zenit.

AVVERTIMENTO L

81. Sebbene , determinata a una diftans
za apparente qualunque A dal zenit la re.
frazione aftronomica R, non fi poffa in vie
gore del teorema gid dimoftrato immediata.
mente determinare la refrazione aftronomica
a qualunque altra diftanza apparente 4 dal
zenit : fi pud perd farne la determinazione
con falfe pofizioni a quefto modo . Si fup=
ponga ad arbitrio la refrazione slla diftanza
apparente a4 dal zenit effere = r, ¢ fi cere
chi in-ordine atamg. [ A — 3R ], a
tang. (4 — 3r ]J,e ad R il quarto proe
porzionale; fe il quarto proporzionale di r,
la fuppofta refrazione r & allora la refrazione
cercata;altrimenti fi muti fuppofizione, ¢ fi
ripeta l'ifteflo calcolo ; e tante volte cid'fi
faccia, finch® s'abbia per quarto proporzionale
1a refrazione da determinare. Eccoin che mo-

- D 4 de



56 TrRATTATO

do fi poflono calcolare le refrazioni aftro.
nomiche corrifpondenti a tutte le diftanze
apparenti dal zenit in vigore de’ principj
teoretici gid efpofli.

AVVERTIMENTO IL

82. Si noti che la fatica della detta cal.
colazione fi rifparmia non poco in che s” &
giunto a calcolare a una. diflanza A dal
zenit la fua refrazione corrifpondente R che
non giunga a r*; perche a tutte le altre
diftanze apparenti 4 dal zenit , minori di
A fi pud calcolare la refrazione corrifpon-
~ dente , con determinare in ordine a rang.
A, a tang. 4, ¢ ad R il quarto proporzio-

nale [ § 8o }.
AVVERTIMENTO IIL

83. Da quanto s’ efpofto fin qui fi ri-
leva che, per caldolare la tavola delle re-
frazioni aftronomiche a tenore de’ principj
teoretici gid ftabiliti, altro non vi bifogna,
fe non di accuratamente determinare colle
pure offervazioni due refrazioni aftronomi-
che corrifpondenti a due diftanze apparenti
qualunque dal zenit . Imperciocché da tali
.refrazioni fi rilevano.i valori dim, e n, e
fi rilevano con facilita , qualora una delle
dette refrazioni & I' orizzontale j e col
-valore di » fi limita la proporzione R : »

. \ - "”go
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= tang. (A — 3 nR ): tang. (& —3
nr ), coll’ajuto della quale fi procede del
modo gid detto alla detta calcolazione , ave
valendofi anche , dove la picciolezza della
refrazione il permette, dell’altra proporzio-
ne R: r = tang. A: tang. 4.

AVVERTIMENTO 1IV.

84. Si noti finalmente che gli efpofti

principj teoretici ¢i menano ad altre deter-.

Tninazioni , che ci piace qui foggiugnere .
Percid fia il '

PBOBL V.

8s. Sia quanto 8 @ antecedentemente [up-v
pofto 5 descrminare o un di preffo s walore
di b. '

SOLUZIONE.

§ intenda congiunta la retta OF , ¢ fi
metta I’angolo AOF = y; faranno |’ ango-
lo AFO=ZAF — AOF = a—y, e¢lango-
Jo OFK = AFO +4 AFK = a — y +r-
Or effendo OX : OY = few. AFO : [en.
OFK, fard

1: 14b = fen. (a—yp): fen. (a—y4r)

On«
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Onde

(1+b)(fen.[a.—-y])=

fen. (8= y4r)="fen. (a—y ) cof.
v4fen.r Xcol. (6 — y); )

e percid
, N cof. a—y
145 =cof r 4 fen. r X ——m—,
fen. g =y

ovvero

X + b =cof r4fen. r ¥ cotan, (4 —y).

Ma effendo r, € ¥ grandezze picciole, maf-
fimamente quando & non s’ avvicina molto
agli gr. go, fi potrd fenza errore confide-
revole prendere cof. r = 1 y fen. r = rs
¢ cotal. a=——y = cotan. 4 . E percid fard
a un di preflo

14 b6=1+47r X cotan. #,
¢ confeguentemente
b=rx cotan. 4

- Ch'¢ cid, che bifognava dctcrminar:: 5
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COROLLARIO L
86. Eﬁ'endo fecondo Simpfon & = 60° ,

er = ot ¥ e confeguentemenre ¢
3 2

= o. 000438, ridotta in parti del raggxo*
fard fecondo Simpfon
b = r X cotan. 4 = 0. ooozszs
Similmente eflendo fecondo Bradley purc #
= 60°, e r = 1. 381 },e confeguente-
mente ¥ = 0. 000476 , Tidotta anche in
parti del raggio ; fard fecondo Bradley
b =y X cotan. 4 = 0. 0002748 .
Effendo poi ' fecondo Caffini 4 = 80°, ¢ ¢
= §'. 241", e confeguentemente v = O «
@01568 Gard fecondo. Caffini
b = r X cotan. a = 0. 0002764 .
E finalmente effendo fecondo Bouguer fotto
la zona torrida alivello del mare 4 = 8;0
e r = 5. 30'%, e confeguentemente r =
Oo. 001597 ; fard fccondo Bouguer
. b= r X cotan. 4 = O. 0001960.

COROLLARIO IL

87. Quindi , effendo la velocith della
luce in E alla velocith, colla quale giugne

in A,come 1: 1 + 4 farh la- ragione
di tali velocith fecondo

-

Sim.
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Simpfon 7 I: I.0002¢28:
Bradle.y ;_ I: I.0002748
Caffini | T i I. 0002764
Bouguer { I:1.0001960;

le quali ragioni , da quella di Bouguer in
fuori, che rifulta da refrazioni determinate
nella zona torrida alquanto minori delle
determinate in Europa , di affaj poco dif-
ferifcono da quella di 1: r. 000264 , ciod
dalla ragione, che I'Hauksbée trovd paffare
tra la velocitd della luce nel vuoto, e quel-
la, che ha nell'aria.

COROLLARIO IIL

88. Effendofi in oltre trovata m = y
— 5 7 12— nr X cotan. a; tale formo.
la , per la picciolezza di r, maflimamente
quando 4 s'allontana dagli gr. go , fi pud
fenza errore fenfibile prendere per m == 1
= #r X cotan. g, tralalciandovi i] termie
ne 3 »* r*, come minuzia da non tencine
conto. Sicchd fard a un di preflo

1 = m = nr X cotan. a,
ed

I »
———— = r X cotan, «.
” ' E’ an.
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E" anche
b = r % cotan. 4.
Dunque

T = m

b = e e s

n

Per la qual cofa fard 4 fecondo

Simpfon = o. ooo2527

Bradley = o. 0002766

Caffini = 0. 0002867 . -

Bouguer = 0. 0002053 ; .
li quali valori di poco differifcono dagli
precedenti, per altra ftrada determinati.

CORQLLARIO 1IV.

1 4+ 4
89. Di piut effendo m = ~————;fard
1+e
145
I + e = -——..——,
m
ed
1+ b Ctdb—m

”n m

—
—
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b4 b w4+ "4
m m m

I —m

————— Sicchd I’altezza della prima fu.

”.
perficie refringente dell’ atmosfera fulla fu-

petficie della terra fardA a un di preflo in
parti del raggho terrelire , fuppoflo =1 ,
fecondo ’ ~

Simpfon = o. 001643
Bradley = 0. 001939
Caffini = o: 001853
Bouguer = 0: 001545 ;

¢ percib fecondo

Simpfon , i 538t
2y L | B
Bouguer 1 5054

eflendo il raggio terreftre di tefe 3271600.
COROLLARIO V.

g9o. Finalmente fi fupponga effere R Ia
refrazione orizzontale alivello del mare, E
I’ altezza della prima fuperficie refringente
dell’ atmosfera ful detto livello , r la refra-
zione pure orizzontale a qualunque altezza
full’ ifteflo detto livello, ed ¢ laltezza _t(i;lfl
iftefe

..... —

e e e
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iftefla prima fuperficie refringente dell'atmo.
sfera ful luogo dell’ offervazione ; faranno

m = I _:_ n* R»

"L oo,

’ . Or cfse;ado

pr— 1.-—% nt 92,

fari

2 I = m 2
PEem X ——— =X b,

" ] (]

‘Ma

» <41
.=——-—Xb

m

¢ confeguentemente

C z m .
b= —ve Xe.
s+ 1z
Sicchd

a2 m
P o= e—— X el
s(n+1) - |
Si.
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b+ b n+41 n+ 1
= - = Xb=m—
m m m
1I—m
———— Sicch® I’ altezza della prima f..

”».
petficie refringente dell’ atmosfera fulla ¢ .

petficie della terra fard a un di prefls
parti del ragglo terreftre , fuppolo =

fecondo

Simpfon = o. 001643
Bradley = o. ooIg3g
Caffiai = o0: oorX53
Bouguer = 0: 00545 ;

¢ percid fecondo

Simpfon

© Bradley § .
Caffini I}- di te
Bouguer )

tﬁ&ndo il ,raggio ter:
COROTY

90. Finalmer
refrazione orizz -
¥ altezza della -
dell’ atmosfera !
zione pure or:

full’ ifteflo de:
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©mmt = Lemes b wnfeasinne rettilinea . Nell
== deils eefeazione rettilinea le  refra-
“ tennt alle diverfe diftan-
A ozenit relativamente a un
- 2Lsoono clfere minord rifpet-
e refrozioni , corrifpondenti
. lanze dal zenit relativas
© - v~ %5 pid alto . In fatti contraf-
. linetficie regolare della ter-Fig, §
o deil’iftefla terra , C la cia
¢, OZ la verticale di C ,
+1e refrattiva dell’ atmosfera
. due ragoi di luce refratti , che
lince rette a due fpettas
iw A, e C, fotto angoli
uonali 5 accio le diftanze ap-
«opo  celelte , guardato dagli
+ . fieno uguali . Effendo uguali
- 7 AB ) ZCD; fard la fomma de-
.. JB, ABO uguale alla fomma
1.2 COD, CDO . Ma Pangolo
~-oiore di COD. Dunque I'angolo -
) relativamente al punto A &
- 1" angnlo refratto CDO relativa.
* rinto C . E percid I' angolo del.
ione, o fia la refrazione aftronomis
iwamente ad A & minore dell’angolo
" -zinne, o fia della refrazione aftrono-
“ativamente al punto C. Non deve
v cih recare meraviglia 5 perche nell’
©dulla refrazione “rettilinea fi fuppone
¢ refrangerfi folamente in paflare per
Tl E la_
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Similmente fi trova effere

am .
‘ﬁR"=_—— Eo
m(n+1)
Sicch¢
2 m . 2 m
R:r* = — X E: —
-~ a(n+1) n(n41)
" e=E:¢;
e percid

R: r=VE: e.
Sicche le refrazioni orizzontali relativamen.
te una al livello del mare,e Paltra a qua.
lunque altezza fu tale livello, fono tra effe
nella ragione delle radici delle altezze della
prima fuperficie refringente dell’ atmosfera
fu i luoghi delle offervazioni .

AVVERTIMENTO L

9r. Si noti che dall’avere in queft’ ulti.
mo corollario determinato effere la refrazio-
ne orizzontale relativamente a un fito pila
baflo maggiore di quella , che fi ha in un
fito pih alto, fi pud ficuramente concludere
efiere le refrazioni corrifpondenti a tutte le
diftanze apparenti dal zenit relativamente a
un fito pib baffo rifpettivamente maggiori
delle refrazioni corrifpondenti alle medefime
diltanze apparenti dal zenit relativamente a
qualunque altro fito pit alto . Or cid perdo
¢ il contrario di quello’ accaderebbe , fe
avelle
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avefle luogo la refrazione rettilinea . Nell’

ipotefi della refrazione rettilinea le refra.
zioni , corrifpondenti alle diverfe diftan-
ze apparenti dal zenit relativamente a un
fito piu baffo, debbono effere minori rifpet-
tivamente delle refrazioni , corrifpondenti
alle medefime diffanze dal zenit relativa-
mehte a un fito piu alto . In fatti contraf-

fegnino LM la fuperficie regolare della ter-Fig, 8

ra, O il centro dell’iftefla terra , C la ci-
ma d’un monte , OZ la verticale di C ,
PQ la fuperficie refrattiva dell’ atmosfera ,
e BA, DC due raggi di luce refratti , che
giungono in linee rette a due fpettas
tori , pofti in A, e C , fotto angoli
ZAB, ZCD uguali , accid le diftanze ap-
parenti del corpo celefte , guardato dagli
detti punti , fieno uguali . Effendo uguali
gli angoli ZAB, ZCD; fard 1a fomma de-
gli angoli AOB, ABO uguale alla fomma
degh altri due COD, CDO . Ma [I’angolo

- AOB & maggiore di COD. Dinque I'angolo -

refratto ABO relativamente al punto A &
minore dell’ angolo refratto CDO relativa-

mente al punto C . E percid I’ angolo del. -

la refrazione, o fia la refrazione aftronomie
ea relativamente ad A & minore dell’angolo
della refrazione , o fia della refrazione aftrono-
mica relativamente alpunto C. Non deve
intanto cid recare meraviglia ; perche nell’
ipotefi della refrazione rettilinea fi fuppone
la Juce refrangerfi folamente in paffare per

Tom.11. E la.
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la fuperficie refrattiva PQ ; onde la refrac
zione maggiore , o minore in tale ipotefi
deriva dall’ angolo d’inclinazione del raggio
incidente maggiore , o minore . E percid
come nel fuppofto cafo I’ angolo refratto in
D & maggiore del refratto in B; cost deve
effere I'angolo d’ inclinazione in D anche
maggiore dell’ angolo d’inclinazione in B ,
¢ confeguentemente la refrazione in C mag-
giore della refrazione in A .- Nell' ipotef
poi della refrazione curvilinea , perche la
luce fi va continuamente refrangendo dalla
fuperficie PQ fino all’occhio dello fpettato-
re; percid il raggio, che giugne in C, coe
me che non paffa per la parte dell’ atmo-
sfera dell’ altezza AC, e della maflima den-
fita , deve foffrire minore refrazione dell’altro,
che, per giugnere in A , deve fcorrere la
detta parte dell’ atmosfera . Quindi & che
avendo luogo in Natura la. refrazione curvie
linea, e non la rettilinea , colle offervazio.
ni {i fono trovate le refrazioni alle diverfe
diftanze apparenti dal zenit in un fito piix
alto rifpettivamente minori delle determina<
te alle medefime diftanze apparenti dal ze-
- mit in un fito pit baflo.

AVVERTIMENTO 1IL

92. Si noti anche che effendo la denfith
dell’ atmosfera la cagione delle refrazioni

aftronomiche , col variare di quella, debbo-
: no
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no pure quefte proporzionalmente variare .
Il Barometro. ci ha fatto conofcere che |’at.
mosfera in fiti diverfi della terra , e anche
nell’ifteflo fito in diverfi tempi non & dell’
ifteflo pefo, e confeguentemente dell’ iftefla
denfitd; e colle fue altezze diverfe ci mifue
ra i pefi diverfi della medefima. Il Termo-
metro poi ci dinota le continue variazioni
di caldo, e di freddo,alle quali & fottopo-
fta ben anche I’ atmosfera , e per cagione
delle quali la fua denfita pure fi altera .
Quindi le refrazioni aftronomiche da regi-
firare nelle tavole di effe, debbono effere
determinate relativamente a un determinato
grado di denfitd dell'atmosfera; e non fono
da adoperarfi , fenza faper dedurre da effe
quelle, che competono al grado di denfitd ,
che ha I’atmosfera , quando occorre farne
ufo. Refta adunque da infegnare in che mo«
do fi debbono calcolare le refrazioni aftro«
momiche da regiftrare nelle tavole di efle!
relativamente a un grado determinato di
denfitd dell’ atmosfera ; e in che modo da
tali refrazioni fe ne debbono rilevare le
eorrifpondenti al grado di denfitd , che ha
Patmosfera, qualora occorre farng ufo. Per.
cid fia il

E 2 | CAP,
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“
C A P VL

Della coftruzione, e dellufo delle Ta-
vole delle refrazioni mezzane .

DEFINIZIONE. -

03. Si chiamano refrazioni mezzane le
refrazioni aftronomiche calcolate relativae
mente al grado di denfitd dell’ atmosfera ,
mezzano tra ’l grado maffimo , e’l grado
minimo , a’quali ' atmosfera di rado vi
perviene.

. AVVERTIMENTO I

94 Nelle tavole delle refrazioni aftro-
nomriche, corrifpondenti a tutt’i -gradi didi-
ftanze apparenti de’corpi celefti dal zenit ,

. fi hanno oggi le refrazioni mezzane, come
quelle, che di picciola correzione hanno bi-
fogno, per ridurle alle refrazioni corrifpon-
denti al grado di denfitd , che ha I' atmoe.
sfera, quando occorre farne ufo.

AV.
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AVVERTIMENTO IL

95. Il famofo Abbate de la Caille, nel
caleolare le fue tavole delle refrazioni mez-
zane , prefe per grado mezzano di denfith
dell’ atmosfera quello , che ha , qualora il
Barometro & all’altezza di pollici 28 , ‘e’l
T ermometro fecondo la coftruzione di Reau.
mur & al gr. 10 di caldo . {L’ifteflo grado
fupporremo anche noi fempre in feguito ,
quando diremo grado mezzano di denfith
dell’ atmosfera. '

AVVERTIMENTO IIL

96. Gii fi & detto nel cap. precedente
che , per calcolare fecondo i princip) teore-
tici efpofti nel medefimo cap. le tavole del.
le refrazioni, fa meftieri prima determinare
coll’ajuto di pure offervazioni due refrazio-
ni a due diverfe diftanze dal zenit, per de-
durne da efle i valori di m, e di n; e po-
fcia procedere ¢ol valore di # alla calcolazione
di tutte le altre. Or & difficile che le due
refrazioni da determinare colle pure offer-
vazioni, venghino determinate relativamens
te al grado mezzano di deofitd dell’atmosfe-
ra. Quindi due cofe ci refta da infegnare ,
1° in che modo Je due dette refrazioni ,
determinate relativamente a qualunque gra-
do di denfity dell’ atmosfera , fi abbiano a

: E 3 riducre
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ridurre a refrazioni mezzane ; 20 in che
modo dalle refrazioni mezzane, gid calcolate,
fi abbiano a rilevare le corrifpondenti agli
~ gradi di denfitd , che ha I atmosfera » qua-

lora occorre farne ufo. .
AVVERTIMENTO IV.

97.51 noti finalmente che quando diciamo
dato il grado di denfitd dell’ atmosfera , in-
tendiamo effere data 1’ altezza del barome-
tro, ¢ dato il grado di caldo, o di freddo
dinotato del termometro. Premefle tali co-
fe, venghiamo al

‘

PROBL.VLv

98. Ridurre o refraztone mexzana  qualume
que refrazione aftvonomica | determinata velatis
wamense a qualfifia dato grade di denfitd delb
asmosfera , diverfo dal grado megzano. -

SoLUZI1IONE.

Si mettano relativamente al grado dato
di denfitd dell’ atmosfera 1’ altezza del baro-
metro in linee = A, il grado di caldo, ©
di freddo, dinotato dal termometro di Re-
aumur = G, ¢ la refrazione data = R.

Ri.
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Riduzione Ib. relativamente al Baro-
metro . ’

Variandofi , fuppofto il grado di caldo ,

o di freddo I’ ifteflo,. 1a denfitd dell’ atmo.
sfera a propordione , che fi varia il pefo
della medefima , ¢ confeguentemente a pro-
porzione che fi varia I’altezza del barome.-
tro : fe in ordine all’ altezza data A del
Barometro, all’ altezza di poll. 28, e alla
refrazione data R fi trova il quarto pro.
porzionale , che per chiarezza chiamo Q ;
fard Q la refrazione corrifpondente all’altez-
za del barametro di pol. 28, e al grado di
caldo , o di freddo dinctato dal termome.
tro di Reaumur con G.,

A 1

o eee—ee———————————————)

Riduzione II* relativamente al Ter-,
mometro .

E’ gid noto che dell’ atmosfera , qualora

il pefo & I'ifteflo, la denfith fi diminuifce ,
fe il caldo crefce, e s accrefce , fe il cal-
do fi diminuifce . Onde , qualora il pefo
dell’ atmosfera ¢ Vifteflo, le refrazioni aftro.
nomiche col crefcere del caldo fi diminui.
E 4 {cos
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fcono, e col diminuirfi il caldo s’ accrefcos
no: perd, non coftituendo le denfitd diverfe
dell’ atmosfera co’ corrifpondenti :gradi del
termometro, reciprocamente prefi, proporzio-
ne, non fi pud coll’ajuto d’ alcuna propor.
zione una refrazione determinata relati.
vamente a un grado di caldo , o di fred-
.do ridurre alla mifura , che deve avere
in un altro grado . Il famofo abbate de la
Caille intanto- con combinare una moltitu-
dine di refrazioni aftronomiche , determina.
te relativamente a gradi diverfi del termo-
metro di Reaumur , ¢ ridotte tutte alle
mifure convenienti all’ altezza del barome-

- tro di pol. 28 , trovd che ogni refrazione

aftronomica , conveniente all’ altezza del
barometro di pol. 28,¢ di certa grandezza,
qualora il termometro di Reaumur & al gr.
10 di caldo, e che fi diminuifce , o s ac-
crefce di 37, qualora il termometro per ri-
fpetto del detto gr. 10 saccrelce, o fi dimi-
nuifce di gr. 10, di 27, qualora s’accrefce,0
fi dimipuifce digr.20, di 5, qualora s’ accre-
{ce, o fi diminuifce di gr. 30, € cosi pros
cedendo innanzi . Siccht in confeguenza di
cid fi pud fabilire cheogni refrazione aftro-
nomica , ridotta alla mifura conveniente

~ all’altezza del barometro di pol. 28, & al

gr- 10 di caldo del termometro di Reau-

mur di certa grandezza, e che tale grandez

za fi va fucceflivamente diminuendo, o ac-
i a2 _3_  _a

crefcenfio di 3759 5351 3351 552 » “‘:"

o Ce
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fecondoch? il mercurio neldetto termometro
fi va fucceflivamente accrefcendo , o dimi-
nuendo in altezza per rifpetto di quella ,
che ha al gr. 10 dicaldo, di 1, 2,3, 4
cc. gr. dell'ifteflo termometro. Quindi, pofta
la refrazione mezzana cercata = x, e polto
il numero de’ gradi del termometro, pe’qua-

" 1i il dato grado G eccede , o manca dal -

grado 10 di caldo, = n, s'avrd
"
x f — = Q.

270

Sicche
270 :
XS ———— X Q.
270 4 n
Ch’ 2 cid, che bifognava determinare.

ESEMPTIO.

- Sia determinata la vefragione ovizzontale di
29" . 57!, qualora il barometro ¢ all’ altezza
di 26PL 8Yn ¢’l teymometro ¢ al gr. 18 di
di caldo; fi wuole trovare la refrazione oriz-.
gontale megana ,

G'ALCOLQ.

Effendo
26?0!0 . 8“}\- = 320“(‘;
2 8pole 336“!‘.

291 . §7% = 179717,
fard
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fard
320 ¢ 336 =.1797'%: Q.
Siccht
- Q = 1886'. 8.
In oltre.

o = 18 — 10 = 8.

E percid
270 270
x= ———— X Q= — X 138. 8
270 — n - 262

e '944“ peond gzl . z4lt.
P R O B L. VIL
99- Ridurre qualunjue vefrazione mezzana

alla mifura conveniente a qualfifia dato grae
do di denfita dell’ atmosfera.

SOLUZIONE.

Si mettano relativamente al grado dato
di denfitd dell’ atmosfera I'altezza del baro.
metro = A, ¢’l numero de’ gradi del ter.

Mmo-
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mometro di Reaumur , pe’ quali il grado
dato di caldo, o di freddo eccede, o mane
ca dal gr. 10 di caldo = » ; e fi mettano
altrest la refrazione mezzana data ='R, ¢
1a refrazione cercata = x.

Si trovi in ordine a pol.28;all’altezza A, ead
R il quarto proporzionale + ;5 A X R ; da-
A 25 A X R larefrazione mezzana data ri.
dotta alla -mifura conveniente ai gradi di
denfit dell’ atmosfera, qualora il barometro
¢ all’altezza A, e ’l termometro & al gr.
10 di caldo . E perchd tale refrazione pel.
dato grado di denfitd dell’ atmosfera eccede,
o manca dalla cercata di quanto il dinota
7= n X R. Siccht & la refrazione cercata
x =23 AXRF sisnXR =(3_A
35 m» ) R, Ch' e cido , che bifognava
determinare .

' AVVERTIMENTO L'

100. Si noti che il 28 della formola
trovata efprime polliciyfe A viene efprefla
pure in pollici ; ma fe A viene efpreffa-in
lince y in rale cafd i pollici 28 fi debbono
ridurre in lince 336.

ESEMPIO.

Sia alla diftangza di 84° dc; corpi celefti dal
genst la refrazione mexzana st 231, 6 =
323", 6 ; [i vaole sale refragione meggana

’ vie
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vidurre alla mifura conveniente alla denfitd dell®
atmosfera o qualora il barometro & all’ aliezza
ds_ 26vol. , 8lin. = ¢’l teymometro di Reaumur
¢ al gr. 15 di caldo.

CALCOLO.
zgpol. - 33 6““.
24p0l., 8lin. = 320ha
n =15 —10 = 3.

Dunque ¢ la rcfrazione cercata, o fia

'9',

wlel
oN
21

= n
32311, 6 = %% : X
X 323" = 30211,

AVVERTIMENTO IL

57
33

5%
9

Tor.' Si noti anche che come i limiti ,
tra’ quali fi trovano ordinariamente compre=
fe le altezze del barometro , fomo 268°" -
lin, e 28pcl , glin- ed i limiti , tra’ quali
fe trovano ordinariamente comprefi nel tcr-
mometro di Reaumur i gradi di caldo ,
di freddo dell’ atmosfera, fono il gr. 30 f°’
pra il zero, e’l gr. 8 fotto : cost f¢ § an-
derd fupponendo’ A fucceffivamente di 268
6hn 2.6vol-, 7ln " 2.6pol., Qlin. , € cos1 pro-
ccdcndo coll’ avanzo fempre d’una linea fi-
no all’altezza di 28pol . glin. | e relativas
mente a- ciafcung di 8 fatte altezze del ba-

ro-
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rometro s’ anderd fupponendo il grado del
termometro di Reaumur effere fucceflivamen.
te 0, 1,2, 3, 4----- 30 fopra il
Zero, € I, 24 3 « =~ - - - 8 fotto il zero,
e fecondo ciafcuna di tali fuppofizjoni s'an.
derd determinando il valore della formola
25 A § 335 n; s'avranno altrettanti nu-
meri , che , regiftrati in alcune tavole in
corrifpondenza delle altezze del baronietro ,
e de'gradi del detto termometro , fommini.
ftrane pronti al bifogno que’ numeri , pe’
quali bifogna ‘moltiplicare le refrazioni mez-
zane , per avere le refrazioni convenienti
agli gradi di denfitd dell’ atmosfera .

AVVERTIMENTO IIL

102. Nella fine delle Tavole aftronomi-
che del Signor de la Lande fi trovano tali
tavole, dette Tavole delle denfita dell’ avia :
perd i numeri comprefi in effe hanno qual-
che piccioliffima differenza da quei , che
verrebbero calcolati del ‘modo gid detto ,
come calcolati  coll’ ajuto d’ un’ altra for-
mola dal Signor Bonne , ftabilita in confe-
guenza di molte efperienze , ¢ di molti
calcoli fatti fulle denfitd dell’aria,e di molte
verificazioni fatte con refrazioni “determina.
te in confeguenza di pure offervazioni.

AV.
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. AVVERTIMENTO IV.

103. Da quanto fin qui s’ & infegnato ,
fi rileva 1° che per calcolare le tavole del.
le refrazioni ‘mezzane, bifogna prima colle
pure offervazioni determinare due refrazioni
a due diverfe diftanze de’ corpi celefti dal
zenit del modo, che in feguito s infegnera;
2° che avendo luogo riguardo alle ftelle
file la refrazione , e non la- parallaffe , le
refrazioni da determinare colle pure offer-
vazioni, conviene determinarle coll'ajuto di
qualche flella fiffa; 3° che finalmente aven-
do luogo per riguardo della maggior parte
de’ pianeti e la refrazione, e la parallaffe in-
fieme , non fi poffono le parallaffi di tali cor-
pi determinare , fenza che fieno prima de-
terminate le refrazioni . Premefle intanto
tali cofe , procediamo 'ora alle operazioni
fondamentali dell’ Aftronomia .

CAP.
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C A P VIL

S” infegnano alcune operazioni af?rono-
miche da premettere: a tutte le altre.

 DEFINIZIONE.

104. Si dice linea mevidiana una linea
tirata fu qualunque fuperficie per un datq -
punto, ed efiftente nel piano del meridiano
procedente pel medefimo punto.

COROLLARIO.

105. Quindi la meridiana relativamente
2 un dato punto di qualunque fuperficie &
la comune fezione dell’iftefla fuperficie col
meridiano procedente pel medelimo punto .
E percid la meridiana pud effere e linea ret.
ta, e linea curva, fecondoché la fuperficie,
fu cui viene tirata,? piana, o curva.

AVVERTIMENTO.

106. Ordinariamente le meridiane fi ti-
rano fu fuperficie piane ; e tali fuperficie, fe

le meridiane vanno fatte per ufo di orologj
a fo.
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a fole, fono ordinariameate orizzontali , o
verticali ; ma fe vanno fatte per gli foli uli
altronomici , fono tutte orizzontali.

P ROBL. VIL

107. Conofeege coll® ajuto d' un quadrante
aftronomico [¢ una flella ¢ nell'emisfero orientas
le , o occidentale , ¢ mifurare la fua alsezza
apparente meridiana , [enza che fia ancora dea
serminams la diregione del meridiano del luogo

dell offervazione . :
" SOLUZIONE.

f. Si metta il quadrante in fito vertica-
le, e col cannocchiale diretto alla ftella in
modo , che apparifca ella per mezzo divila
dal fuo filo orizzontale. o

Sc , lafciato il quadrante immobile  nel
‘detto fito, apparifce la ftella a poco a poco
andarfi allontanando dal detto filo verfo giu,
& fegno in tal cafo che la ftella procede fa..
lendo, e che confegusntemente ¢ nell’ emi-
sfero orientale ; fe poi apparifce andarfi al-
lontanando verio fu, & fegno in tale altro
cafo, che procede difcendendo , € che con-
feguentemente & nell’ emisfero occidentale .

2. Si vada col -quadrante accompagnan-
do continnamente la ftella in modo , che
apparifca fempre per mezzo divifa dal detto

filo; e cid fi faccia, finche la ftella, eﬂ‘endﬁ)’
' ne

i " ome e

-
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nell’ emisfero orientale , giunga all’ altezza
maflima, ed eflendo nell’ emisfero occiden«
tale, fe & ftella, che non mai tramonta
giunga all’altezza minima , vale a dire all’

altezza , che nel primo cafo non s’ accrefce

di vantaggio, e nel fecondo cafo di vantage
gio non fi diminuifce. . - '

L’ altezza maflima, o minima determina«
ta & I’ altezza apparente meridiana cercata .
Ch'¢ quanto bifognava fare .

P R OB L. IX. .,

108. Determinare relativamente a un ores
logio efasto , accomodato al moto delle flelle fif-
fe il tempo del paffaggio & una [iella peb
meridiano , fenza che fia nota anceva la divezioe
8¢ de} meridiano del luogo delF offervagione .

SOLUZIONRE.

I. Si mifuri un’altezza apparente della
fella coll’ajuto del quadrante , quando tale
ftella & nell’ emisfero orientale ; e fi noti il
tempo, che dimoftra allora I'orologio.

2. Si vada da tempo in tempo mifue
rando 1’ altezza dell’ifteffa flella , finch¢ fi
vegga ella ritornata nell’ emisfero occidenta-
le 3 un’ altezza uguale alla mifurata ; e fi
noti pure, quando apparifce giunta a s} fate
ta altezza, il tempo , che dimoftra allors
Yorologio. .

Tom.Il. R . 3
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3. De'tempi notati fe ne prenda la dif.
ferenza , € la metd di effa §* aggiunga al
primo tempo notato.

1.a fomma, che nafce, di il tempo cera
cato; ciod il tempo, chedinotava tale orolo.
gio nel mothento, in cui la ftella & pafsata

~pel meridiano . Ch'¢ cid, che bifognava dee

Fig.9.

terminate . ,

DIMOSTRAZIONE.,

Contreffegnins  relativamente -al luogo
dell’ offervazione HZM il meridiano , HO

1 orizzonte, Z il zenit, P il polo vifibile,

LM il parallelo, che apparifce defcrivere 1a
flella, AZ, CZ i due verticali , ne’ quali
I ifteffla fella appatifce ne’ momenti, in cui

" fi mifurano le altezze uguali,e PB, PD gli

archi de’ cerchi di declinazione , che paffa.
no per B, ¢ D. Dinoteranno AB, DC le
altezze uguali ; onde farh BZ = DZ .".E
potendofi prendere la declinazione della ftel-
la come coftante tra gli tempi notati, fark
anche PB = PD . Sicchd ne’ due triangoli
sferici BPZ, DPZ i lati dell’ uno fono rie
fpettivamente uguali agli lati dell’ altro +
Onde gli angoli orarj BPZ , DPZ fono u.
guali ; e percid uguali fono anche i tempi,
ne’ quali la ftella apparifce moffa per BL ,
LD . Per la qual cofa f¢ al tempo , che
dinota ['erologio ,"quando la ftella appari-
fce in B, s aggiugne la metd di qudloh,
) L% cheé
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che fcorre intanto che la flella apparifce
mofla per BLD,fi ha il tempo, che dino.
ta I’ orologio nel momento del paffaggio
della flella pel meridiano . Ch’ & cid,' che
bifggnava dimoftrare.

AVVERTIMENTO L

T09. Si-noti che fe I'drologio ritarda
0 accelera relativamente al moto apparente
delle ftelle fifle, ¢l ritardamento , o acce-
lerazione dell’ orologio in una rivoluzione
diurna delle ftelle fiffe & di 21. 43'*; in
tale cafo il tempo determinato del mado

‘gid infegnato di il tempo,in cui la flella &

paflata pel meridiano nella notte dell’offerva-
zione ; perd nella notte feguente deve paf-
farvi, quando I'ifteflo orologio dimoftra il
medefimo tempo diminuito , o accrefciuto

di 21, 431, |
AVVERTIMENTO IL

110. Si noti di vantaggio che niente
importa che le ore dell’ orologio corrifpon-
dano 51,0 no colle ore computate dil mez-
Zogiorno : ci bafta folamente che I’ orologio
fia efattiffimo nel fuo movimento,e che fia
con precifione accomodato al moto delle
ftelle , o che fia con precifione determinato-
di quanto I'ifteflo orologio ritarda, o acce-

- F 2 ' les
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lera relativamente al moto apparente dellg
dette flelle. -

P ROBL X .
111, Tirare fu d' un piano oriz@ntak j 44
un dato punto la linea meridiana .

X SoLUZIONE.
2

Y. Si determini relativamente a un oro-
Yogio il tempo del paflaggio d"una fiella pel
meridiano per la notte dell’ operazione .

‘2. Si fofpenda con un ordigno un fottis
Ie, e lungo filo liberamente, e con un pe.
fo nella parte inferiore in corrifpondenza

. del punto dato.

3. Si mnretta ful piano orizzontale , ‘&
quanta maggiore diftanza riefce poffibile dal
detto filo , un piedeftallo , che porti um
braccio a un di preflo a fquadra, e mobile
intorno a efloy con un altro filo di minor
lunghezza. liberamente pendente dall’eftremo
di si fatto braccio, e con un pefo purc ncle
la parte inferiore. :

4. Avvicinato il tempo del paffaggio dels
la ftella pel meridiano , fi difponga il pice
‘deftallo in modo, che traguardando per ame
bi‘i fili alla ftella, con tenere I’ occhio al-
quanto difcofto dal filo minore , ¢ con tee
mere il filo maggiore ben illuminato, accid
G renda all’ occhio vilibile , fi vegga &ﬂia

L] c .
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fella da tali fili per mezzo divifa: S'avvers
ta_perd che ilbraccio allora conviene fituara
lo con qualche obbliquitd per rifpetto del

~_ filo lungo; accid con andatlo alquanto fuca

ceflivamente girando , poffa fempre andarfi
vedendo Ja ftella nella direzione de'due fili,
¢ da effi fempre per mezzo divifa.

g. Si profegua tale operazione fino al
momento del paffaggio della ftella pel me«
ridiano ; ¢ allora fi lafci immobile il brace
cio, che porta il filo minore. :
6. Finalmente fi noti con diligenza il
punto del piano orizzontale , a cui efatta.
mente corrifponde il detto filo minore ; e
da si fatto punto al punto dato fi tiri-la
linea retta,

'Sard tale retta la meridiana cercata. Ch"
¢ cid, che bifognava fare.

AVVERTIMENTO I

112. Si noti che, effendo nel momento
del mezzogiorno il centro del Sole nel mes
ridiano, {e da un punto d’una linea meri. -
diana s innalza verticalmente uno flile ,
'ombra di eflfo nel momento del mezzoe
giorno deve cadere fulla detta linea; ¢ che
fe a qualche altezza ful piano della merie
ridiana fi fa che vi fia un foro circolare
col centro fuo nel piano verticale , procee
‘dente per Piftefla meridiana, il raggio folae
te , che entrerd per tale foro nel momento

. ) Fg3 - del

v
{
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del mezzogiorno rapprefenterd ful piane
della detta linea un’immagine folare rotone
da , la quale avrd il {uo centro nella ‘me-
defima meridiana. . .

COROLLARIO L

173. Quindi la meridiana addita quan<
do ¢ il momento del mezzogiorno, ¢ I'ad.
dita o coll’ombra d’ uno ftile , come ordi«
nariamente accade negli orolog) a fole , o
col centro d'un’immagine folare , rappre-
fentata ful piano della linea dalla luce Yolae
're, che fi fa paffare per un foro circolare,
fatto a qualche altezza ful piano delf’ iftef-
fa linea, come accade a tutte le meridiane
tirate per ufi aftronomici.

AV VERTIMENTO IL

Fig1o ‘114. Sieno P,e R i poli terreftri, PER,
PQR due mezzi meridiani , EQ un arco
dell’ equatore terreftre, ¢ AB I’ arco fimile
del parallelo, in cui fi trova Napoli , ciod
del parallelo della latitudine di 40°. soO!.

15" . Se il meridiano PQR & di 1° pi
orientale di PER . Sara EQ di1°, e con-
feguentemente di miglia 6o0. E perche EQ:
AB, come il raggio dell'équatore al raggio

. del detto parallelo , ovvero come il feno
maflimo al cofeno della latitudine del me-

defimo parallclo; fe in ordinc al feno maf-
. R ﬁmo,
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fimo, al cpfeno di 4o0°. sof . 157, ¢ alla
lunghezza di EQ di miglia 6o fi trova il
quarto proporzionale , tale quarto proporzioe
nale di la lunghezza dell’ arco AB in mi-
glia; la quale lunghezza, fatto il calcolo ,
fi trova effere di miglia 45 . 39. Or appa-
rendo il Sole fare I'intera rivoluzione gior-
paliera di 360° in 24°, apparird muoverf
_per .1° in 4', E percid il mezzogiorno ne'
luoghi , che fono nel meridiano PQR , di
4* anticipa quello de’luoghi , che fono nek
meridiano PER d’un grado pih occidenta,
Je .. Se poi il meridiano PQR & di 1* pik
~ erientale di PER' ; cffendo in" tale ca.
fo EQ di un miglio , farA AB di can,
664 . 3, €'l mezzogiorno in PQR anticipea
1A quello di PER di 4'1. E finalmente fe
il meridiano FQR ¢ di 15'* pih erientale
di PER ; effcndo in tale altro cafo EQ
di 3 di miglio, fard AB di can, 166, €l
mezzogiorno in FQR anticiperd quello di
PER di 11+, '

COROLLARIO II,

115, Quindi due luoghi terreftri , che
fono uno pik orientale dell’altro di un mi-
glio nell’equatore , o di can. 664. 3 nella
latitudine di Napoli, hanno il mezzogiorno
in uno di 41t prima che nellaltro. Simile
mente due Juoghi terreftri , che fono une
pib osientale dell’altro di % di miglio nell®

F 4 €quas
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cquatore , © di cann. 166 nella latitudine
di Napoli , hanno il mezzogiorno in uno
di 1%* prima che nell’altro .

AVVERTIMENTO IIL

116, Si noti che, poténdofi in una Cit
td grande fare delle offervazioni aftronomi-
che in piu fiti , che hanno diffefenze di
meridiani fenfibili, conviene che ogni Aftro«
gomo in notare i tempi, che occorre nota-
re per le fue offervazioni, noti anche il ft-
to, in cui fono fatte; accid, venendo fatte
in altri fiti, non fi prendano per errori le

. differenze de’ tempi, che derivano dalle dife’

ferenze de’ meridiani.
AVVERTIMENTO IV.

117. Sieno di vantaggio P, ¢ R i pe-

li terreftri, PER, PQR due mezzi meridia-
ni, EQ un’arco dell’ equatore terreftre , e
AB un arco fimile di qualunque parallelo .
S’ intendano per E, ¢ Q tirate le meridia-
ne ; faranno effc tangenti de’ detti mez.
zi. cerchi in E, e Q ; e percid faranno
parallele all’affe terrefire PR, e confeguen«
temente parallele tra effe . § intendano in
oltre per A, e B tirate pure le meridiane;
faranno tali meridiane tangenti de’medefimi
detti mezzi cerchi in A , ¢ B ; e percid
s unle

-

o T i TE

. B S €S8 oA e o Fe rew. - -
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£ uniranno in X coll’ affe terreftre RP pro-
lungato in X.

COROLLARIO IIL

118. Siccht le meridiane tirate per gV’
infiniti diverfi punti della linea equinoziale
fono tutte tra effe parallele ; le meridiane
poi tirate per tutti gl infiniti diverfi punti
della periferia di qualunque parallelo terre-
ftre non fono tra effe parallele, ma tutte ,
fe veniffero prolungate , s’ unirebbero nel
medeflimo punto dell’affe terreftre, anch’eflo
prolungato .

AVVERTIMENTO V.

119. S’ intenda ulteriormente effcre AB
un’ arco del parallelo , in cui fi trova Na.
poli, ciod del parallelo della latitudine di
40° . 50*. 1311, ed effere AX, BX le
meridiane de’punti A, ¢ B si poco diftan.
ti tra effi , che I’ angolo AXB fia di un’
minuto primo, affinch® fi poffano fenza er-
rore fenfibile prendere le dette meridiane
come parallele, ¢ 1’arco AB per una linea
retta. S’intenda di pilr tirato il raggio tere
refte OA. Effendo per I'ipotefi AEdi 40°.
so'. 1515 , fard I’ angolo AOX di 49°,
9% . 45''. E'il raggio terreftre AO di pal.
24163153 . Dunque nel triangolo rettilineo
OQAX, rettangolo in A 4 fono noti il cate-

' to
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to OA, e I' angolo acuto AOX . Percid
coll’ ajuto della Trigon: piana fi pud detera
minare l'altro cateto AX ; che, fatto il calcolo,
fi trova effere di palmi 27956261,0vveroaun
di preffo di miglia 3979 . Or eflendo nel
triangolo ifofcele rettilineo AXB noti I'angolo
AXB di 1* per I' ipotefi , I'angolo ABX

L 4

confeguentemente di 89°. sg' 3, e 'l lata

AX gid determinato, fi pud coll ajuto dell’ .

iftefla detta Trigonometria determinare la

bafe AB; la quale bafe , fatto il calcolo,

fi trova effere di palmi 8132, o fia di un
miglio, e pal. 1107. : | -

COROLLARIO 1V,

120. Sicchd alla latitudine di Napoli le
meridiane tirate per punti diverfi , purche
non fia uno pib orientale dell’ altro d’ ung
diftanza maggiore d’un miglio, e pal. 1107,

- i poffono prendere fenza errore fenfibile per

parallele.
AVVERTIMENTO VI

127. Si noti -finalmente che "gli- altri
metodi di tirare le meridiane s’infegneranno
appreflo, dopo fviluppatine i fondamenti di
efli. E appreflo s'infegnerd altresi quali cau«
tele fono da adoperare per ‘tirare le gran
meridiane , e quali punti vanno notati im
efle, per poter difcernere col ajuto di effi quadn-

) ; , 0
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do fuccedono gli equinozj, quando i folftizj,
e quando il Sole apparifce entrare in ciafcu.
no de’fegni del zodiaco. Una meridiana in-
tanto, tirata del modo gid infegnato, & fuf-
ficientiflima a un Aftronomo -per difporre ,
¢ fiffare un cannocchiale coll’ affe fuo nel
piano del meridiano, lafciandoli il folo mo-
vimento verticale , a fine di poter offervare
con tale flrumento i paffaggi de’corpi celee
fti pel meridiano ; per-fituare un quadrante
da muoverfi folamente verticalmente , ma
fempre col fuo piano nel piano del meridia.
no, a fine di poter mifurare con tale altro
ftrumento le altezze meridiane de’ corpi ce-
lefti ; e perdifporre qualunque altro quadrana
te, provveduto d' un cerchio graduato da
mifurarci gliangoli azzimuttali in modo da
effere diretti i cardini di fettentrione , e
mezzogiorno di tale detto cerchio agli core
xifpondenti cardint del mondo,

CAP-
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C 'A Pt VIII.

D¢ modi di determinare fenza bifogno
* delle refrazioni I altezza del polo
le due refrazioni neceffarie per cal-
colare le Tavole delle refraziont
‘mezzane , e le declinazioni delle

© flelle fifse .
- PROBL. XL

122. Determinare U altezza del polo fenza
bifogno delle vefragioni , e deserminare mel tem.
po ifteflo le due refrazioni neceflavie per calcoe
lare le savole delle refrazioni megzane.

\\Sox.uzronn. ‘

Fig.r1  Contraffegnino HZO il meridiano , HO

. Yorizzonte razionale , Z il zenit, ¢ P il
polo vifibile.,

1. Si fcelga una flella, che nella rivolue

. zione diurna defcriva un parallelo AB tale,

che colla fua periferia interfeca quella det

meridiano in A tra’l zenit Z, e’l polo P.

2. Per pih giorni prima delle determi-

: na-
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nazioni da fare s’adatti un orologio efattif«
fimo al moto delle ftelle fiffe ; e relativaa
mente a tale orologio fi determini il tem.
po, in cui la ftella fcelta pafla pel merie
diano in A.

3. Avvicinato il tempo delle dette de.
terminazioni , fi difponga un quadrante ,
che ha il cerchio da mifurare gli angoli azzi.
muttali, con dirigere i cardini di fettenttio.
ne , e di mezzogiorno di tale cerchio agli
corrifpondenti cardini del mondo.

4. Quando fi conofce effere la flella ad
altezza tale full’orizzonte, da non poter el-
fere la mifura di effa affatto turbata dagli
vapori ; fuppofta la ftella in D , e fuppofto
effere ZDL il verticale procedente per D ,
fi notino allora il tempo, che dimoftra l'o-
rologio, l'altezza apparente della ftella, che
mifura il quadrante , e¢ I'angolo azzimuttale
LZO , che mifura il cerchio orizzontale
dello ftrumento. Si faranno noti anche il tem.
po, che dovrd la ftella impiegare per giu-
gnere da D al meridiano nel punto- A, ¢’l
complimento DZ dell’ altezza mifurata.

s- Si vada da tempo in tempo col qua.
drante offervando I’ ifteffa ftella , e guardane
do il fuo angolo azzimuttale : quando fi vede
giunta in C , dove il detto angolo azzie
muttale & I’ ifteflo di prima , allora fi no.
tino pure il tempo , che dimoftra I’ orolo.
gio, e I' altezza apparente LC della ftel-
la , che mifura il quadrante . Si faran-

no
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no noti pure il tempo , che dovrd la
ftella impiegare per giugnere da G al meri.
diano in A, e’l complimento CZ dell’ al.
tezza mifurata. Onde, fupppolto effere PD,
PC gli archi de’cerchi orarj procedenti per
D, ¢ C, noti {i faranno altrest gli angoli
orarj DPZ, CPZ; e noto confeguent emen-
te G fard pure I'angolo DPC.

- 6., S'intenda da P menato I’ arco PE .
di cerchio maffimo perpendicolare alla bafe
CD del triangolo ilofcele CPD ; dividerd

~ tale arco in due parti uguali ¢la bafe CD,

e P’angolo sferico CPD . Onde noto. fard
anche I’angolo sferico CPE, e conleguente-
mente Pangolo ZPE. Or nel triangolo sfe-
rico ZEP, rettangolo in E, noti i due an-
goli obbliqui EZP, ZPE, fi determini I’i-
potenufa ZP; il fuo complimento all’ arco
del quadrante dar I'altezza cercata del polo.
Ne' due triangoli ZPD, ZPC , noti

li angoli in Z, e¢ in P, e’l lato compre-
{o ZP gid calcolato, fi determinino in uno
il lato ZD, e nell’ altro il lato ZC.

8. Finalmente dagli lati DZ, CZ , gid
determinati col calcolo - trigonometrico , fi
fottraggano le grandezze di effi , avute pri
ma in confeguecnza delle mifure delle due
altezze apparenti della ftella -fattene col
quadrante; i refidui danno 1: due refrazioni
cercate alle due determinate diftanze appae
renti dal zenit della 'medefima ftella.

CRh’¢ quanto bifognava determinare.




refrazioni determinare . Per evitare gli A.

\

D‘Asrnouomra. - 9%
AVVERTIMENTO L

2123. Gli Aftronomi in determinare l'al.
tezza del polo fono generalmente proceduti
a quefto modo : fcelta una flella di perpes _
tua apparizione, cio¢ che nella rivoluzione
diurna apparifce deflcrivere un parallelo, co.
me AB, che due volte in A , ¢ B intere
feca colla fua periferia quella del meridiano
HZO nell’ emisfero vifibile ; e fcelta altresk
una lunga notte d'inverno, in cui tale fel.
la apparifce paffare tutte e due le volte pel
meridiano , ne hanno in tale notte mifurate
col quadrante le due fue altezze meridiane
OA , OB . Ed eflendo il polo vifibile P
ugualmente diftante da A, ¢ B , ne hanno
determinata la fua altezza OP, con prende-
re la metd della fomma delle dette altezze
meridiane OA, OB gid milfurate.

AVVERTIMENTO IL

124. L’ altezza del polo in tal modo
determinata non & -efatta, ma alquanto mag.
giore della vera, a cagione delle refrazioni,
che accrelcono alquanto le altczze meridiae
ne della flella mifurate . N& wale il dire
che i poffono tali altezze correggere degli
errori delle refrazioni ; perche fe non & {la.
bilita I'altezza del polo , non fi poflono le

ftroe
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ftronomi un tanto fcoglio , hanno pri.
ma determinata |’ altezza del polo , all’
in groffo per cosi dire , del modo gid
detto , e in confeguenza di tale altezza
di polo hanno determinate le refrazioni a«
{tronomiche per correggere le altezze meri-
diane, dalle quali s’ ¢ ricavata I’altezza del

polo, e per avere un’ altezza di polo al-

quanto men difettofa della prima determi-

nata . Con tale nuova altezza di polo han«

no poi un’ altra volta determinate le refra«

zioni j € con efle, meno erronce delle pri-

me, hanno un’altra.volta corrette le dette

altezze meridiane, ¢ confeguentemente cor-

retta I’ altezza del polo ; e cosi fono proce-

duti innanzi, finch® fono pervenuti a un fes

gno da non poter dare pil correzione nd

all’ altezza del polo , nd¢ alle refrazioni .

Ed ecco in che modo con molta fatica , e
con affai perdita di tempo gli Aftronomi

fono giunti a ftabilire I altezza del polo

nel luogo delle loro offervazioni , ¢ le mi

fure delle refrazioni.

AVVERTIMENTO IIL

123. Il metodo intinto da noi propofto,
per determinare l'altezza del polo, va efen.
te dalla neceflitd delle refrazioni , e confe-
guentemente delle tante, € s} replicate cor-
rezioni: anzi nel tempo ifteflo fi determina.
no le refraziopi fondamentali , che abbifo-

. gna«
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gnano, ridotte prima alla mifura delle refrae

zioni mezzane corrifpondenti del modo gid

infegnato, per poter coltruire le tavole del-

le refrazioni mezzane . Ma le vie fpe.

dite < incontrano tardi, e fono il prodot.

to non del genio, ma del raffinamento ; e
giovano per far evitare a’ pofteri le fpine

j ncontrate da’ noftri maggiori .

AVVERTIMENTO 1IV.

136. Si noti pure che I altezza del pole
boreale relativamente aNapoli fu determinata
prima nel Moniftero di Sanfeverino dal fa.
mofo noftro D. Pietro di Martino di 40°.
so!. 20, e molti anni dopo nel Colleg-
gio regale di S. Carlo alle Mortelle dagli
anfigni Aftronomi D. Felice Sabatelli, ¢ P.
Nicola Carcani di g40°. 50! . 15 : perd
tale oltezza cfige che fia con piu precifione
determinata, effendo ftata fin’ ora - determi-
nata due volte coll’ ajuto dell’ ifteflo qua-
drante , fprovveduto del Vernier ; can cors
reggere le altezze meridiane della ftella pa-
lare adoperata colle refrazioni prefe dalla
tavola del Caffini ; e con non tener coato
relativamente alle refrazioni delle circoftans
ze dell’ atmosfera .

TOm.H. ) G ' Av.
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AVVERTIMENTO V.

127. Si noti di vantaggio che avendo
infegnato il modo di determinare I’ altezza .
del polo, s’ & nel tempo ifteflo infegna-
to il modo di determinare I’ altezza dell’
equatore ; effendo I' una il complimento
a gr. 9o dell’ altra ( § 82 del tom. 1. ).
Quindi , fuppofta I’altezza del polo vifibile
relativamente a Napoli di 40°. 50t. 15'%,
fard relativamente a Napoli I’ altezza dell’

equatore di 49° . 9* . 45'%.
AVVERTIMENTO VL

128. Si noti finalmente che, avendo in.
fegnato in che modo fi poffono colle offer-
vazioni determinare le refrazioni d'una ftel
la, corrifpondenti adue diverfe diftanze dal
" 2Zenit, s’¢ infegnato quanto bafta per pote.
re in vigore de’principj teoretici , anteces
dentemente efpofti, coftruire le tavole delle
refrazioni mezzane . In feguito fupporremo
fempre tali tavole gid coftrutte; e noi fare-
mo ufo, quando il bifogno I’ efigerd , di’
_quelle, che i hanno nelle Tavole aftroboe

miche di M. de la Lande.

L PRO.
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x29. Infegnare o determmata r altezza del
polo di qualunque luogo terreftre o il modo di
déterminare le declinazion delle fielle fiffe , via
[ibili dall ifiefflo Juogo . '

SOLUZIONE.

Contraflegnino d’ un luogo , di cui s &Figr2
determinata I’ altezza del polo fettentriona~
le, HO lorizzonte razionale, HZO il me.
ridiano celefte, P il polo fettentrionale, R
il meridionale, e Z il zenit.

Si mifuri col quadrante aftronomico I’ al.
tezza meridiana d’una ftella, di cui fi vuo-
le determinare la declinazione, e fi correg.
ga della refrazione, conveniente a tale alteza
za, e allo ftato di denfitd, che ha I’ atmo.
sfera nel medefimo tempo.

Se la flella s’ & offervata nel quadrante
ZH ; la differenza, che paffa tra | altezza
meridiana corretta della ftella , e I’ altezza
dell’equatore, di la declinazione cercata; la
quale declinazione ¢ fettentrionale, fc I’ al-
tezza meridiana della flella & maggiore dell’
altezza dell’ cquatore, ¢ meridionale , fe &
minore .

Se poi la fella s'¢ oﬂ'crvata nel quadran.
te ZO; in tale cafo la differenza, che paffa
tra I’ altezza meridiana corretta della fiella,

G 2 ¢

A
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e I’altezza del polo fettentrionale , di il
complimento al gr. go della declinazione
fettentrionale., Onde il complimento a go°
della detta differenza da la declinazione fet.
tentrionale cercata.

Cio, che s'¢ fatto relativamente a una
ftella, fi ‘faccia relativamente a rutte le altre
vilibili dall’ ifteflo luogo . $’ avranno in tal
modo le declinazioni di tutte le ftelle vifi.
bili dal medelimo luogo. Ch'¢ ¢id 4 che bie
fognava infegnare.

ESEMTPTI O.

Siefi in Napoli a4 28 Maggio 1781 mifwe
rata I’ altegza mevidiana d’ una flella dal late
del polo festentriongle di 570 . 13' . 18", e
Jienfi allora trovati il barometro al’ altezza ds
a8eol- | Alin. o ¢’l teymometro di Reaumur' al

gr. di caldo 17 % . Si cerca la declinagions
ds tale flella .

C AL COLO.

‘ . " 570 Refraz. mezzane {38 4
Altez appar. {5 8¢ .corrifpondenti 38 .9

Dunque fe 1°, 0 60" in altezza di la dif-
fererza di 0. 5 di minuto fecondo nella re-
frazione mezzana » quanta differenza nelle
refrazione meazana daranno 13t . 1842 Fate

to 1l calcolo i trova ©. 1 di minuto fecone
- : de



D ASTRONOMIA, 1ot
do. Onde la refrazione mezzana - corrifpon«
dente ali’ altezza apparente di s7°. 13'.
18t @ ci 38''. 5.

" In oltre, pofte A = 28 pol, olin.p =

2 ‘°:7§7°R=38"‘S;f3ri
—. zlsn) R = 0.992 %
= 38 19.

Sicchd

Altez. appar. - - - §7°. 137. 18"
Refraz. da togliere « - - - - - 38. 19
Altez vera . §7° . 121 . 39'%. 81
Altez. del polo ---- go . 50. 15 fott,

P —— e ——— —— — ———

Compl. della declin. - 16° .22° . 241% 81
E percid |
Declin.. boteale cercata dellaftella « = « = &
73°. 37" 35" 19
AVVERTIMENTO L

130. Se dellifteflo modo fi determinano
e declinazioni dclle altre ftelle vifibili da
altri luoghi, e tutte fi regiftrano in tavole;
. £ hanno in tal modo le tavole delle declis
fazioni di tutte le fiffe.

G 3 ‘,,Av. '
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AVVERTIMENTO I
131. Confrontando le declinazioni delle
ftelle determinate in un tempo colle deter-
minate in un altro tempo , s’ & conofciuto
che s\ fatte declinazioni fi vanno continua.

‘mente variando, con crefcere” per riguardo

d’alcune fifle, e con fcemare per riguardo
di altre. A fuo luogo efporremo le cagioni
di tali variazioni, ¢ ne infegneremo il co-
me fi calcolano . Ci contentiamo per ora
di foggiugnere che si fatte variazioni fi tro-:
vano diverfe nelle diverfe ftelle , e che ge-
neralmente fonp s} lente , che in poche ri.
voluzioni diurne fi poffono trafcurare fenza
errore fenfibile . Nelle tavele aftronomiche
di M. de la Lande fi trovano le declinazio-,
ni di 400 principali ftelle determinate per
Yanno 1750, e fi trovano colle variazioni

a canto calcolate da 10 in 10 anni fino

al 1780.
AVVERTIMENTO IIL

132- Si noti che un Aftronomo . dovene
do determinare le declinazioni delle fiffe ,
deve prima determinare I’ altezza del polo
relativamente al luogo delle offervazioni :
perd, determinate e declinazioni delle fifs
fe, con facilith pud determinare I’ altezza
del polo relativamente & qualfifia altro Juos

go
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go del [eguente modo . Centraflcgnino del
luogo , di cui i vuole determinare ralFig12

tezza del polo , HO. I orizzonte razio-
nale , HZO il meridiano celcfte , EQ
Y'equatore , Z il zenit , P il polo fet-
tentrionale , e R il polo meridionale .
Si mifuri I’ altezza metidiana apparente
d’ una delle felle,di cui ¢ ftata determinata
1a declinazione, ¢ fi corregga della refrazio-
ne conveniente. Se la ftella in mifurare la
ua altezza meridiana & fata nel quadrante
ZO; fi- determini il complimento agli go°

della declinazione, e s aggiunga all” altezza
meridiana corretta, nel cafo che la ftella &
paffata pel meridiano in giugnere alla fua
altezza minima ¢ fi fottragga dall’ altezza
meridiana corretta, nel cafo che la ftella &
paffata pel meridiano in giugnere alla fua
altezza maffima. La fomma, che fiha ne! pri-
mo cafo, e ’] refiduo, che nafce nel cafo fecondo,
b I'altezza cercata del polo fettentrionale. Se
poi la flella in mifurare la fua altezza mee
ridiana & Mata nel quadrante ZH ; allora la
declinazioné della ficlla , fe & {ettentrionale
fi fottragga dalla fua altezza meridiana cota
retta, ¢ s ¢ auftrale , s aggiunga. La foma
ma, che fi ha nel primo cafo, ed il refiduo,
che nafce nel cafo fecondo , di I altezza
dell’ equatore , €'l fuo complimento 3 90°

‘) I aftezza cercata del polo fettentrionale .

. A G 4 v ‘ AV-
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AVVERTIMENTO IV.

133. Si noti di pit che quando coll’-

gjuto della declinazione d’una ftella fi vuo-

le determinare I’ altezza del polo d'un luo-

30,4 fi pud anche far ufo dogni altra altez-
za dclla medelima ﬁeda, diverfa da!l’ altez.
za meridiana: perd in tal cafo bifogna mi-

furare non folamente un’altezza della ftella,
¢ correggerla della fua refrazione, ma qual-
che altro dato conducente alla foluzione del
problema . In fatti fia S laftellaye s'intendano

menati gli archi PB del fuo ccrchlo di de-

clinazione, e ZA del {uo cerchio verticale.

Con mifurare 1" altezza della ftella , ¢ cors

teggcrla della conveniente refrazione,, fi fa
noto I’arco AS, e confeguentemente SZ E'

nota la declmaznonc BS, e confeguentemente

" Jarco PS. Dunque nel triangolo sferico SZP
fono noti folamente duelati SZ, SP. Sicche

per determinare ZP , e conleguentemente

I’ altezza del polo PO, conviene aver noto

_'di pib o I'angolo azznmuttale SZP, che in
mifurare I altezza della fella fi pud nel

tempo ifteflo coll’ ajuto” del quadrante deter-

minare,, o I'angolo orario ZPS, che fi pud

avere coll’ ajuto &’ un orologio "accomodato

al ‘moto delle ftelle , mlfurando con tale

orologio il tempo, che impiega la ftella a

vederf1 trasferita da S fino al meridiano , e

riducendo talc tempo in gradi , e minuti

GOl
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corrifpondenti. Per la qual cofa, determinati
nel triangolo sferico SZP il ‘lato SZ, com.
plimento agli go° dell’ altezza della ftella ,
SP, complimento agli go° della declinazio.
ne , e I’angolo azzimuttale SZP, o l'ango.
lo orario' SPZ, coll’ ajuto della Trigonome-
tria sferica fi pud calcolare il lato ZP , e
avere confeguentemente 'altezza cercata PO
del polo . S’ avverta perd che fe la decli-
nazione della ftella & dall’ altra banda per
rifpetto dell’ equatore , in tale cafo PS di-
nota la fomma della declinazione , e dell’
arco di quadrante.

AVVERTIMENTO V. -

¥34. Si noti di vantaggio che in deter<
‘minare I’altezza del polo d’un luogo, quas
lora fono gii calcolate le tavole delle refra.
zioni aftronomiche , poffiamo interamente
_ aftenercene dall’ ufo delle declinazioni delle
ftelle. In fatti fe nel triangolo sferico SZP
fi determinano fecondo i modi gid detti
Yarco SZ | I’ angolo azzimuttale SZP , e
Pangolo orario ZPS ; da st fatte determina-
zloni coll’ ajuto della Trigonometria sferica
fi poffono ricavare le determinazioni dellar.
co ZP, e confeguentemente dell’altezza del
polo OP, ¢ dell’arco PS, e confeguente.
mente della declinazione SB della flella ,
Sicché con r.ifurare l'altezza AS della ftel.
la, e correggerla della refrazione comvenien.
- te,
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te, I'angolo azzimuttale SZP, e’l tempo ,
che impiega la ftella da S fino al meridia-
no, quando & dalla banda d’ oriente, o dal
meridiano fino ad § , quando ¢ dalla ban.
.da d’occidente, e confeguentemente I’ ango-
lo orario SPZ; fi pud fenza bifogno della
-declinazione della ftella determinare laltezza
del polo ; anzi fi pud dalle medefime cofe
determinate ricavare la determinazione della
detta declinazione.,

AVVERTIMENTO VL

135. Contraffegnino finalmente d’un luo.
go terreftre HO Torizzonte razionale, HZO
1] meridiano celefte, EQ I’equatore , P il
polo vifibile da tale luogo , Z il zenit, ed
- LM il parallelo defcritto da una ftella nel.
le rivoluzioni diurne , che s’ interfeca coll’
orizzonte HO in A dal lato d’ oriente..
S’intendano per A menati I' arco PB del
cerchio di declinazione, procedente per A ,
e larco ZA del cerchio verticale, che pro.
cede pure per A . Qualora & determinata
la declinazione AB della ftella,ed & detere
minata l'altezza OP del polo, e confetguen.
temente I' arco PZ ; nel triangolo sferico
APZ fono noti tutt’i lati,cio¢ il lato AP
in confeguenza della declinazione della ftele
la, il lato PZ in confeguenza dell’ altezza
del polo del luogo, €'l lato AZ, come are

.60 di quadrante , Sicché i pud coll’ ajutlo
: dele

i
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della Trigonometria sferica calcolare e I'an.
golo azzimuttale PZA ,e I'angolo APZ | e
confeguentemente determinare e l'azzimutto
AO della ftella nello fpuntare dall’ orizzonte,
e’l tempo, che I'iltefla fella impiega a de.
fcrivere l'arco femidiurno AL. Ecco in che
‘modo, data per rifpetto d’un luogo terrefire

* I’ altezza del polo , e data la declinazione
'd’una flella, fi pud determinare I'azzimutto

dell’ iftefla ftella nel nafcere relativamente
all’ifteflo luogo, e confeguentemente I’ am-
plitudine ortiva , e’l tempo , ‘in cui ella
deve apparire moflfa dall’oriente fino al me-
ridiano, o la metd di quello, in cui deve
apparire moffa full’ orizzonte . E percid de-
terminando del modo, che in feguito §’in.
fegnerd , in qual momento del giorno civi-
le la. ftella paffa pel meridiano dalla parte
fuperiore all’ orizzonte, con facilitd fi deter-
mina in qual momento dell’ ifteflo giorno
nafce, ¢ in quale altro tramonta ; ma di
cid fe ne infegnerd lefatta calcolazione nel-
la fine di quefto libro.

CAP.
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C A P IX.

S infegnano alcune operazioni fonda-
mentali relativamente al Sole da.
premettere a tutte le altre.

P R OB L XIIIL
136.  Determinare yelativamente a un oro.
Yogio efstto, adatrato al moto delle flelle fiffe ,
il momento del mezzogiorno coll ajuro della li-
wca meridiana . '

SoOoLUZIONE:

. . ‘ . C/ o o
_ Si notino con efattezza i tempi, che di-
mofltra I'arologio, e quando I'immagine del

- Sole incomincia a toccare la meridiana con

un fuo lato, e quando ceffa di toccarla col
lato oppofto.

La metd della fomma di tali tempi di il
momento cercato del mezzogiorno relativae
mente all’ orologio adoperato . Ch’ & ¢id ,
che bifognava dimoftrare. , ’

ESEM.
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ESEMPI O.

. Sieno relativamente a un orologio , ‘adastate
al moto delle flelle fiffe , il tempo dell’ arrivo
dell immagine [olare alla meridiana 11°7. 591 .
2811, o'l tempo , in cui V ifteffa immagine
ceffa di toccare la meridiana 37 . 19'" , vals
a dire 12° 3. 19", ’

GALCOLO.

Tempo 10 motato -«=-- 119 . §g'-. 281
Tempo -1I° notato --e-- 12 . 3 . 19

e

Somma - - - e e« 24 .2 .47
fua metd = « o -« - 12 .1 .23

Sicht relativamente all’orologio. adoperato il
mezzogiorno & a I2°% . I'. 23 2,

AVVERTIMENTO I

137. Si noti che determinando relativa.
mente allifteflo orologio il mezzogiorno del
di feguente , ﬁ trova non corrifpondere al
tempo detc'rmlnato nel di precedente , ma
circa 4' pit tardi, ciot quando I’ orolonio
fecondo 1" efempio dato dinota non 120
1. 2311 %, ma I2°% , sl . zgll _:_ circa.

: ' CO.
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COROLLARIO.

138. Quindi una rivoluzione diurna del
Sole & pili lunga d’ uma rivoluzione diurna
delle ftelle fiffc di circa 4'; ¢ conleguentes
mente in ogni giorno il Sole refta relativa-
mente alle ftelle fife di circa 4* all' orien-
te; vale a dire che quelle fielle , che oggi
paffano col Sole pel meridiano , dopo un
mefe vi paffano “circa due ore prima, dopo
due mefi' circa 4 ore prima ; e cosi proce.
dendo innanzi. Per la qual cofa ogni flella
pafla pel meridiano nel corfo d’ un anno
una fola volta inlieme col Sole, e non tor-
na infieme a paffarvi 4 fe non dopo un an.
no; ¢ confeguentemente le flelle nel corfo
dell’ anno fanno una rivoluzione diurna di
piu del Sole. '

AVVERTIMENTO IL

139. In feguito fi vedrd che i giorni fo.
lari non hanno per tutto I'anno una coftan.
te mifura: che di certa mifura fono quat-
tro volte 'anno, nel 10 di Febraro, nel 13
di Maggio, nel 26 di Luglio , e nel 2 di
Novembre: e che da si fatta mifura vanno
fucccflivamente prima allontanandofi in di-
fetto, e pofcia avvicinandofi tanto dal 10
di Febraro fino al 15 di Maggio , quanto
dal 26 di Luglio fino al 2 di Novembre ;

. e



DPAstTroenoOoMIA. 117
€ vanno poi fucceflivamente prima allonta.
nandofi in ecceffo , e pofcia. avvicinandofi
tanto dal 15 di Maggio fino al 26 di Lu-
glio , quanto dal 2 di Novembre fino al
10 di Febraro.

P R OB L XIV.

Y40. Determinare coll’ ajuto del quadrante
aftronomico J altexza meridiana apparense del
Jenbo del Sole inferiore’y o fuperiore .

SOLUZIONE.

1.” Quando fi conofce effere il Sole vi.
cino a giugnere al meridiano , fi metra il
quadrante afltronomico in fito efattamente
verticale, e- fi dirigga il fuo cannocchiale in
modo al Sole , che il lembo di effo , di
cui fi vuole determinare I’ altezza meridia-
na apparente , fia al filo orizzontale dell’
ifteflo cannocchiale. '

2. Si vada fucceflivamente accompagnan.
4o col quadrante il movimento del Sole, e
mantenendo fempre 1 ifteflo fuo lembo al
medefimo filo ; e cid fi faccia , fincht la
fua altezza fegue a crefcere.

L’ altezza maffima , che fi ha , quando
¢efla di crefcere, ¢ incomincia a fcemare
¢ Paltezza cercata del lembo del Sofe . Ch

¢ cio che bifognava determinare. \
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AVVERTIMENTO.

141. Se in diveri tempi dell’ anno fi
determina |’ pltezza meridiana d’ uno de’det-
ti lembi, fi trova tale altezza ora maggio-
re, ¢ ora minore . Quanta, e quando tale
altezza fia nel corfo dell’ anno la maffima ,
quanta, € quando la minima, e quanta, ¢
quando fia di mezzana grandezza , fi deter«
minerd in feguito.

"P R OB L. XV

142. Determinare col gquadrante aftronomice
i} diametro apparente del Sole .

SoLUZIONE.

Si mifurino le altezze meridiane de’ due
lembi del Sole,.ciod dell’ inferiore , e del

fuperiore nel medefimo giorno ; il che fi

pud fare o da due offervatori con due qua-
dranti diverli, o da un folo offervatore di«
ligente con un ifteflo quadrante , mifuran-
do I’ altezza delluno immediatamente dopo
mifurata quella dell’altro , fenza frapporre
tra 'una, ¢ laltra mifura tempo affai fens
fibile . :
La differenza di tali altezze mifurate dd
il diametro apparente del Sole in minuti .
Ch’ & cid, che bifognava determinare.

AV.
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AVVERTIMENTO I

143. Vi fono altri metodi di determi.
nare il diametro del Sole ; perd tali meto-
di s“infegneranno , quando faranno gid pre-
mefli i fondamenti di efi . E d avvertire
intanto che con determinare gli Aftronomi
il diametro del Sole in diverfi tempi dell’
‘anno , fi fono accorti non apparire fempre
dell'ifteffa grandezza, ed apparire della gran.
dezza maflima nella fine di Dicembre, del.
1a grandezza minima nella fine di Giugno,
€ della grandezza. mezzana nella fine di Mar.
Zo 4 e nel principio d’ Ottobre . Co’ metodi
i pit accurati ¢ finalmente giunto a deter-
minare il diametro apparente maflimo di
32' . 35'*. 8, il mezzano di 327. 3.
4, €'l minimo di 31*. 317, Intanto cir-
ca le mifure di tale diametro ci rapportia.
mo a quelle , che {i trovano regiftrate nel-
le tavole aftronomiche del Signor de la
Lande. -

P

9
144. Si noti che apparendo nel - corfo
dell’ anno il diametro del Sole ora di una
randezza, € ora di un’altra; fard nel cor.
o dell'anno il Sole ora a una diftanza dal.
la terra, € ora ad un’ altra . S’ intendano
eflcre OC , OA due diftanze dalla [terra ,Fig14»
Tom.Il. ‘H al-

AVVERTIMENTO 1L
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1

alle quali fi trova il Sole in duc tempi dis
verfi dell’ anno ; e fieno CE , AB gli arc
chi .de’ cerchi efliftenti nel piano dell’ ifteflo
meridiano ; ché occupa la grandezza del dia-
metro lolare alle due dette diftanze . Sard
Yarco, CE = AB: S'intendano tirati i rag.
gi OE; OB; e’l taggio OB s'intenda pro.
lungato in .D . Sard il diametro apparente
del Sole alla diftanza OA al diametro. ape
parente del Sole _alla diftanza OC ; corpe I'arco
CD all'arco CE: Ma (D : CE = CD:
AB = OC: OA . Sicche il diametro aps
parente del Sole alla diftanza OA fta al dia«
metro apparente del Sole alla diftanza OG’;
¢ome la diftanza OC alla diftanza OA:

COROLLARIO L

. 145. Quindi le grandezze del diametro
apparente del Sole nelle diverfe diftanze dal-
la terra fono in ragione reciproca delle me-
defime diftanze. E percid il Sole & alla di-
ftanza maffima dalla terra nella fine di Giue
gno, alla diftanza minima nella fine di Die
cembre | ‘e alla diftanza mezzana nella fine
di Marzo , ‘e hel principio d’ Ottobre.

COROLLARIO IL
!46 Trovandofi il Sole nell’ inverno res
lativamente all’ emisfero fettentrionale alla

minima diftanza datla—terra , ¢ alla maf-
! s
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fima relativamente all’ emisfero auftrale ;
fard in pari circoftinze I’inverno pilt rigido
relativamente agli abitanti dell’ emisfero au-
ftrale, che relativamente agli abitanti dell’
emisfero fettentrionale. .

AVVERTIMENTO Il

147. Si noti pure che in determinare il
diametro apparente del Sole coll’ ajuto delle
altezze meridiane de’ due detti lembi , non
occorre tener conto né della refrazione , né
della parallaffe ; perche tali altezze , eflendo
di picciola differenza , non poffono ricevere
e dalla refrazione, e dalla parallaffe altera-.
zioni fenfibilmente diverfe.

AVVERTIMENTO 1IV.

148. Si noti finalmente che, determina-
ta qualunque altezza apparente del lembo
inferiore , o fuperiore del Sole coll’ ajuto
del quadrante aftronomico , e altezza meri.
diana, o non meridiana, {i ha altezza ap-
parente del fuo centro, con aggiugnere all”
altezza del lembo inferiore , o con togliere
dall’altezza del lembo fuperiore la merd del
diametro apparente del Sole della mifura ,
che allora I appartiene . Cost fe a 13 di
"\ Giugno del 1781 s’ & trovata I’ altezza ape
parente del lembo inferiore del Sole 3 ora
prima de¢l mezzogiorno di 52°. 18'. 355

H 3 -
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effendo in tal tempo il diametro apparente
del Sole di 31, 31'7, e confeguentemente
il raggio di 1gt. 451+ 3, fard Daltezza ap.
parente del Sole nel detto tempo di §2° .
34 . 20" &, N

PR OB L XVL

149\.-\ Determinare la pm“al,laﬂ'c erizzetale
del Sole

SoLUZIONTE. "

r. Per pin giorni prima della determi-
pazione da fare fi vada riducendo il moto
d’ un orologio efattifiimamente al moto del~
le felle fifle ; e nel giorno precedente alla

determinazione della parallafle fi determini .
coll’ajuto della meridiana relativamente al

detto orologio il mezzogiorno .

Figrs, 2. Contraffegnino del luogo dell’offerva«

zione HO I’ orizzonte , HZO il meridiano,
P il polo vifibile-, e Z il zenit . Quando
il Sole fi trova a gqualche aitezza full’ orize
zonte , prima di giugnere al meridiano ;
fuppofto effere allora ZA il verticale , in
cui fi trova il Sole , ed effere S il luogo
vero, B il luogo ideale, ¢ C il luogo ap-
parente, {i mifurino col quadrante aftrono-
mico I’ altezza apparente del lembo inferio-
re, o fuperiore del Sole , e I'angolo azzi-
muttale SZP ; e fi ooti di pi il tempo,

che
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che dimoftra I’ orolozio.

3+ Dell'altezza del ‘detto lembo , e del
conveniente femidiametro apparente del So-
le fe ne faccia la fomma, o. la differenza ;e
fi ha I’ altezza apparente AC del centro
dell’ifteflo Sole , la quale, corretta della
conveniente refrazione , dd I’ altezza ideale
AB;e quefta, fortratta dagli gr. 9o, dd la
“diltanza dal zenit ideale ZB del medefimo
centro . : :

4. S afpetti quando il Sole giugne al
meridiano , e relativamente al medefiino
orologio fi determini di ruovo il mezzoe
giorno coll’ ajuto pure della meridiana «
S’avrd in tempo fiderco il tempo impiegas
to dal Sole da $ fino al meridiano; e dal-
1i due mezzi giorni gid determinati relati..
vamente all’ orologio fi rileverd anche in
tempo -fidereo la langhezza y che ha allora -
il giorno folare.

§. In ordine alla lunghezza del giorno
folare dererminata in tempo fidereo, al tems
po fiderco , che impiega il Sole da S fino
al meridiano , ¢ alle 24 ore folari fi trova
il quarto proporzionale ; tale quarto propor-
zionate di il tempo folare impiegato dal
Sole da S fino al meridiano; il quale tem-
po, ridotto in gr., e minuti alla ragione di
gr. 15 a ora, di, fuppofto effere PS l'arco
di cerchio orario procedente per S, I’ ango-
fo orario ZPS. g

6. Nel triangolo sferico SZP , noti gli

- H 3 ane
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angoli SZP, SPZ, ¢’l lato PZ , compli.
mento agli gr. go dell’ altezza del polo ,
che fi fuppone gid determinata, fi determi-
ni coll ajuto della Trigonometria sferica il
lato SZ; il quale lato ZS,f{ottratto da ZB,
dd la parallaffe SB corrifpondente alla di»
flanza dal zenit ideale BZ.

7. Finalmente in ordine al feno della
diftanza dal zenit ideale ZB , al feno maf-
fimo, ¢ alla parallaffe SB gid determinata fi
trovi il quarto proporzionale ; dard tale
quarto proporzionale la parallaffe orizzontas
le del Sole cercata.. Ch’¢ cid, che bifogna»
va determinare , )

AVVERTIMENTO.

150. Vi fono altri metodi adoperati
dagli Aftronomi per determinare la para.
lafle orizzontale del Sole ; perd noi non
gli efporremo , fe non quando ne faranno fvi.
luppati i fondamenti di effi. Ci contentias
mo qui di foggiugnere che o’ metodi i pis
accurati s’¢ giunto finalmente a determina.
re di ¢t la parallaffe orizzontale del Sole,
qualora fi trova alla diftanza mezzana da}l
centro della terra . :

COROLLARIO I
151, S’ ﬁii dimoftrato che le parallaf-

"un ifteflo corpo celefte 3;!9
.. ' _ Qle
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diverfe diftanze dal centro della terra fono -
in ragione reciproca delle medefime diftanze
( § 40 ). S & anche dimoftrato che’ alle
diverfe diftanze dal centro della terra il Soe
le ha i fuoi diametri apparenti pure in' ra.
gione reciproca delle iflefle’ diftanze (§r43).
Dunque il Sole alle diverfe diftanze dal centro
della terra halefue parallaffi’ orizzontali in
ragione de’ fuoi diametri apparenti . E pera
cid , effendo il diametro apparente del Sole
alla dxﬂanza dal centro della terra

maffima = 31*f. 3I*
mezzana = 32.‘ . 3.4
minima = 320, 354.8;

fe in ordinc a 32%. 311, 4,2 31'. 307%y
e a g fi trova il quarto ‘proporziomale ;
tale quarto proporzionale 8'x. 84 dila pa.
rallafle orizzontale del “Sole alla “maffima
fua dxﬁan-za dal centro della terra . Simile
mente fe in ordine a 32°, 3. 4y @ 32,

33':. 8,e39" fi trova pure il quarto “pro-
porzxonale ; ‘tale altro quarto ~ proporzionale
9'. 15 di'la parallafle ‘orizzontale del Sole
alla minima fua diftanza dal ceatro dell’ is

fefla terra,
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COROLLARIO 1II

. 152, Quindi la parallaffe orizzontale del

Sole fi deve prendere di g¢'f circa “la fine -

di Marzo, e circa il principio d° Ottobre ,
di gu. 15 circa la fine di Dicembre , e di
81, 84 circa la fine di Giugno.

COROLLARIO II.
' \

153. Effendo in oltre la parallaffe orizs °

zontale d’'un corpo celefte alla parallaflc, che
ha a qualunque altezza, come il feno maf-
fimo al feno della fua diftanza dal zenit
determinate le parallafli orizzontali del Sole
nelle diverfe ftagioni dell' anno , & facile a
determinare nel bifogno , fesondo le diverfe
ftagioni, la parallafie corrifpondente a qua-
lunque fua altezza . Cosi fe fi vuole deter-

minare la parallafle , che ha oggi il Sole a

15 di Giugno all’altezza di s2°. 13*.18%%,
o fia alla diftanza dal zenit di 37°. 46&-
42'*, bafta cercare in ordine al feno mafli-
mo, al feno di 37°. 467 . 42!, e allapa-
rallafle orizzontale di §'*. 84 corrifpondente
alla fine di Giugno il quarto proporzionale;
dard tale quarto proporzionale la parallafle
cercata .

~

cos

Irc:
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COROLLARID 1V.

154. FEflendo di vantaggio il feno di
30° la metd del feno maflimo ; fard la pa-
rallaffe del Sole all’ altezza di 60° la meta
della -parallaffe orizzontale , ¢ confeguente-
mente di 4" § circa la finc di. Marzo , ©
circa ¥ principio d’ Ottobre , di 4'*. s7
circa la fine di Dicembre,e di 4% 42 cic-
ca la fine di Giugno.

COROLLARIO V.

155. Di pit effends circa la fise di
Marzo , e circa il principio d'-Ottobre la
parallefle orizzontale del Sole di g't ; fe fi
fa come 9 : 1, cost il feno ma!ﬁmo al
quarto proporziona'le;talc quarto proporzioe
nale dd il feno della diftanza dal zenit del
Sole , alla quale diftanza corrifponde nelle
dette flagioni la parallafle di 11 . Fatto d
calcolo fi trova tale diﬁanza dal zenit di
6° . 22%. 45'. Siccht circa la fine di
Marzo, e circa il prmclplo d’ Ottobre Ila
paral}aﬂe del Sole ¢ di 11t all’ altezza di
83°. 37%. 154 ¢ percid ad altezza mag-
gilore non ¢ da tenerne conto . Similmente
fi trova eflfere la parallaﬂ'c del Sole di 1'r
circa la fine di Dicembre all’ altezza di
83° 30'. 17", e circa la fine dj Giugno
all’ altezza di 83°. 43'. 33".

cO.



122 TRATTATO
COROLLARIO VI

156. Finalmente , pofta del Sole la di-
ftanza dal centro della terra = D, ¢ la pa-
g ;
rallafle orizzontale = P, effendo D = =
P
(s70. 177. 44 ) ( § 42 ); fard del
Sole in femidiametri terreftri Ja diftanza dal
cenitro della terra i

maffima = 23333
mezzana = 22918
minima = %2542. -

Pel la qual cofa il Sole nella fine di Dis
cembre fi trova pitt vicino alla terra, che
pella fine di Giugno di 791 femidiametri
‘terreftri ; vale a dire , effendo il femidia-

etro terreftre di miglia italiane 3439, di
;iglia italiane 2720249. .

PR OB L XVIL
137. Determinare in qualungue giorno dell

anno lalsexza meridiana vera del Soe ¢oll'ajus
to del quadrante oftromomico.

o1
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SoLuziIONE,

1. Si mifuri coll’ ajuto del quadrante
¥ altezza meridiana apparente del lembo ine
feriore , o fuperiore del Sole [ § 140 ); ¢
fe I'aggiunga , o fe ne fottragga il femi.
diametro apparente della mifura convenien.
te . S’avrd I'altezza apparente del centro
del Sole. -

2. Da si fatta altezza apparente del cene
tro , gid determinata , fe ne fottragga la
corrifpondente refrazione, e al refiduo s ag-
giunga la corrifpondente parallaffe.

S’avrd in tal modo I’ altezza meridiana
vera del Sole pel giorno dell’ operazione.

Ch’ ¢ cid, che bifognava determinare,

AVVERTIMENTO I

158. ' Dell’ifteflo modo fi pud determina-
re qualunque altra altezza vera del Sole
non meridiana.

AVVERTIMENTO ]I

159. Si noti che fe I’ altezza meridiana
wera del Sole, gi} determinata, fi paragona
coll’altezza dell’equatore anche determinata,
la differenza di effe di la declinazione, che
ha il Sole nel mezzogiorno ; la quale de-
clinaziene dal 21 di Marzo fino a] 22 di

. : . Set.
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Settembre & fettentrionale, e nel refto dell
anno ¢ meridtonale. '

AVVERTIMENTO IIL

160. Seé per tutto I’ anno fi vanno giors

no per giorno determinando le ‘declinazioni
meridiane del Sole; fi trova 19 che nel 21-
di Marzo, enel 22 di Scttembre fono o af.

fatto nulle, o piccioliflime , comecht nulle
qualche tempo prima , o ‘depo i mezzi-
giorni ; 2° che nel 21 di Giugno,e nel 21

di Dicembre fono maffime, ed .eguali, feb-

bene I'una fettentrionale, e l'altra meridio

nale; 3° che dal 21 di Marzo fino al 21

di Giugno procedono continuamente crefcena,
do dalla banda fettentrionale , e continuas

mente poi decrefcendo dal 21 di Giugno fi-

no al 22 di Settembre ; 4o, che dal 22

di Settembre fino al 21 di Dicembre pro-
cedono continuamente crefcendo dalla banda

meridionale, ¢ continuamente poi decrefcens

do dal 21 di Dicembre fino al 21 di Mar

zo; e 5° finalmente che le ugualmente di-

ftanti e dalle maffime, e dalla nulle si dal-
la banda fettentrionale ,che dalla banda me.
ridionale fono tra effe wguali.

COROLLARIO.

161. Avendo non i cerchi minoi ; ma
ogni cerchio maffimo della sfera , inclinato
all’

r  m e ae ar er  ee o
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all’equatore con qualunque angolo, due pun.
ti della periferia alla periferia dell’ equatore,
e confeguentemente di niuna declinazione ;
due altri di declinazioni maflime , wguali,
e di fpezie oppofte ; e di uguali declinazio-
ni gli ugualmente diftanti e da quei, che
non hanno declinazione alcuna, e da quei ,
che hanno declinazioni maffime , st dall’
una® 4 che dill’ altra banda . Dunque il
Sole nel corfo dell’ anno apparifce effere
fempre nella periferia d’ un cerchio mafhi-
mo .della sfera , e apparifce, rimanendo in
ogni riveluzione diurna all’ oriente per ria
guardo delle ftelle, defcrivere tale periferia,

procedendo dall’ occidente verfo I’ oriente.
AVVERTIMENTO 1IV.

162. Si noti finalmente che il cerchio,
per la cui periferia apparifce il Sole girare
in un anno, procedendo dall’ occidente all’

~oriente , §' & detto chiamarfi eclirtica. Qua-

le intanto fia il modo di determinare la po-
fizione dell’ eclittica relativamente all’ equa-
tore , s infegnerd dopo aver infegnate pii
altre cofe, che tale determinagione f{uppone.

CAP.
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C AP X

8’ infegna a determinare con efattezze
relativamente a qualungue orologio
@ pendolo ; conofciuta I' equabiltta
del fuo moto , coll’ ajuto delle al-
tezze uguali del Sole il momento
del mezzogiorno , e quanto a si fat-
ta determinazione ha immediato rap~
POI'Z‘O :

PROBL. XVIIIL

163. Determinare velasivaments a un efats
to orologio a pendolo in qualungue giorno dell’
anno coll’ ajuto di altexze wuguali del Sole &
momento del ‘mezogiorno.

SoLuzroNE. "

1. Circa 2, o 3 ore prima del mezzo-
wiorno, che a un di preflo fempre fi fa, fi
mifuri col quadrante aftronomico dalla ban.
da orientale I’ altezza del lembo del Sole
inferiore , o fuperiore; e fi noti il tempo »
che dimoftra allora I’ orologio.

, 2*
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2. Dopo mezzogiorno s’ afpetti il ritor-
no dell’ifteflo lembo alla medefima altezza;
¢ nel momento ; in cui § offerva accadere
tale ritorno dalla banda océidentale , fi no-
ti pure il tempo,. che dimoftra I'orologio .
3. Suppofto effere ftato il tempo . primo
notato di ¢°% 58 . 481", €'l tempo fecon-
do di 20, 31 361, fi fommi il témpo
primo ¢°. §8%. 481 col tempo fécondo ;
accrefciuto di ore 12 ; ciod con 14°- 3'.
363%; e della fomma 24°-: 2%, 24 fe
ne determini la metd 12°%; 1*. 1211 ; Sa.
1A ftato il mezzogiorno cercato , quandad
I orologio adoperato dinotava 1%, 24
Ch’ & cid; che bifognava determinate :

AVVERTIMENTO I

\

164. Gli Aftronomi per s} fatte detet-
fhinazioni non fi contentano di due altezzé
uguali , ma ne prendono fucceffivamente cir-
ca una diecina la mattina ; ed altrettante
uguali ad effe dopo il mezzogiornoj ¢ dagli
tempi notati int giughere I ifteflo lembo del
Sole a ciafcuna coppia di tali altezze uguali -
rilevano tante volte il mezzogiorno ; quan-
te volte I’ addita il numero di s fatte ccp-
pie di altezze . Or @ difficile ché non vi
fia qualche leggiera differenza tra’l tempo
del mezzogiorno determinato in confeguenza
@’ una delle dette coppic di altezze, e quels
lo , che viene determinato in confeguenza
S di
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di ciafcuna delle altre coppie . Percid fom.

marno inlieme tutt’i detti tempi, ¢ la fom.-.
ma  la dividong pel numero de’ medeflimi

tempi fommati , per avere col quoziente il

il tempo cercato del mezzogiorno con mag-

giore efattezza . Cosi fe relativamente a un

orologio il mezzogiorno del 3 di Luglio

¢ flato determinato- in confeguenza di tre

coppie di altezze uguali , e per la prima

coppia s'¢ trovato accadere, quando l'orolo-

gio dinotava 1!, 12't, per la feconda ,

quando dinotava 1*. 15!, e per la terza

quando dinotava 1'. 8:*. Effendo la foma

ma di tali tre tempi 3*. 351%, el terzo .
di tale fomma 1. 11t § ; fard il mezzo-

giorno del 3 di Luglio accaduto, quanda l'os

rologia dinotava '. 11!t 5. ,

AVVERTIMENTO .. -

165. St noti che il tempo del meazo-
giorno , determinato del modo gi3 infegna-
to, non ¢ efatto, ma ha bifogno di corre-
zione . In facti contraffegnino d' un luogo

Fig.16terrefire HO I’ orizzonte razionale HZO i
meridiano , P il polo vifibile,e Z il zenit;

e contraffegnino di pit A , ¢ C i due luo-

ghi veri del Sole ne’ momenti , ne’ quali fi
mifurano due fue altezze uguali, una prima

del mezzogiorno, ¢ I’altra dopo. S'intenda«

no per A, ¢ C menati e gli archi ZB,

ZD dc¢’ verticali, procedenti per A , ¢ C :

egli
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e gli archi PA, PC de’ cerchi di declina-
zioni, procedenti pure per A, e C. Sard
Parco ZA = ZC . Se il Sole in ptocedere
da A a C, per effetto della rivoluzione
diurna , non mutaffe declinazione , farebbe
Iarco PA = PC; onde ne’triangoli AZP,
CZP farebbero i tre lati AZ, ZP, PA ri.
fpettivamente uguali agli tre CZ, ZP, PG;
€ percid farebbero uguali anche gli angoli
orarj APZ , CPZ. Siccht quanto tempo il
Sole impiegherebbe ad apparire moffoda A fino
al meridiano , altrettanto ne impiegherebs
be ad apparir moffo dal meridiano fino
a G ; e confeguentemente il mezzogiors
no cadercbhe nella metd del tempo, in cul
il Sole apparirebbe mofflo da A , efiftente
nell’emisfero orientale, fino a C, efiltente nell’
emisfero occidentale . Ma mutandofi la de-
clinazione del Sole durante tale tempo, non
@ 'arco PA = PC; ¢ percid non ¢ I’ ane

. golo orario APZ = CPZ. Onde il mezzo-

giorno non pud cadere precifamente nella
metd del dcttg tempo. Quindi il mezzogior-
no, determinato del modo gid infegnato ,

ba bifogno di correzione . ' '

AVVERTIMENTO I1IL

166. Per avere intanto s} fatta corrc.
zione , fi deve procedere a quefto modo .
1. Si debbono determinare 1 due angoli
orarj APZ , CPZ . 2. Si deve cercare il

Tom.l1, I quare
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quarto proporzionale in ordine alla fom.
ma de’due angoli orarj APZ , CPZ , all’
angolo oratio APZ , e al tempo , che
mifura 1’ orologio intanto che' il Sole ap-
~ parifce moffo da A a C ; dari tale quar-
to proporzionale il tempo , in cui il Sole
deve apparire moffo da A fino al meridiano.
Si fard noto anche il tempo della traslazios
pe del Sole dal meridiano fino a C. 3. Di
tali due tempi determinati , ciot di quello
della traslazione del Sole da A fino al me-,
ridiano, e dell’ altro della traslazione dell’
iftefflo Sole dal meridiano fino a C , fe ne
deve fare la differenza,e di tale differenza fe
ne deve prendere lametd. Dard tale metd di
tempo la correzione cercata ; la quale correzio-
ne, per avere relativamente all’orologio ado-
perato il vero momento del mezzogiorno,e
d’ aggiugnere- al tempo del mezzogiorno , de-
terminato del modo infegnato wel probl. ,
qualora I'angolo APZ & maggiore di CPZ,
ed ¢ da fottrarre , qualora 1l detto angolo’
orario APZ & minore di CPZ .

-

AVVERTIMENTO 1V.

167. Si noti di vantaggio che I' angolo
orario APZ ¢ maggiore di CPZ , quando
AP ¢ minore di CP;ed ¢ minore, quando
AP ¢ maggtore di CP. Sicche, per avere il
vero momento del mezzodi, la detta corre-
zione & d'aggiugnere al tempo del mezzod,

' . ' de-

b

. T i v

.
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determinato del modo infegnato nel pro.
bl. , quando il Sole colla fua declinazios
ne procede difcoftandofi dal polo vifibia
le, ciod quando procede ne’fegni difcendena”
ti , come accade sciativamente a noi dal
21 di Giugno fino al 21 di Dicembre ; ed
& da fottrarre , quando I’ iftcflo Sole colla
fua declinazione procede avvicinandoli al po-
lo vilibile, ciod procede ne’ fegni afcenden-
9®i, come accade relativamente a noi dal 2t
di Dicembre fino al 21 di Giugno.

COROLLARIO.

168. Quindi il mezzod} non divide efat.
tamente in due parti uguali il tempo , che
fcorre dal nafcere al tramontare del Sole ,
ma s avvicina per rifpetto di noi per quan-
to importa la detta correzione al nafcere

. dal 21 di Dicembre fino al 21 di Giugno,

e al tramontare dal 21 di Giugno fino al
21 di Dicembre, .

AVVERTIMENTO V.

169. Refta folamente da vedere in che
modo i debbono calcolare 1 due angoli ora-
r) APZ, CPZ; ed eccone il metodo. Mifu-
rate le due altezze apparenti uguali dell’
ifteflo' lembo del Sole , fe ne rilevino le
altezze vere AB, DC del centro dell’ifteflo
Sole (§ 158 ). Si renderanno noti gli a;i

I a CRe
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¢hi AZ, CZ uguali. Onde ne’triangoli sfes
rici AZP , CZP fono gid nott in uno i
lati AZ, ZP, e nell’altro i due lati CZ ,

ZP. Se in oltre, in mifurare le dette altez. .

ze ‘apparenti, fi mifurino anche glii angoli
azzimuttali AZP, GZP ;fi hanno allora ne’
detti triangoli tutt’i dati neceffarj per calco-
Jare 1 derti angoli orarj:o pure fe fi detera
~ minano la declinazioni , che ha il Sole ne’
momenti , ne’quali apparifce effere col fuo
centro ne’puntt A, e C ; fi rendono noti
allora gli archi AP, CP, ¢ fi hanno con.
feguentemente pure ne’ detti triangoli tutt’i
dati neceffarj per calcolare i medefimi ango-
- 1i orarj. Quindi i detti angoli orar) APZ,
CPZ i poffono calcolare ¢ coll’ ajuto degli
angoli azzimuttali AZP, CZP mifurati , e
coll’ajuto delle declinazioni del Sole, deter-
minate relativamente agli momenti, ne'qua.
di i fuoi luoghi veri fono i punti A, e C.

Premefle intanto tali cofe , venghiamo ora -

ad efpc')rre in che modo relativamente a un
orologio a pendolo , conofciuto equabile nel
fuo movimento, fi pud determinare il vero
momento del mezzogiorno, avvalendoci de’
‘fondamenti gia fabiliti. Percid fia il

PROBL. XIX.

170. Infegnare il metodo di determinare per
qualunque giorno dell’ anno , e relativamente &
#m orologio a pendolo , conofciuto equabile mel

: [uo
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40 movimento , 1 vero momento del mezzogior.
no coll’ ajuto delle altexe uguali del Sole , ¢
delle fue declinagioni .

SOLUZIONE.

Sia da doverfi determinare il vero mos
mento del mezzodi del 5 di Luglio.

1. Si determinino a un dipreflo, fecon-
do il metodo gia infegnato , relativamente
a un orologio a pendolo , e {ucceflivamente
i mezzidi de’giorni 4, §, € 6 di Luglio ;
e fieno quando |’ orologio dinotava per ri-
fpetto del primo 31 . 581", per rifpetto del
fecondo s'. 15" | e per rifpetto del terzo
6. 323!, Siccht 'orologio in 24° accelea

‘ra di 1. 17" ; vale a dire che milura il

tempo da un mezzogiorno ail’altro non con
24°", ma ccn 24°-. 1'. Iy,

2. Si determinino in tutti e tre i detti
giorni le altezze meridiane vere del Sole 3
e da tali altezze fi ricavino le declinazioni
vere del Sole, e di quanto confeguentemen.
te variano e dal mezzogiorno del di 4 fino
al mezzogiorno del di 5, e dal mezzogiora
no del di 5 fino al mezzogiorno del di 6 .

3. Suppofto che del di 5 I' altezza del
Sole prima del meezogiorno fia ftata offerva-
ta, quando lorologio dimoftrava gor. s1t .
§7" ; vale a dire 20, 13* . 18" prima del
mezzogiorno del di § , e confeguentemente
31, 47' + 59" dopo il mezzogiorno del

' I 3 d
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dy 4 e I altezza dopo il mezzogiorno fia
ftata offervata, quando [’ orologio dimoftra..
va 2°%. 18' . 33", vale a dire 200, 13! .
18" dopo il mezzogiorno. Si trovi in ordi-
ne a 24°. 1'. 17", tempo mifurato dall’
orologio da un mezzodi all’ altro , a 21° .

47% . 39", tempo mifurato dall’ ifteflo oto- -

logio dal mezzodi del giorno 4 fino al
momento, in cui fu nel giorno s offervata
I’ altezza del Sole prima del mezzodi, e al-
la variazione della declinazione folare dal
mezzogiorno del di 4 fino al mezzogiorno
del di 5 il quarto proporzionale; tale quare
to proporzionale di di quanto s’ @ variata
la declinazione del Sole dal mezzodi del 4
fino al detto momento 4 in cui.fu offervata

1 altezza del Sole prima del mezzodt . E

quindi fi determina la declinazione del So.
le per sl fatto momento ; e confeguente-
mente, fuppafto effere ftata in tale momen.
to AB D' altezza vera del Sole , fi determi«
na I'arco. AP. Similmente fi trovi in ordi-
ne a 24°, 17, 17", tempo mifurato dall’
orologio da un mezzogiorno all’ altro , a
20 . 13' . 181, tempo mifurato dall’ ifteflo
orologio dal mezzodi del 5 fino al momen-

to , in cui fu nell’ ifteflo giorno offervata .

Y altezza del Sole dopo il mezzodi , e alla
variazione della declinazione folare dal mez-
zogiorno del § fino al mezzogiorno del 6
il quarto proporzionale ; tale quarto propore
zionale dd di quanto 5'¢ variaga la declinas
v . 4103

-
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zione del Sole dal mezzodi del 5 fino al
detto momento, in cui fu offervata I’ alteze
za del Sole dopo liftcflo m:zzodi. E quine
di fi determina la declinazione del Sole per
tale altro momz:nto ; e confeguentemente ,
fuppofto effere itata in si fatto momento CD
I’ altezza vera del Sole ; fi determina 1’ ar-
co CP. ,

Dalle altezze apparenti dell’ ift:lo
lembo del Sole, mifurate nel di 5, fi rica-
vino le altezze vere del Sole AB, CD ( §
157 ) . Si faranno note ancore le diftanze
vere dal zenit, ciod gli archi AZ, CZ.

Noti tutt™i lati si nel triangolo sfea
rico AZP, che nell’altro CZP, fi determi.
nino gli angoli orarj APZ, CPZ coll'ajuto
della Trigonometria sferica .

6. Si cerchi in ordine alla fomma degli
angoli orarj APZ , CPZ , al folo angolo
orario APZ, e al tempo milurato dall’ oro.
logio intanto che il Sole & proceduto da A
fino a C il quarto proporzionale; tale quarto
proporzionale di il tempo mifurato dall’oro-
logio durante I’ andata del Sole da A fino
al meridiano . Si fa noto anche il tempo
milurato dall’ ifteffo orologio durante ’anda«
ta del Sole dal meridiano fino a C.

7. Si determini la diffzrenza di tali tem-

pi, ciod del tempo mifurato dall’ orologio

durante 1’ andata del Sole da A al meridiae
no, e dell’ altro mifyrato dall’ ifteflo orolo-

gio durante I andata del Sole dal meridiano -

14 fi,
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fino a G; e di tale differenza fe ne prenda
la metd . S’avrd in tal modo la correzione
da dare al mezzogiorno a un di preflo de-
terminato.
" 8. Finalmente s fatta correzione , troe
~vandofi il Sole nel propofto cafo ne’ fegni
difcendenti , s’aggiunga al mezzogiorno del
di 5 di Luglio, gi} a un di preflo deter-
minato. Lafomma dard il yero mezzogior-
no del detto di relativamente all’ orologio
adoperato . )
- Ch’¢ cid, che bifognava infegnare .

AVVERTIMENTO I

. 171 Derivando la picciola differenza de.
gli angoli orarj APZ, CPZ dalla differen.
Za dc’lati AP, CP, ¢ quefta dalla varia.
zione, che foffre il Sole in declinazione in
procedere nella rivoluzione diurna da A
a €: fe fi cerca la variazione dell’ an.
golo orario APZ , data la detta variae
zione :di declinazione del Sole s o fia la
variazione, che deve foffrire’ AP r diveni.
re uguale a CPj; tale variazione de|l’ angolo
orario APZ di la differenza de’ detti angoli

orarjy APZ, CPZ, O pel § 139 della
Trig, sferica fla
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) cotan. PZ

war. AP: var, APZ = 1 ———— [
cotan. AP fen. APZ

3

sang. APZ
‘ Sicche
var. APZ =

. , man.'PZ corim. AP
wnar. AP ( 3

¥ ).
Jen. APZ  itang. APZ

E percid efprimendo war. AP lavariazione,
che foffre il Sole in declinazione, proceden-
do da A a C nella rivoluzione diurna, e
che contraffegniamo con war. decl. fola.; co
tan. PZ la tangente dell’ altezza del polo ,
o fia della latitudine del luogo ,e che con-
traflegniamo con rang. latit, ; ¢ cotan. AP
la tangente della declinazione del Sole in’
A, e che contraffegniamo con tang. decl.fo.
la; fard la differenza de'detti angoli orar;
tang. latit, tang.declfola
war.decl.fola, 3 )

Jenang.orar.  zang.ahg.or,

co.
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COROLLARIO.

172. Quindi, determinate le declinazio-

ni, che ha il Sole, quando apparifce in A,-

e C, e confeguentemente determinata la
differenza di si fatte declinazioni 4 e calco-
lato del modo gid infegnato I’ angolo orario

~APZ , coll' ajuto della precedente formola

fi pud calcolare la differenza degli angoli orarj
APZ, CPZ : anzi fe fi cercherd in ordine
al doppio dell’angolo orario APZ,accrefeiu-
to, o diminuito della determinata differenza
d’ ambidue , fecondoche il Sole fark ne’fegni
afcendenti, o difcendenti , alla metd della
medefima differenza , e al tempo mifurato
dall’ orologio , durante il moto del Sole da

" A a C, 1] quarto proporzionale; tale quar-

to proporzionale dard la correzione da dare
al mezzogiorno,a un di preflo determinato
del modo infegnato nel § 163 relativamene
te all’ orologio adoperato , o fia il tempo
da togliere , o da aggiugnere , fecondochd
il Sole fard ne’fegni alcendenti , o difcen-
denti , al detto mezzogiorno , per avere

relativamente a! medefimo orologio il vero,’

¢ precifo momento del mezzogiorno.

AV{
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AVVERTIMENTO IL

¥73. Si noti che nella formola preceden-

. te ha luogo il fegno , quando AP & .
- la  differenza della declinazione del Sole

dall’ arco del quadrante , " ciot che la decli-
nazione & dal lato del polo vifibile ; ed il

fegno +4, quando AP ¢ la fomma del det.’

to arco del quadrante , e della declinazione
del Sole,cioé che la declinazione ¢ dal la.
to del polo invifibile . E percio relativa-
mente a noi ha luogo il fegno —— dal 21
di ‘Marzo fino al 22 di Settembre , ¢’l fe-

gno - dal 22 di Settembre fino al 21 di
Marzo.

AVVERTIMENTO IIL

174. Dinotando la formola gid determie
nata la dlﬂ'ercnza de’detti angoli orarj; pere
che tali angoli s’ accrefcono , e fi diminui.
fcono nella” ragione di gr. 15 a ora , © fia
della 24™ parte del giorno folare ; perc:b
la . 3om della medefima formola , ‘ovve-

tang. latit, _
€0 35 wvar. decl. fola.( +

Jen. ang. orar.

sang. decl. fola.

) 4 la formola della core
sang. ang. orar.

rezione in tempo di dire al mezzogiorno
. cOna
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conclufo in confeguenza dialtezze corrifpone
denti del Sole.

AVVERTIMENTO IV.

175. Di tale formola ne hanno fatto ufo
il celebre de la Caille, ¢l Sig™ de la Lan-
de in calcolare relativamente alla latitudire
di Parigi, parte 'uno, e parte I'altro una
tavola, dove fi trovano regiftrate le corre.
zioni da dare per tutto I'anno agli mezzi.
di da concludere in confeguenza di altezze

corrifpondenti del Sole, relativamente a tut-

te le longitudini del Sole , che incomincia-
pe dal grado zero,e procedono fempre coll’
accrefcimento di gr. 6 , e agli tempi per
ciafcun mezzodi da concludere ‘coll’ ajuto di
altezze corrifpondenti del Sole da prendere
colle diftanze dal medefimo mezzodi di ore 1,
13,2,23,3,339 4> 451 55 53 » € 6.5
fatte calcolazioni perd fuppongono gid deter-
minata 'obbliquith dell’ eclittica, e determi«
nate si le declinazioni,” che ha il Sole ne’
detti gradi dell’ eclittica , che le variazioni
di effe in 24 ore, per avere le variazioni ,
che bifognano nella calcolazigne della for.
mola. Di pit ogni angolo erario nelle mes
defime calcolazioni viene determinato in
confeguenza del tempo, per cui fi trova dife
ferire dal mezzogiorno quello , in cui fono

determinate. le altezze' del Sale, che il fane

no concludere.
AV.

e —
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AVVERTIMENTO V.

176. L'ufo intanto di s\ fatta tavola fa
cilmente fi comprende . Si fupponga che fi
voglia determinare in Parigi relativamente
a un orologio a pendolo, conolciuto equabi-
le.nel fuo moto , il vero mezzodi d' un
giorno qualunque dell’anno . Ecco in che
modo fi deve procedere . I°. Relativamente
~all’ orologio fi determini a un di preflo il
mezzodi da conofcere in confeguenza di due
altezze corrifpondenti del Sole, e di quanto
differifce da tale mezzodl ciafcuno de’tempi,
che dimoftra I orologio in giugnere il Sole
alle due altezze corrilpondenti . Sia il mez-
zodl notato dall’ orologio con 3t . g2 , €
fia la detta differenza di tempo di ore 2 3.
11° . Si cerchi nell’ Efemeridi il grado dell’
eclittica, a cui corrifponde il Sole nel giore
no della determinazione del mezzodi . Sia
tale grado il 26m° per efempio di cancro .
111.Nella tavola™ delle correzioni del mezzodi
fi cerchi in corrifpondenza delle ore 25 e la
correzione corrifpondente al gr. 24 di can-
cro, e l'altra corrifpondente al gr. 30. Ef-
fendo la prima di si fatte correzioni di s'.
7, e lalra di 711, 1, fard la differenza
di efle di 19. 4. E perch® la differenza del
gr- 24 di cancro dal gr. 30 porta la diffe.
renza di 1'%, 4 nella correzione del mezzo-
d), qualora le altezze corrifpondenti del So-

le
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. gr. 26 di cancro, ¢ alle ore 3 dr 6'r. 6 ;

‘gno di cancro , ch’¢ uno dc’
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le fono offervate in tempi diftanti ddll'iftef-
{o mezzodt di ore 2 7 ; la differenza del
gr. 24 di cancro dal gr. 26, qualora le al-
tezze corrifpondenti del Sole fono offervate
in tempi diftanti dal mezzodi di ore 2 £ ,
porterd la differenza di o'*. 5 nella derta
correzione. E percid la correzione del wnez-
zodi corrifpondente al gr. 26 di cancro , e
alle ore 2 $ non & §'%. 7, ma 6'. 2. Si.
milmente fi trovi la correzione di-6't. 6
corrifpondente al gt. 26 di cancro , e alle
ore 3. IVe. Effendo lacorrezione del mez.
zodi corrifpondente a]l gr. 26 di cancro, e
alle ore 2 1 di 6'r.2, e lacorrifpondente al
fard la differenza di tali correzioni di ot! .
4 . E perche ladifferenza delle ore 2 % dal.
le ore 3 porta la differenza dio'*. 4 nella
correzione del mezzodi; la differenza delle ore
23 dalleore 27 porterd nella detta correzions
la differenza di oft. 2. Siccht la correzione
del mezzodi corrifpondente al gr. 26 di cane
cro, e alle ore 2 £ non & di 6. 2, ma
di 6. 4. Per la qual cofa il mezzodl del
fuppolto giorno in Parigi & quando il fup-
pofto orologia di non 3t. 431, ma 3.

49" . 4 , eflendo nel fuppofto efempio la

correzione da aggiugnere, a ca%ione del fe-
egni difcen-
denti .

> .

AV.
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AVVERTIMENTO VL

177. Per rendere il Signor de la Lande
univerfale I’ ufo della detta tavola , ne ha
data nella fua Aftronomia due altre , calco-
late relativamente a tutte le longitudini del
Sole , che incominciano dal grado zero, ¢
procedono coll’ accrefcimento fempre di gr.
10 , e agli tempx per ciafcun mezzodi da
concludere coll’ ajuto d’ altezze corrifponden-
ti del Sole da. prendere colla diftanza dal
medefimo mezzodi di 1°* , got , 2°% ,
20r- , 20! s 2%, .40 , 30% 30:-. . 207,
3°%. 40" , 4°. Nella prima disi fatte ta-
vole fi trova regiftata per ciafcuna delle cor-
rez:oni de’ mezzidi la parte , che fommini-

fira il termine 35 war. decl. fola.( +

sang. decl. fola.
—_— ), la quale & I’ iftefla per
tang. ang. otar.
tutte le lautudxm,creglﬁrata colla indicazio-
ne, che Papparticne, di doverfi aggiugnere,
o togliere dal mezzodi , determinato del
modo gid infegnato . Nellaltra poi fi trova
per ciafcuna delle medefime correzioni regi«
ftrata I’altra parte, che fomminiftra ' altro
tang. latit.
fen. ang. orar.
dela

Om—

termine 335 var, decl. fola. (
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della medefima formola, lafciatovi folamen
te il fattore tang. latit. ; ch’ @ diverfo , fea
condoche fi varia il luogo , e per cui a tea
nore della latitudine del luogo , dove occora
re farne ufo, fi deve moltiplicare il nume-
ro conveniente di tale tavola;e fi trova re«
giftrata anche coll’indicazione, che I appar-
" tiene da aggiugnere, o fottrarre dal medefi~

mo detto mezzogiorno . L’ ufo intanto di

st fatte due tavole facilmente fi comprende
da chi ha comprefo I'ufo di quella coftrute
. ta al medefimo uopo per Parigi.

AVVERTIMENTO VIL

. 178. Si noti di vantaggio che fe' nel.

triangolo sferico AZP , determinati i lati
AZ, AP fecondo s’ & antecedentemente jin-

fegnato, e conolciuto anche il lato ZP, co. |

me uguale all’altezza dell’ equatore , fi de.
termina I'angolo PAZ , detto dagli Aftro-
nomi angolo parallattico; percht pel § 139
della Trig. sferica {ta pure

war. AP : war. APZ = fon. AP ¥ fon
PAZ: R X cof. PAZ; .

fae

e . == s e
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. fany
wvar. APZ =
‘R X wvar. APX cof. PAZ

fen. AP X fen. PAZ
R* X wvar. AP ‘
~ 5 ciot la differenza,

fen. AP X tm;g. PAZ ,
quad. fen. mafl. X~

degli angoli orarj =
cof. decl. fola. )X #ang.

war. decl. fola.

. Quindi coll’ajuto di queft’
ang. paral. o '

altra formola, calcolato I'angolo orario APZ,
fi pud determinare pure la correzione del
mezzogiorno , procedendo del modo infee

gnato ngl § 172.
 AVVERTIMENTO VIIL

179. Si noti finalmente che fapendo de-
terminare relativamente a un orologio, cos
nofciuto equabile nel fuo movimento , il
vero momento del mezzogiorno , & facile a

- determinare relativamente al medefimo oro.
logio lagiufta lunghezza diqualfiveglia giory
no folare, e fe tale orologio accelera, o ris

Tom.I]. K tat-
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tarda per rifpetto del Sole . Percid foggiue
gniamo il feguente -

P R O B L XX.

180. Determinare yelativamente a un oree
logio , conofciuto equabile nel fuo movimento o
la giufta lunghezza di qualfivoglia. giorno, fola-
ye; ¢ determinave altress [fe Uorologio per vifpesa
to del Sole accelera, o vitarda in sale giorno o

"¢ di quanto .

~

SoLUZ!pNE.’

* $i determini relativamente all’orologio il
vero momento ¢ del mezzodi, da cui in-
comincia il giorno da fabilirne la giufta
lunghezza , ¢ del mezzodi, in cui termina .
. 1l tempo , che mifura I’orologio tra i
due determinati mezzidi , di relativamente
a tale orologio lagiufta lunghezza del gior-
no folare. ' .

Se tale tempo viene dinotato con piu di

ore 24, |’ orologio allora accelera relativa
mente al moto del Sole; e fe viene dinota-

to con meno di ore 24 , allora ritarda : ¢
di quanto il detto tempo dinotato dall’oro-
logio eccede , o manca dalle ore 24 , di
tanto relativamente al moto del Sole I o
rologio nel giorno mifurato accelera , o ris
tarda. o '

- Ch’2 cid, che bifognava determinare .

g =g s e

e em s
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COROLLARIO I

181. Sia dall’ orologio dinotato il verq
momento del mezzodi , in cui incomincia
il giorno 20 ‘di Luglio con 3%, 43v, e’l
vero momento del mezzodl,in cui termina,
pure con 3%. 43, Dunque l'orologio ado-
perato milfura il 20 di Luglio con 24°+, ¢
confeguentemente va col moto del Sole..

COROLLARIO IL

182, Sia poi dall’ orologio dinotato il
primp mezzodi del detto giorno con 3t.
43", ¢’l.fecondo con gt. 11t . Dunque
in tale cafo J’orologio mifura il 20 di Lu.
glio con 24°-, aggiuntovi I’ ecceflo di 5t.
x1'* fopra 3%, 43'*, o fia con 24°-. I,
2817; e confeguentemente I’ orologio relatis
vamente al Sole accelera di gr. 2811,

COROLLARIOQ III,

" 183. Sia finalmente dall’orologio dinota.
to il primo mezzodi dell’ifteflo detto gior-
no con 3'. 43't, ¢'l fecondo con1? . 58"
Dunque in tale altro cafo I’orologio mifura,
il 20 di Luglio #on 24°, toltone di quan-
to I, 581t manca da 3'. 43, o fia con
23% . §8t. 35115 e confeguentemente 1’ o-

K 2 ) rolo-
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rologio relativamente al Sole ritarda di 17
) | 451[. !

| ‘AVVERTIMENTO.

184. Si noti che fe nel 20 di Luglie
g¢ offervato un fenomeno celelte , quando
Yorologio dinotava 7or-. 13*. 181!; ed in-
tanto s'¢ trovato I’ ifteflo orologio notare

con 3*. 43"t il vero mezzodi , da cui ha-

principiato tale giorno , e con §r. 11Ut
I’ altro' mezzodt , in cui & terminato : vo-
lendo fapere il vero tempo folare, in cui &
accaduto il fehomeno , ‘fi deve procedere a
queflo modo . Effendo principiato -il 20 di
Luglio, quando I'orologio dava 37. 43%%; fe

da 7°+, 151, 181 fe ne tolgono 3%. 437,

i reliduo #or. 117, 35%* di il tempo di-
notato dall’orologio relativamente al meazo-
dl, o fia al principio del 20 di Luglio. In
oltre mifurando I’ orologio il 20 di Luglio
con 24°. 17 . 2811, fe in ordine a 24°f.
1. 281, a 24°+, e a 722, I1*. 357 fi
cerca il quarto proporzionale ; tale quarto
proporzionale 7o, 111, 9t di il vero tem-
po folare cercato, ciot il vero tempo folare,
¥n cui & accaduto nel 20 di Luglio il feno
meno celefte . Ecco in che moda fi deter-
mina- dagli Aftronomi il vero tempo folare:
d’ un’ offervazione coll’ ajuto d’un orologio,
che non'va regolato col moto del Sole;
ed ecco nel tempo ifteflo il perche gli A-

ftro.
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fironomi non cercano altro negli orolog) a
pendoli, fe non I equabilitd del moto, -

~

———,

C A P XL

8" infegnano i modi di determinare glé
equinozj coll’ afcenfione retta d’ una
Slella, Pobbliguita dell'eclittica, ed
i folflisg \ -

P R OBL XXI.

185. Infegnare il mado di poter determing-
ve I equinozio di piimgquvera, ¢ T afcenfione rcts
2ad’ una [lella,

: -
SOLUZIONE,

~ Quando & vigino I’ equinozio di primave-
¥a, adattato un orologio a2 pendolo al moto
delle ftelle fiffe, fi vadano giorno per gior-
no determinando siil vero momento del mez-
zodi relativamente a tale orologio e coll’
ajuto della meridiana, e coll’ ajuto di altez-
ze corrifpondenti del Sole, che l'altezza me-
ridiana vera dell’ ifteflo Sole. Si conofceran-
no le lunghezze di tali giorni relativamen-
te all’ orologio, ¢ le declinaziopi meridiane

K 3 del



1so - TrAaTTATO

del Sole ne’nmiedefimi giorni; le quali declis
nizioni prima dell’ equinozio faranno tutte
meridionali . Tali determinazioni fi vadano
‘continuando, finch¢ fi abbia una declinazio.
ne meridiana del Sole o nulla, o di fpezie
oppofta. Nel

C A s o 1.

Si fcelga nella notte feguente una flella
che' paffa pel meridiano circa 3in 4 ore di
notte , e coll'ajuto di altezze corrifpondenti
dell'ifteffa ftella fidetermini relativamente al
medelimo orologio il momento di tempo ,
in cui tale ftella paffa pel meridiano. § av.
verta intanto che il tempo del paflaggio
della flella pel meridiana 4 determinato in

confeguenza di fue altezze corrifpondenti , -

non ha bifogno di correzione , come s'@ det-
to relativamente al Sole; percht la flella in
* ambedue le altezze corrifpondenti ferba I i-
ftefla declinazione,

1l mezzodl , in cui la declinazione me.
ridiana del Sole & ftata nulla , di il mo-
mento cercato dell’ equinozio di primavera .

Il tempo poi mifurato dall’ orologio tra "

tale mezzod) , e’l paffaggio della ftella pel
meridiano di I afcenfione retta della ftella
in tempo fidereo ; onde, ridotto tale tempo
in gradi , e minuti alla ragione di gr. 15
a ora, fi ha in gradi, e minuti Vafcenfione
retta della ftella, Nel '

’ ' Ca;

<
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C A s o IL

' Contraffegnino LPQ il meridiano celefteFig, 17

del luogo , EQ I’ equatore celefte , LM
P eclittica, B il luogo del Sole nel mez2o.
di del 20 di Marzo per efempio, prima di
giugnere al principio d’ariete A, & C il
luogo del Solc nel mezzodi del 21 dopo
fcorfo pel detto principio, ed S il fito del-
Ja ftella fcelta . § intenda effere P il polo
fettentrionale , e s'intendano menati gli are
chi PB, PD, PF dicerchi di declinazioni,
procedenti per B, C, S . Dinoteranno BO
la declinazione auftrale del Sole nel mezzo-
di del 30 di Marzo , ¢ DC la declinazios
ne fettentrionale nel mezzodi del 21.

1. Si cerchi in ordine alla fomma di
BO, DC, a BO,c al tempo mifurato dall’
orologio dal mezzodl del 20 al mezzod:
del 21 il quarto proporzionale ; tale quarte
proporzionale di il tempo milurato dall'ifte(-
fo orologio dal mezzodi del 20 fino al mo-
mento dell’ equinozio. E percio fe fi fa co-
me fla il tempo mifurato dall’ orologio dall’
mezzodl del 20 fino al mezzodi del 21 al

- tempo mifurato da]l mezzodi del 20 fino al

momento dell’ equinozio , cosi ore 24 al
quarto proporzionale ; tale quarto proporzio-
nale di il tempo folare fcorfo dal mezzodh
del 20 fino al momeato dell’ equinozio , e
copfeguentemente determina in tempo folas

. - K 4 re




N

193 TrRATTATO
re I'equinozio di primavera,

2. Si derermini nella feguente notte ree
lativamente al micdliimo orologio del modo
detto nel cafo 1. il momento del paflaggio
pel meridiano dellp flella S.

Dard il tempo mifurato dall’ orologio
dal mezzodi del 21 fino al detto momento
del paffaggio della ficlla S pel meridiano il
tempo, in cui per effetto della rivoluziane
diurna fcorre pel meridiano I’ arco DQF
dell’ equatore . E percid fe a tale tempo
s aggiugne |’altro mifurato dall'orologio dal
momento dell’ equinozio fino al mezzodi .
del 21, fi ha il tempo milurato dall’orologio
durante lo fcorrere pel meridiano I’ intero
arco AQF dell’equatore, e confeguentemene
te fi ha in rempo fidereo I’ afcenfione retta
della ftella S. Per la qual cofa, ridotto ta-
le tempo in gradi , e minuti alla ragione
.di gr. 15 a ora, fi ha in gradi , e minuti
I afcenfione retta della fella S.

Ch’ ¢ quanto bifognava infegnare,

AVVERTIMENTO.

186. Del modo gid mfegnato fi pud de.
terminare anche l'equinozio d’autunno. Pro-
cediamo intanto ad infegnare in che modo,
determinato I’ equinozio di primavera, ‘e dee
terminata |’ afcenfione retta della ftella”S ,
fi pud determinare ' obbliquitd dell’ eclittis
ca . Percid fia il

FRO:
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P R O B L. XXII.

187, In[egnare in che modo [i pud detere
minare 1’ obbliquita dell eclitsica .

SoLUZ2Z!I ON E.

1. Cinque, o fei giorni dopo determina-
to I’ equinozio di primavera, e determinata
I'afcenlione retta della ftella S, adattato un
orologio a pendolo al moto delle fleile fifle,
fi determinino relativamente a tale orologio
il vero momento del mezzodi, e’l momen-
to, in cui nella notte fegueate paffa pel
meridiano la fella S; e fi determini di pilr
nell’ifteffo mezzodi 1’ altezza vera del Sole,
e confeguentemente la fua declinazione me.
ridiana. Sia G il luogo del Sole in st fatto
mezzodk, e per G s'intenda menato I’ arco
PH di cerchio di declinazione . Sard nota
la declinazione HG, che ha il Sole nell’iftefs,
fo mezzodi , e fard noto altresi il tempo
mifurato dall’ orologio intanto che I’ arco
HQF dell’ equatore & paffato pel meridiano, -
Sicche , ridotto tale tempo in gradi , e mi-
nuti in ragione di gr. 15 a ora , fi . rende
noto in gradi, e minuti lifteflo arco HQF.

2. Si fottragga tale arco HQF dall’ a.
fcenfione retta AQF della ftella S, gid pris .
ma determinata ; il refiduo rende nota P’ a.

fcen.
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fcenfione retta AH del Sole nel detto mez-
zodi.

3. Finalmente nel triangolo sferico AHG,
rettangolo in H, noti i lati AH , HG, {i
determini coll’ ajuto della Trigonometria
sferica I’ angolo sferico HAG; s'avrd in tal
modo I’ obbliquitd dell’ eclittica .

Ch’¢ cid, che bifognava infegnare.

AVVERTIMENTO L

188. So che le afcenfioni rette delle ftel-
le non fono coftanti, e che f{i vanno di con-
tinuo variando per tre cagioni , per la pre-
ceflione degli equinezj , per I’ aberrazione
della luce, e per la nuotazione dell'affe . pe-
ro' come le variazioni, che ricevono per st
fatte cagioni in pochi giorni fono affatto in-
fenfibili; cosi s’ @ fuppofta I'afcenfione della
fiella S qui da noi come coftante nel corlo
di cinque, o fei giorni. Di si fatte cagioni
intanto, che variano le afcenfioni rette del-
le flelle, fe ne tratterd ne’ luoghi opportuni,
e fe ne daranno le giufte mifure . Mi piace
di piti di foggiugnere qui che I' obbliquitd
dell’ eclittica fi trova oggi di 23°. 27'.
581, 4: perd anche efla ¢ foggetta a cera
ta picciola variazione . Del refto di si fate
ta variazione ne tratteremo dopo fviluppati
i fondamenti, :

: AV.
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AVVERTIMENTO IL

189. Si noti che, conofciuta I' obbliqui-
t2 dell’ eclittica, con determihare in ogni
giorno la' declinazione meridiana del Sole
del modo gik infegnato , fi pud per ogni
giorno calcolare e Fafcenflione retta meridia.
na del Sole, e la longitudine. E fi noti al-
tresi che prima del folltizio d’eftd, fuppofta
HG la declinazione mcridiana,con determi-
nire nel triangolo AHG i lati AH, AQ,
fi hanno I'aflcenfione retta, e la Iongttudme‘
che dopo il folftizio d’ eftd , e prima dell
tquinozio d’autunno, fuppofla FK la decli-
nazione meridiana de] Sole , con determina-
re nel tnangolo KFX i lati XF, XK, &
hanno i complimenti a gr. 9o dell afccn-
{ione retra, e della longitudine ; che dopo
lequmozm d’autunno , e prima dc} folftizio
d'inverno , fuppofta NI la declinazione del
Sole , con determinare nel triangolo XIN i
lati XI , XN, fi hanno gli eccefli fopra i
gr. 180 >dell” afcenfione retta 4 e della lon.
gitudine ; e .che finalmente dopo il folfti-
zio d’inverno , e prima dell’ equinozio di
primavera , fuppofta RT la declibazione del
Sole, con determinare nel tnangolo ART
ilati AR, AT, fi haono i complimenti a
8r 360 dell’ afeenﬁone retta, e della longi-
tudine

- AV.
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AVVERTIMENTO IL

- 1go. S intenda effere AE [’ equatore ,
Fig18AF I eclittica, S, e V due luoghi del So-
le in due mezzid fuffecutivi , ¢ PB , PC
due cerchi di declinazioni procedenti per S,
e V. Sintenda di pih per S menato l'aico
SD del parallelo, procedente per S . Effen-
do I’ arco , che corre il Sole per Ieclittica
in 24°- circa un grado, fenza errore lenfibis
le fi poffono prendere gli archi SV, BC co-
me uguali agli feni, e’l triangolo SDV co-
me rettilineo , ¢ rettangolo in B. Or eflzn.

do pel § 84 della Trig. sferica

fen. SP: fen, SV. = fen. V: fen. P;
fard
fen. SP: SV = fen. V: BC. |
E’anche per la Trig. piana, pofto il fes
no maflimo = R, )
SV: VD =R: cf V.
Dunque
RX fon. V :
-: BG;
of V, ‘

Jen. SP: VD =

oV,

-
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‘ ovvero.
. Jen. SP; VD = tan;. V:BC.
Ma pel § 81 della Trig. sferica & -
' R X cotan. A ‘

‘.””go v = e—
' -~ ef. AV

Sicche

- R X cotan, A
fen. SP: VD = : BC,
. ' cof. AV

- & confeguentemente

"R X VD X cotan. A
BC = — :
fen. SP X cof. AV

Per la qual cola , efprimendo BC la va-
tiazione dell’ afcenfione retta del Sole in
24°~ , ¢ DV la variazione della fua decli-
nazione anche in 24°% , fard la variazione
dell’ afcenfione retta del Sole in 24+ =

fen. maf. X var. decl. fola. ) cozan. obbli. eclit.

te—

b

, sof. decl. folz. X cof. long. fola.

colla quale formola, adaperando i logaritmi,

con facilitd fi pud calcolare la variazione ,
' che
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che foffre in 24°% 1’ afcenfione retta del So<
le, qualora fono dellifteffo Sole note la de-
clinazione, la variazione di effa in 24°, o
la longitudine ,ed & nota di pin ‘Pobbliquie
ti dell’ eclittica .

AVVERTIMENTO 1V,

191. Se dallequinozio di primavera gior.
no per giorno fi vanno determinando e le
Jongitudini meridiane del Sole , e le afcen.
fioni rette; ne le une , né-le altre fi troe
vano procedere con ugugli accrefcimenti . I
giornalieri avanzi delle longitudini fi trova.
no procedere dal folftizio d’.inverno fino al
folftizio d'eftd fucceflivamente diminuendofi ,
e dal folftizio d’eftd fino al folftizio, d'inver-
no fucceflivamente accrefcendofi , L’ iftefla
legge non s offerva negli avanzi giornalieri
delle afcenfioni rette; e cid perchd gli avan.
zi giornalieri delle - longitudini incontrano
le periferie de’cerchi di declinazioni, che
paffano per-gli eftremi di efi a diftan.
ze diverfe dall’ equatore . La legge intan.
to , che & offerva negli avanzi giornalie
ri delle afcenfionj rette , & la feguente . 1.
Sono uguali quattro volte nel corfo dell’ an-
ho, ciot nel 10 di Febraro , nel 13 di
Maggio ; nel 26 di Luglio, ¢ nel 2 di
Novembre . 2. Dal 10 di Febraro fino al
15 di Maggio , come anche dal 26 di Lu«

glio fino al 2.di Novembre procedono pri--

ma
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ma f{ucceflivamente diminuendofi fino a cer-
ta mifura , ¢ pofcia fucceffivamente accre~
fcendofi . 3. Dal 15 di Maggio fino al
26 di Luglio , come anche dal 2 di No-
vembre fino al 10 di Febraro procedono
prima fucceflivamente accrefcendofi anche fi-
no a certa mifura, e pofcia' fucceffivamente
diminuendofi. 4. Finalmente due volte nell’
anno fono maflimi , una volta tra’l 15 di
Maggio, e'l 26 di Luglio, e un’altra vol.
ta tra’l 2 di Novembre, e’l 10 di Febra..
ro; e duc volte fono minimi , una volta
tra’l 10 di Febraro, ¢’l 15 di Maggio, ¢
un’ altra volta tra’l 26 di Luglio , ¢l 2
di Novembre . ~

AVVERTIMENTO V.

192. Contraffegnino di vantaggio AE

Y equatcre, AF Ieclittica , A il principio
d’ ariete, P il polo fettentrionale, S , e V
due luoghi del Sole in due mezzidi fuffe-
cutivi, ¢ PB , PC due archi di cerchi di
declinazioni , procedenti per S, ¢ V. F
chiaro che il Sole nel mezzodi, in cui ft
trova in S paffa pel meridiano col punto
B dell’ equatore . Se reftaffe egli-per 24°
immobile in S ,s tornerebbe a paffare pel
meridiano, quando vi torna il punto B dell’
equatore , ciod compita unarivoluzione diur-
na della sfera mondana, e confeguentemente
compito il giorno fidereo. Ma il Sole torna
al
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al meridiano , quando ¢ giunto in V . Dune
que vi torna col punto C dell’ equatore; e
confeguentemente tanto ptu tardi dell intero
giorno fideres , quanto tempo efige I’ arco
BC dell’ equatore, o fia I avanzo giornalie-
ro dell’ afcenfione retta fua a paffare pel’
meridiano . Or gli avanzi giornalicri delle
afcenfioni rette del Sole fono nel corfo dell”
anno, fecondo §'¢ gid detto , quattro volte
uguali, nel 10 di Febraro, nel 15 di Mag-
gio, nel 46 di Luglio, e nel 2 di Novema
bre; dal 10 di Fcbraro fino al 15 di Mag«
gio, come ancora dal 26 di Luglio fino al
2 di Novembre procedono prima fucceffivaa
mente diminuendofi fino a certo intervallo ,
e polcia fucceflivamente accrefcendofi ; dal
15 di Maggio fino al 26 di Luglio, come
~anche dal 2 di Novembre fino al 10 di
Febraro procedono prima fucceflivamente ac-
crefcendofi fino a certo intervallo , e pofcia -
fucceflivamente diminuendofi ; fono maffi-
mi due volte , cio? una volta tra’l 15 di
Maggio, e’l 26 di Luglio, e un’altra vol-
ta tra’l 2 di Novembre , e¢’l 10 di
Febraro ; e finalmente fono minimi an-
che due volte , ciot una volta tra ’l 10
di Febraro , e¢’l 15 di Maggio , e un’
altra . volta tra ’l 26 di Luglio, e ’l 2 dt
Novembre. Dunque il giorno folare, febbe-
ne fia fempre maggiore del giorno fidereo ,
nondimeno non & d’una conftante grandeza
za ; anzi i giotni folari fono di certa mri-
U«
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fura quattro volte Panno, nel 10 di Febra-
ro, nel 15 di Maggio, nel 26 di Luglio ,
¢ nel 2 di Novembre : dal 10 di Febraro
fino al 15 di Maggio, come anche dal 24
di Luglio fino al 2 di Novembre procedoe
no prima fucceflivamente allontanandof; in
difetto dalla detta mifura per certo interval.
lo , e pofcia fucceflivamente avvicinandofj :
dal 15 di Maggio fino al 26 dj Luglio
come anche dal 2 di Novembre fino a
10 di Febraro procedono prima fucceffiva.
mente allontanandofi in ecceflo dall’ ifteffa
'mifura per certo intervallo, e pofcia fuccef-
fivamente avvicinandofi : fono maffimj- due
volte, una volta tra’l 15 di Maggio , e 1
26 di Luglio, e un’altra volta tea’l a dj
Novembre, ¢’l 10 di Febraro: e finalmenw
te fono minimi purc duc volte , una volta
tra’l 10 di Febrago , e’l 15 di Maggio ,
€ un’altra volta tra’l 26 di Luglio, e’ 2
di Novembre.

AVVERTIMENTO vi.

193. Si noti finalmente che a fuo luogo
f tracterd della givfta mifura del tempo , e
¢ infegnerd in che modo fi determinano le
vere lunghezze de’giorni ineguali dell’ anno.
Procediamo intanto ad inlegnare in che mo-

do fi deve determinare il folftizio . Percid
fia il : ‘

Tmll. L PRO.
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P R O B L. XXIIIL

194. Infegnare il modo di determinare b
Joifizio & efta, o & inverno,

SoLuzronwNE. '

1. Tre, o quattro giorni prima-del fol.
Rtizio da determinare con efattezza, adattato
un orologio a pendolo al moto delle flelle
fiffe, i determini il vero momento del mez.
zodi relativamente a tale orologio ; ¢ fi
determini altrest la vera altezza meridiae
na del Sole,,

2. Dall’altezza meridiana gid determina.
ta fi rilevi la declinazione meridiana del So.
le; e in confeguenza di si fatta declinazio-
ne, e dell’inclinazione. gid determinata dell’
~eclittica fi calcoli I’ alcenfione retta del Sa.
le pel medefimo mezzod).

3. Si fcelga nella feguente notte una
ftella, che pafla ‘pel meridiano. citca la mez.
za notte; e relativamente all’ iftefflo orolo.
gio fi determini il vero momento del paf-
faggio di tale ftella pure pel meridiano.

4. Il tempp mifurato dall’ orologio tra i.

paffaggi . pel . meridiano del Sole , e della

ftella {i riduea in gradi , ¢ minuti alla ra
gione di. gr. 15 a ora. § avrd in tal modo
di quanto nel detto mezzodl I' afcenfione

Tetta del Sole manca da quella della ﬂelcl; .
,’, U Ne

~ e e e =
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Onde , aggiuntavi I' dfcenfione retta gia
calcolata del Sole , fi fard nota I’ afcenfigne
retta della ftella.

s. Dall’afcenfione retta della flella gid
determinata , la quale. in pochi’ giorni non -
riceve fenfibile variazione , fi fottraggano
gr. 9o; il refiduo dard la differenza dell’
afcenfione retta del Sole da quella della ftele
Ia pel momento del folftizio.

6. Ne'giorni feguenti fi vadano relati-
tivamente all ifteflo orologio determinando
i momenti de’ paffaggi del Sole , e della
ftella pel meridiano, e rilevandone le' diffe.
renze delle afcenfioni rette meridiane del
Sole dall’ afcenfione retta della ftella ; e cid
fi vada facendo , fincht fi giunga ad avere
relativamente a un mezzodi la differenza
dell’ afcenfione retta meridiana del Sele dall’
afcenfione retta della ftella uguale alla diffe.
renza, che deve avere |’ afcenfione retta del
Sole da quella della ftella nel momento. del
folftizio ; o fi giunga ad avere tclativamente
a un mezzodl la differenza dell’ afcenfione
retta meridiana del Sole dall’ afcenfione ret-
ta della ftella alquanto magglore della diffe-
renza, che deve avere I afcenfione retta del
Sole da quella della ftella nel momento del
folltizio, e rclanvamcntc al mezzodi fcguen-
te alquanto minore. Nel

L 2 CAQ
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C A s o L

. Il mezzod) , relativamente a cui fi trova
la differenza dell’ afcenfione retta meridiana
del Sole dall’ afcenfione retta della ftella u-
guale alla differenza, che deve avere I'afcen-
fione retta del Sole da quella della flella
pel momento del folftizio , di il momento
cercato dell’ifteflo folltizio . Nel

C A s o IL
Si chiamino A, e B i due mezzidi, tra’
. quali va comprefo il folftizio ;e fi mettano
la differenza dell’ afcenfione retta - del Sole
pel mezzodi A dall’ afcenfione- resta della
ftella = D, la differenza dell’alcenfione ret.
ta del Sole nel mezzod} B dall’ifteffa afcen.
fione retta della flella = d , e la differenza
dell’ afcenfione retta , che deve avere il
. Sole nel momento del folftizio da quella
della flella = S, Se in ordine 2 D—d, a
D—S, ¢ a 24 ore folari fi cerca il quara
" to proporzionale ; tale quarto proporzionale
dd 1l tempo folare, che limita relativamen.
te al mezzodt A il momento cercato del
folftizio .
Ch’e cid, che bifoguava infegnare,

AV-
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AVVERTIMENTO.

195. Si noti che la determinazione del
folftizio del modo infegnato & difficile che
fi poﬂ'a efeguire relativamente al folftizio
d’ inverno ; perche & difficile allora che la
ftagione permetta di poter efeguire le dette

operazioni in pi giorni fucceffivi.

- S

C A P XII.

§" efpongono i modz di pofer determz-
nare i tempi y che impicga il femi-
 diametro del. Sole in qualunque  ri-

voluzione diurna a traverfare il me-
ridiano , qualfifia verticale , e I o0+
;z?zonte y O gua{ﬁvoglm fuo paral-
elo.

PR OB L XXV

196. Trovare una formola generale per dea
Serminare in qualunque giorno sl sempo , che
impiega il femidiamiesro del Sole a traverfars i
wicridiang .

L 3 .'So«
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166 . TRATTATO
SoLuZIlIoNE.

Contraffegnino AE I'equatore, AF Peclit.
tica, P il polo vifibile , PG il meridiano ,
S il centro del Sole nel momento, che toc-
ca in O il meridiano col lembo anteriore ,
ed SD I’ arco del parallelo , defcritto dal
detto centro intanto che il diametro del
- Sole traverfa il meridiano . S’ intendano per

S, e D menati gli archi PB, PC di cer-

chi di declinazioni . E’ chiaro. che il diame-

tro. del Sole in tanto tempo traverfa il me-
ridiano , quanto tempo efige il centro del

Sole per trasferirfi dall’ orario PB all’ orario

PC, e confeguentemente quanto tempo efige

per cffetto della rivoluzione diurna a fcore

rere pel meridiano I’ arco BC dell’ equatore.

Ed & chiaro altrest che SD, uguale in lun. -
~ ghezza al diametro del Sole , & della lun-

ghezza d' un arco di cerchio maffimo poco

pit di’ mezzo grado. Onde VS, e CB, co
me archi piccioli per rifpetto delle intere
periferie , fenza fenfibile errore fi poffono
prendere per uguali agli feni di effi; ¢ fen-
za fenfibile errore anche fi pud prendere

SDV per triangolo rettilineo , e rettangolo

in D. Or cffendo pel § 84 della Trig.
- sferica - ~ ' :

fem BS: fen, SV = fen. SVP: [en. SPV;
N = fz,
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fard

N\

fen. PS: SV = fen. SVP: BC.
E'di pit per la Trig, piana, pofto il fes
mo maflimo = R,
SV: SD = R: fen. SVP.
Dunque

fm. PS: SD = R: BC.

E percid
. ' SD rvdiam. fola.
BC =R X =RY —————,
fen. PS cof. decl. fola.

Per la qual cofa , riducendo BC in tem.
po folare alla ragione di gr. 15 a ora , fa-
13 la formola efprimente il tempo , in cui
il diametro del Sole traverfa il meridiano
’ diam. fola.

= R X ——— .em—; € confeguentes

15° X ¢of.decl. fola.
mente la formola cercata , efprimente 41

tempo , in cui il femidiametro del Sole
' rag. fola.

traverfa il meridiano=R : .
) ~ 159 % ¢0' . decl.fola.
Ch’ @ cid, che bifognava trovare.

' L 4 - AV
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'AVVERTIMENTO L

197. Con tale formola ¢ facile a deter.
minare per qualunque giorno dell’ anno il
tempo da impiegare il femidiametro del So-
"le a traverfare il meridiano, purche fia data
la declinazione dell’ifteflo Sole. E da nota-
re perd che ficcome il femidjametro del So-
le (i ha in minuti primi, e fecondi , e per
Ja determinazione della formola conviene ri-
durlo fempre in minuti fecondi ; cosi i gr.
15 , che fi trovaro nel denominatore dell’
iftefla formola, conviene pure ridurli in mi-
nuti fecondi, Ed & anche da notare che il
rotto , che rifulta dalla determinazione &
si fatta formola, dinota fempre un rotto
di ora ; onde conviene ridarlo in minuti
primi , ¢ fecondi di tempo folare a tenore
* delle regole dell’ Aritmetica .

" AVVERTIMENTO IL

198. Si noti pure che nel tom. 1 dell’
Aftronomia del Signor de la Lande alla pag.
372 {i trovano tali tempi calcolati per tut-
to ’anno , affine d’averli pronti nel bifo-
gno, quando occorre di dover conofcere l'ar-"
rivo del centro del Sole al meridiano , de-
terminato |’ arrivo all’ ifteflo meridiang dal
fuo lembo.

- AV' )
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AV VERTIMENTO IIIL

“199. Si noti finalmente che liftefla fors
mola ci fa conofcere d’ effere il tempo ime
piegato dal femidiametro del Sole a traver-
fare il meridiano il maffimo nel folftizio
d’ inverno ; sl perche allora & maffima la
grandezza del femidizmetro del Sole , come
anche perché¢ ¢ maflima la declinazione dell’
ifteflo Sole.

PR OBL XXV

200. Trovare una formola generale per des
terminare , quando occorse , il tempo , che ima
piega il [emidiametro deb Sole a travverfare un
werticale,y

‘SOLUZION E.

Contraffegnino ZF il verticale, A il cen-
tro del Sole, quando col primo lembo tocca
il verticale in B, ¢ C il centro del Seole ,
quando il tocca col fecondo lembo in D .
Contraffegnerd AC I’arco del parallelo de-
fcritto dal centro del Sole durante il tempo,
in cui il diametro del Sole traverfa il vers
ticale ZF ; e contraffegnerd di pid la fua
metd AE I’arco dellifteflo parallelo deferit-
to dal centro dal Sole, intanto che il rag.
gio traverfa il medefimo verticale . Or p«;;'-

chd

Fig.20
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che, tirati i raggi AB, CD, per la piccio=
lezza degli archi AE, EB relativamente al-
le intere periferie, alle quali-appartengono,
fi pud fenza fenfibile errore prendere ABE
per un triangolo rettilineo , rettangolo in
B ; fard, pofto il feno mafimo = R,

AE: AB = R: fom. AEB.
Dunque

R
AE = AB X .
Jen. AEB

Si fuppongano in oltre effere P il polo vi.

fibile, ¢ PE I’ arco del meridiano celefte

procedente per E . Sard I’ angolo PEC rete
to; e percid fard I’ angolo PEZ il compli.

mento al retto di DEC,e confeguentemen. .

te del fuo uguale AEB . Or effendo nella
rivoluzione diurna equabile il moto del So.
le per AC; farA AB: AE, come il tempo
impiegato dal centro A del Sole a correre
una lunghezza uguale ad AB al tempo im-
pitgato a correre una lunghezza uguale ad
AE, o come il tempo da impiegarfi dal fe.
midiametro del Sole a traverfare il meri-
diano PE al tempo da impiegarfi dall’ i-
fteflo femidiametro at ‘raverfare il verticale

-

: ZF.

L a g €@ o=
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Jen. AEB

R .
———— 3 ] e—— e il temie

cof. PEZ . cof. ang. paral.

po. impiegato dal femidiametro del Sole
a traverfare il meridiano PE ¢ = R X
. rag. fola. '

. Sicche il tempo ,
15° X cof. decl. fola. ‘
che impiega il femidiametro del Sole a tra.
verfare 1l verticale ZF , o fia la formola
per determinare s) fatto tempo & = R» X

rag. fola.

15° X cof. ang. paral. X cof. decl. fola.
Ch’ ¢ cid, che bifognava trovare..

COROLLARIO.
. o s

201. Per calcolare adunque il tempo°,
che impiega il femidiametro del Sole a tra.
verfare un verticale qualunque ZF ,& necel.
fario aver nota la declinazione del Sole ,
quando col fuo centro & in ZF,e avere no-
to I'angolo parallattico PEZ , che allora li
corrifponde . ' '

i

AV-
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AVVERTIMENTO!, a

-202. Si noti che, determinati del Sole,
quando ¢ in ZF , la vera altezza, ¢ la de.
clinazione , fi hanno nel triangolo sferico -
EZP noti tatt’i lati. Sicch coll’ ajuto del-
la Trigonometria sferica fi pud allora calcos
lare I’ angolo parallattico PEZ.

P R O B L XXVL

203. Trovare una formola gencrale per de-
" terminare , quando occorre o il tempo , che ime
piega il [emidiametro del Sole a traverfare Vo-
sigzonte , 0 qualunque fuo parallelo.

SoLUuUZIoNE.

Fgi.ar  Contraffegnino HO l'orizzonte, 0 qualun«
que fuo parallelo , A il centro del Sole ,
quando col primo lembo tocca HO in B,
e C il centro del Sole, quando il tocca col
fecondo lembo in- D . Contraflegnerd AC
I' arco del parallelo delcritto  dal centro
del Sole durante il tempo , in cui il dia«
metro del Sole traverfa il medefimo cere
chio HO ; e contraffegnerd di pii la fua
metd AE 1 arco dell’ifteflo parallelo deflcrit.
to dal centro del Sole, intanto che il raggio
traverfa il medefimo cerchio HO . Or per.
che, tirati i raggi AB, CD, per la piccio-

lez«

-~

e e me——
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lezza degli archi AE, EB relativamente al.
le intere periferie, alle quali- appartengono ,
fi pud fenza fenfibile errore prendere ABE
per un triangolo rettilineo , e rettangolo in
‘B fard, polto il feno maffino = R,

AE: AB = R: fen. AEB.
Dunque |

R
AE = AB X ——.
- Jen. AEB

Si fuppongano in oltre effere P il polo vie
fibile , Z il zenit del luogo, PE I'arco del
meridiano celefte procedente per E , ¢ ZE
Yarco del verticale procedente pure per E.
Sard retto s} I’ angolo PEA, che l'angolo
ZEO. Onde I'angolo AEB ¢ uguale allan. .
golo parallattico PEZ . Or effendo nella ri-
voluzione diurna eq(uabile il moto del Sole
per AC; farh AB: AE , come il tempo
impicgato dal centro A del Sole a corrcre
una Junghezza uguale ad AB, al tempo im-
piegato a correre una lunghezza uguale ad
AE, o come il tempo da impiegarli dal fe>
m.ndiametro del Sole a traverfare il merke
diano PE 3l tempo da impiegarfi dall’ i-
ficfio femidiametro a traverfarc il cerchia

;
Ho.
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. ! R .
HO. Ma AB: AE = 1; ——— = 13
J/o. AEB
R

——— ] e———— scd il tem-
Jon. PEZ Jen. ang. paral,
po impiegato dal femidiametro- del Sole a

—

traverlare il meridiano PE ¢ = R X

rag. fola. :
. Sicche -il tempo , -

15° % ¢of. decl. fola.

che impiega il femidiametro del Sole a tra-

verfare il cerchio HO , o fia la formola

per determinare si fatto tempo & = R* X
rag. fola.

15° X c¢of. decl. fola. X Jen. ang. paral.
. €h'¢ cid, che bifognava trovare.

 COROLLARIO.

204. Si metta il tempo impiegato dal
femidiametro del Sole a traverfare I oriz-
zonte , o qualunque fuo parallelo , ovvero
il filo orizzontale del cannocchiale del quae
drante = T; fard T =

rag. fola.

R’ x ‘ " e
139 X cof. decl, fola, )X fen. ang.paral.

E pere
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 E percid |

Jew. ang, paral. =
rag. fola.

R* X , .
15° X ¢of, decl. fola. X T
Quindi, dati del Sole il femidiametro , la
declinazione , € 'l tempo-, che impicga
coll’ ifteflo fuo femidiametro a traverfare il
filo orizzontale del cannocchiale del qua-
drante , ¢ facile colla formola trovata de-
terminare I’ angolo parallattico , che allo-
ra I’ appartienc » '

AVVERTIMENTO.

203. Si noti che dove I’ altezza del po-
lo éccede i 45°. 31!, ovvero I altezza
dell’ equatore, ¢ confeguentemente 1 angolo
AEB ¢ niinore di 44°. 29%; perché ivi
AE eccede i 457, e AC eccede 1° . 30°,

t confeguentemente il tempo impiegato dal

Sole a correre AC eccede 1 67, non ¢ ivi
~ da potere fenza errore fenfibile prendere

AC per una retta , ¢’l triangolo ABE per’

rettilineo. Sicche della formola trovata per
calcolare il tempo, che impiega il femidia.
metro del Sole a trayerfare col moto diug
no I’orizzonte, o zzz:mque fuo parallelo ,
tutt' i luoghi terreftri

de ne pud far ufo i
: di

-
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di minor latitudine di 45°. 311 ,¢ non d
latitudine maggiore.

p— e ———————————— I

C A P XIL

§¢ [eiolgono pitt problemi relativamen-
te al moto annuo del Sole .

PR OB L. XXVIL

206. Infegnave , dita P oﬁbhqmt) dell
eclistica, ¢ data la declinazione del Sole , i
modi di determinave I afecenfione resta dell'iflef-
Jo Soley la [ua longitudine , ¢ I’ angolo, cbe
P eclistica forma col cerchio di dcclmaq«me.

SOLUZIONE.

Plg.!7 Contraﬁ'cgmno LPQ il meridiano celefte;
EQ r equatore LM lcchttxca » ‘A 1l prine
cipio d ariete, X il principio di libra , G
il luogo del Sole, P il polo fettentrionale ,
PH larco del cerchio di declinazione, proe
cedente per G. Saranno nel triangolo sferi.
co AHG, rettangolo in H, noti, oltre il
detto angolo retto, I’ angolo HAG, obbli.

quitd dell eclittica , ¢’l catcto oppofto Hf
Ca




DAsTtroNOMIA, 17
declinazione del Solc. Si metta itfeno mafe
fimo = R. ‘ -

I. )
Per deserminave I afcenfione vetsa AR,

Si faccia pel § 71 dells Trig. sfor. 1a fes
guente proporzione : ‘ ‘

Log. #an, HAG: Log. R = Log. tan. HG:
Log. fen. AH ;e fi determini I' afcenfione
retta AH. , ) :

I e
Per determinare la longitudine AG,. :

Si faccia pel § 71 della_ Trig, sfer. 1a pro<
porzione feguente: ‘
. Log. fen. HAG : Log. [en. HG=1Log. R:"
Log. fn. AG 5 ¢ fi determinim la longitudi.
ne AG.

IIL

Per determinare P amgolo AGH .
'Si faccia pel § 77 della Trig. sfer, 1a pros.
Porzione feguente ; :
Leg. cof. HG : Log, ¢/ HAG = Log. R:
Log. [m. AGH ; ¢ fi determini I’ angolo

AGH . . :
Tom.I1. M oy



178 TrasrTAaATO
, Ch’é quznto bifognava infegnare. |

AVVERTIMENTO A

207. Se la declinazione data Lcompete al
Sole tra’l folftizio d’ eftd , e I’ equinozio
d autunno ; fuppofto effere FK tale declina-
zione 4 fi deve in tal cafo operare telativae
mente al triangolo XFK ; e fi ha con XF
il complimento a 180° dell’ afcenfione retta,
¢ con XK il complimenta pure a 180° del-
la longitudine . Se poi la data declinazione
compete al Sole tra I equinozio d'autunno,

e’l folftizio d’inverna’; fuppofto effere IN
tale declinazione, in tale altro cafo fi deve
operare ful triangolo XIN; e ft ha con XI
Y ecceflo fu 1800 dell’ afcenfione retta , €
con XN Pecceflo pure fu 18e° della lon-
gitudine . Se Finalmente la data declinazione
compete al Sole tra’l folftizio d’inverno, e
I' equinozio di primavers ; fuppofto effere
RT tale declinazione , in tale altro cafo fi
gcve operare ful triangolo ART ; e fi ha

on AR il complimento a 360° dell’ afcen=
fione retta, ¢ con AT il comphmcnto pure
a 360° della longitudine.

 AVVERTIMENTO IL

" 208.. Si noti che con determinare 1’ an-
golo AGH o XKF, 0 XNI, o ATR,

econdo i dettl dwerﬁ cafi,fi ha anche I'ane
.- v §O-
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olo, che formano nel punto dell etlittica ,
in cui fi trova il Sale,il cerchio di latitye
dine, ¢l cerchio di declinazione, proceden.
ti pel medefimo punto; perchd tale angolo ,
detto angolo di pofizione , effendo il cerchio
di latitudine perpendicolare all’ eclittica y &
fempre il fupplimento al retto dell’ angolo
formato dall’eclittica col cerchio di declina«

zione, o del verticale di eflo.. E fi notj aj.

trest che de’lati , che formano I’ angolo di
polizione , quello, che appartiene al cerchio
di latitudine , & fempre all’ oriente dell’ a)e
tro verfo il polo boreale , qualora il Sole
¢ ne'fegni difcendenti, come ¢ facile ad ave
vertire .

AVVERTIMENTO, IIL

209. §'¢ gid infegnato nel §159 il cos
me f{i determinano le declinazionj meridiae
ne del Sole , che ordinariamente occorrono
per gli ufi aftronomici . Non fard fuori dj
propofito infegnare qui in che modo f pud.
anche determinare la declinazione , che ha
il Sole in qualunque altro tempo , -diverfo
dal mezzod}. Sia per efempio dadoverfi de-
terminare la declinazione , che ha il Sole
nel tempo folare 301, rgr, yqu prima del
mezzod) del 22 di Agofto, ovvero nel teme
po folare 200, 441. 46u dopo il mezzo
di del 27 del detto mefe . Eccone. il meto.
do. 1. Si determinino le declinazioni meri.

v M 2 diae

-
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diane del Sole e nel & 21, e net di 22 ;
e fe ne rilevi la variazione in 24°" folari .
2. Si cerchi in ordine a 24°%,a 20°. 34%
46'', ¢ alla variazione gid determinata dele
la declinazione in 24°- il quarto proporzio-
hale; tale quarto proporzionale dd di quan-
to varia la declinazione del’Sole dal mez.
zodt del 21 fino al tempo di 20°-. 44% .
46'* dopo tale mezzod} . 3. Finalmente,
andando in tale tempo la declinazione del
Sole decrefcendo , il quarto proporzionale
determinato fi fottragga dalla declinazione
" meridiana del di 21, il refiduo dard la de«
elinazione cercata del Sole. '

AVVERTIMENTO 1IV.

210. Si pud determinare anche la decli<
nazione , c¢he ha il Solé in qualfifia giorno
relativamente a qualunque punto della fua
alt-zza in queft'altro modo. Contraflegnino -

Fig.16HZO il meridid®o, HO I'orizzonte , Z il
zenit, ¢ P il polo fettentrionale ; e fia in,
A il Sole, quando fi vuole conofcere la fua'
declinazione. S intenda effere ZB I'arco del-
verticale procedente per A . ‘Si -mifurino
'altezza vera AB del Sole, e I*angolo az-
zimuttale AZP . Suppofto effere PA I’ arco
del cerchio di declinazione ,-procedente pu-
re per ‘A ,nel triangolo sferico AZP fi han.
no noti i due lati AZ, ZP-, e I angolo
-comprefo AZP . Dunque: eoil’ ajuto della

S Tng,.

.
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“Trig. sfer. i pud determioare AP, Se, de-.
terminato I'arco AP , fi fottrae tale arco
da 9o°, qualora il Sole & ne’ fegni fetten.:
trionaliyo da AP fi fottraggono go° , quan-
do il Sole & ne’fegni auftrali , i ha ‘nell’
uno, ¢ nell’ altro calo la declinazione del

" Sole, qualora fi trova jn A,

- AVVERTIMENTO V.

. arr. Si noti di pii che I iftefla deter-
minazione pud efeguirfi in queft'altro modo.
Sia da doverfi determinare la declinazione
del Sole a una fua altezza prima del mez.

. .zogiorno del 23 di Agofto. 1. Relativamen.
te a un efatto orolagio a pendolo fi deters

_mini_anticipatamente il vero momento del
-mezzodi del 22 del detto mefe . 2. Nel dk
23 fi determini I’altezza vera AB del So.

_ Je, e fi noti allora il tempo che I’ ifteflo

orologio dimoftra . 3. .Nel medelimo giorno
relativamente al medefimo orologio fi deters
_mini il vero momento del mezzod) . -Si. fa«
- ranno .noti I’ arco AZ, il tempo mifurato
dall’ orologio dal mezzodt del 22 fino al
mezzodi del 23, ¢’l tempo mifurato du-
rante. il moto del Sole da A fino al me-
ridiano . 4. In ordine al primo de¢’ dettk
tempi , al fecondo, e agli-gr. 360 fi tro.
vi il quarto proporzionale ; fi ha con fale

quarto proporzionale ‘in gradi , ¢ minuti la-

milura dell’angolo orario APZ. s. Noti fi.
L ’ M 3 nal-
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nalmente nel triangolo sferico AZP i latj
AZ, ZP, e l'angolo APZ, fi determinj
coll'ajuto della Trig. sfer: il lato AP. Sav.
ry in confeguenza di tale determinazione
la declinazione cercata. - ~

AVVERTIMENTO VI

¢

212. Si noti finalmente che febbene I'a.
fcenfione retta del Sole fi determina ordina.
“riamente in confeguenza della fua declinazio-
“pe: nondimeno accade qualche volta che fi
abbia per altra via. Quindi non & fuort di
“propofito infegnare in che modo, data |’ a.
" {cenfione retta del Sole , fi pofla da effa rie
Jevare-la declinazione dell’ ifteflo Sole , la
longitudine, e 1I'angolo formato dall’ eclittie
*ca col cerchio di declinazione. Percid fia il

" feguente

-

P R O B L. 'XXVIIL

213. Infegnate, data Pobbliquita delleclite

- %ica, ¢ data U afcenfione detia del Sole, i modi

di determinare la declinagione dell’ ifleflo Solt

“da fua longuudise , ¢ P angolo, che forma I o
‘élistica cob cerchio di declinagione .

‘ SoLUZIONE.
Fig17 sia Pifteflo che s* & fuppofto nel probl.

- precedente . Saranno nel triangole sferico
o . AHG
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AHG, rettangolo in H, noti , oltre I’ an.
golo retto in H, l'angolo HAG , obbliqui-
13 dell eclittica, e’l cateto adiacente AH ,
afcenfione retta-del Solc . Si metta pure il
feno maffimo = R«

L
Per deserminare la declinagione HG »

Si faccia pel § 71 debla: Trig. sfer. la foo
‘guente proporzione ™ P .

Log R: Log. tan. HAG = Log. fon.
AH: Log. #m. HG 5 ¢ fi determini la doe
clipazione HG. v :

IL

Per deseyminare la longitudine AG . ‘
Si faccia per I ifteflo § 71 citato la feu
guente altra proporzione: -
" Log. cof. HAG : kog. taw; AH = Log.

R: Log. tan. AG ; ¢ fi determini la longi.
tudine AG. , ~

111,
Per determinave U angolo AGH .. -
Si faccia pel §77 della Trig. sfer. la pro.

porzione , che fegue:
. - M 4 Log.
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. Log. R: Log, [n. HAG = Leog. cof.
AH: Log. cof. AGH ; ¢ fi determini I’ an.
golo AGH. :

. Ch’¢ gquanto bifognava infegnare .

AVVERTIMENTO.

214. Si noti che fe I’ afcenfione retta
del Sole fark maggiore di gr. 9o , e mino-
re di gr. 180 4 fi prendera il fuo compli-
.amento agli gr. 180 , ¢ fi rifolverd il trian-
golo XFK. In tale cafo perd con FK ¢ a-
vrd la corrifpondente declinazione fettentrio-
nale del Sole, ¢ con KX s'.avrd il compli-
mento agli gr. 180 della longitudine . Se
poi I’ afcenfione retta fard maggiore di gr.
180, ¢ minore di gr. 270, fi prenderd il
fuo ecceflo fu i gr. 180 , e fi rifolverd il
triangolo XIN . In tale altro calo con IN
s avrd la corrifpondente declinazione auftrale
del Sole , ¢ con XN s avrd I’ ecceflo della
- Jongitudine fu i gr. 180. Se¢ finalmente Y'a.
fcenfione retta. fard maggiore di gr. 270 , o
minore di gr. 360, fi prenderd il fuo coma
plimento agli gr.360,¢ fi rifolverd il triane
golo ART. In tale ultimo cafo s’avrd con
RT la corrifpondente declinazione auftrale
del Sole, ¢ con AT s’avrd il complimento
.agli gr. 360 della longitudine,

: -, . PRO.
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P R O B L XXIX.

213, Infegnave , data Pobblignitd delleclite
"tica, ¢ data la longitwdine de} Sole ., i modi
A5 determinare la declinagione delb ifieffo Sole
la fua afcenfione resta, e F angolo , che forma
$ eclissica col cerchio di declimagione

SOLUZIONE.

Sia pure Iifteflo , che s’ & fuppofto nel
probl. 27 . Saranno nel triangolo sferico
AHG, rettangolo in H, note, oltre I'ango-
lo retto in H, I’ obbliquit dell’ eclittica
HAG, e !’ipotenufa AG , longitadine del
Sole, Si metta anche ilfeno mafimo = R.

"L

Per determinare la deciina{:’onc HG.

i
Si faccia pel § 71 della Trig. sfer. la fe-
guente proporzione : -
Log. R: Log. fen. AG= Log. fes. HAG:
Lagh/én. HG; ¢ fi determini la declinazies
ne .

II.
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IL
 Per deteyminare I’a]cmfm vere AH,
Si faccia per Pifteflo citato paragrafo ch.

da Trigon. sfer. la feguente altra proporzione:
Log. R: Log. tan. AG = Log. ¢of. HAG:

Log. tan. AH j ¢ fi determini l’ afcenfione

retta AH.,
Com
Per determinare IV angole AGH .

Si faccia pel § 77 dells Tng. sfer. 1a proe
pomonc che fegue:

- Log. R: Log, tan. HAG = Lo 2. co] AG:
Log. cot. AGH; e fi determini 'angolo AGH.

Ch’¢ quanto blfognava infegnare .

AVVERTIMENTO L

216, Si npti che cid, che s'¢ detto nel

§ 214 relativamente alla declinazione, e al-

‘12 longitudine del Sole , qualora fi debbono
. calcolare in confeguenza dell’ afcenfione- ret
ta data ,fi deve intendere .come detto anche

relatlvamente alla declinazione, ¢ all’ afcen.

fione retta, qualora fi vogliono calcolare in

confeguenza della data longitudine.

( -

AV.
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AVVERTIMENTO IIL

217. Si noti anche che coll’ ajuto dell’
efpofta probl. fi fona calcolate le afcenfioni
rette, ¢ le declinazioni del Sole corrifpon.
denti a tutt’i diverfi gradi dell’ eclittica y €
fi hanno regiftrate nelle Tavole aftronomiche
di Caffini , di Halley , di de la Hire , ¢

"mella conofcenfa de’ moti celefti del 1766 :
anzi nell’ Efemeridi di Defplaces fi hanno

corrifpondenti a tutt’i minyti dell’ eclittica;
il che ¢ di grandifimo comodo per colo-
ro, che calcolano Efemeridi; tanto pii che
Je afcenfioni rette vi fitrovano ¢ in tempi,
€ in gradi. '

AVVERTIMENTO IIL

218." Si noti finalmente che le afcenfio
ni rette, e le declinazioni del Sole , che fi
hanno nell' Efemeridi di Defplaces , hanno

. fomminiftrata. un”altra tavola , intitolata ri-

dugione dell ecligrica all equatore . ‘Tale tavo.

. Ja, calcolata dal Signor de la Caiille, ¢ in-

ferita nelle fue tavole del Sole, e confeguene
temente nelle Tavole aftronomiche del Sig.
de la Lande , contienc le differenze delle

" afcenfioni rette del Sole dalle corrifpondenti
. longitudini, e differenze convenienti a tutte

le longitudini, che procedono dalla longitu.

‘dine zero fino alla longitudine di gr. 360

col-
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col)’ accrefcimento continuamente di 10T .

C A P. XIV. -

" efpongono pit problemi relativamen-
te alle determinazioni delle afcen-
fioni rette , delle declinazioni, delle
longitudini 5 e delle latitudini delle

Srelle fiffe.

PROBL. XXX

: 219. Infegnare il modo di determinare in
qualungue tempo coll’ ajuto d’ offervagioni I a-
Jeenfione vetra di qualfifia fiella , fappofls gia

_deserminasa [ obbliquitd dell eclittica .
'SoLUZzZION E.

. 1. S accomodi un orelogio a pendolo al
~moto delle flelle fiffe, e relativamente a ta-
_le orologio fi determini il vero momento
del mezzod) ; e fi determini altrest per Piftef-
fo mezzodl Ja vera altezza meridiana del
Sole ( §157 ). S’ avrd la declinaziope del

* Sole pel medefimo mezzodi ( §159 ).
2. In confeguenza della declinazione sdel
' o=
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Sole gid determinata, e dell’obbliquitd delt’
eclittica fi calcoli I afcenfione retta del Sole
per Vifteflo mezzodi ( §206 ).

3. Nella notte feguente relativamente al
medefimo orologio fi determini il vero mo.
mento deél paffaggio della flella pel meridia«
no; ed il tempo notato: dall’ orologio tra sl
fatto momento, ¢ quello del mezzod} deter.
minato fi riduca in gradi, e minuti alla ra.
gione di gra. 13 a ora . S’avrd in tal moe.
do la differenza dell’ afcenfione retta deter-
minata del Sole dall’ afcenfione retta , che
ha allora la ftella.

4. Finalmente s’ aggiunga all’ afcenfione
retta determinata del Sole st fatta differenza
d’ afcenfioni rette . La fomma dar} 1’ afcen.
fione retta, che ha in tal tempo la flella,

Ch’2 cid, che bifognava infegnareé ,

AVVERTIMENTO L

220, Se fi d il cafo cht’: P afcenfione
retta del Sole fi trova pel mezzogiorna cffes
re di 270° 15%. 38!, e la differenza tra
tale afcenfione retta, e quella della ftella ,
offervata paffare pel meridiano nella notte
feguente , effere di 105° 43%. 18'; perch®
Ja fomma di tali numeri & 375° $8' . 56%%,
e confeguentemente maggiore di 3600 ; fard
in tale cafo I’ afcenfione retta della figlla
P ecceflo di 375% 58'. 56" fopra 360°,
vale 3 dire di 15°% 585. 561 . E quindi.

' : g ficle

4
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Ja fella allora precede nella rivoluzione diure
ma il Sole. '

AVVERTIMENTO IL

221. Suppofto che in un giorne dell’an.
no fia di 270°% 15%. 38! I’ afcenflione ret«
ta del Sole 2 mezzodi ; ridotta tale afcene
fione retta in tempo fidereo alla ragione di
gr. 15 aora , fi ha il tempo 'di ore fi.
deree 18 , 1t . 21 £ , che dinota di
quanto il paffaggio pel meridiano del prin.
cipio d’ ariete anticipa in tale giorno
quello del Sole, S’ avverta perd che fapen-
dofi anticipare in un giorno dell’ anno il
paffaggio pel meridiano del principio d'arie-
te quello del Sole di ore fideree 18 . 1,
2! 1, non fi dee concludere effere I’afcena
fione retta del Sole nel momento del paffage
gio pel meridiano del principio d' aricte
quella, che rifulta riducendo il detto tempo

dereo in gradi, e minuti alla ragione di
gr. IS a ora ; perche tale afcenfione retta
compete al Sole non nel momento del paf-
faggio pel meridiano del principio d’aricte,
w3 nel momento del mezzogiorna.

AVVERTIMENTO IIL

- 222, Gid, che g detto‘ relativamente
al Sole non ha luogo relativamente alle fiel-

le fifle , le quali circa le afcenfioni rette
o7 ' ) non
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non foffrong variaziopi fenfibili pér molti
giorni, e affai picciola nel corfo d’un anne
antero , fecondo fi dird nel capo feguente .
Se dunque fi trova effere oggi 1’ alcenfione
retta d’ una ftella di 270°% 1sr. 381, jl
paffaggio pel meridiano del principio d’ariea
te anticipa quello della ftella di ore fideree
18, 1*. 21 3 non folamente peroggi, ma
per molti giorni fuffeguenti ; ¢ fe fi trovs
il paflaggio pel meridiano del principio d’a.
‘riete anticipare oggi quello d’ una fella di
ore fideree 18, 17. 2!t 5, fi pud ficura-
mente concludere effere non folamente per
“oggi, ma per pili giorni I’ afcenfione retty
della’ ftella quella, che rifulta riducendo in
radi, ¢ minuti il detta tempa alla ragione
igr 15 aon,

AVVERTIMENTQ IV,

223. Si noti che , determinata I' afcens
fione retta d’una ftella, con facilitd fi pof-
fone determinare le afcenfioni rette di quan.
te altre fe ne vogliono . Sicfi determinata
I’ afcenfione retta della ficlla A ; volendofi.
determinare )’ afcenfipne retta della ftella B,
{i deve a quefto moda procedere . 1% Si des
terminino relativamente a un orologio 3.
pendolo , adattato al moto delle fiffe, & ve-.
n momenti de’ paffaggi pel meridiano d'am.’
bedue tali ficlle A, ¢ B. 2% Si riduca la
differonza di tali tempi in gradi , ¢ minuti

alla



190 - TRATTATO
ally ragione di gr. 15 a ora; s'avid la difs
renza delle afcenfioni rette delle due ftelle.
3° Finalmente st fatta differenza d’ afcenfio-
Bi rette s aggiunga a quella della ftelle A,
fe la ftella A paffa pel meridiano prima del-
la fiella B, o fi fottragga da quella dell'iftef<
fa ftella A, fe vi pafla dopo; la fomma, o
la differenza, che fi ha, dd lafcenfione rctta
della ftella B. .

AVVERTIMENTO V.

224. Si noti pure che dell'afcenfione ret<
ta d’una flella , gid determinata , poffiamo
farne ufo per determinare le afcenfioni rette
di altre fielle, fenza darle correzione alcuna,
?ualora dalla fua determinazione fido a che
_fc ne fa ufo non fono fcorfi molti giorni 3

altrimenti conviene prima correggerla , fe«
" condo s’ infegnerd nel feguente capitolo .

AVVERTIMENTO VL
225, Si noti finalmente che qui trad
lafciamo d'infegnare il modo di determina-
re coll’ ajuto di offervazioni le declinazioni
delle ftelle ; perch® gia & ftato antecedente-
mente infegnato . Polto tutto cid, venghia-
mo ora al R

> . . . ) 4 Pxo-_ .
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P R OB L.” XXXI

226. Date ¥ afcenfione vetta, e la decling..
gione & una [ftella, ¢ data di pis I obbliqiitd
dell’ eclittica , deserminare la longitudine | ¢ la
Mtitudine della medefima fella . ’

""SOLUZIONE.

Contriffegnino PLM il coluro de’ folftizj,Fig.22
EQ la metd dell “equatore , LM la meth23, 24
dell’ eclittica,- A il>principio d’ ariete , o di€ 25
libra, S la ftella , P il polo del mondo
‘efiftente nell’ emisfero , in cui fi trova la
flella, R il polo vicino dell’eclittica , PD
-]’ arco di cerchio di declinazione, proceden-
te per S, ed RF I'arco di cerchio di latia
tudine, procedente pure per S. Saranno AE,’
AQ, AL, AM archi di quadranti ; fard
PR uguale all’inclinazione dell’ eclittica ; e
della ftella S contraflfegneranno DS la decli-
-pazione, e confeguentemente SP il fuo coms

limento all’arco del quadrante , ed FS la
fatitudine » ¢ per confeguenza SR il fuo
compliments pure all’ arco del quadrante .
Or quattro cafi poflfono occorrere. Pud dar-
fi il cafo che la ftella colla fua afcenfione
retta corifponda all’ arco o del primo , o
del fecondo, o del terzo, o del quarto quae
-drante dell’equatore. Nel ‘

Tom.II, N . Ca.

-
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Fig.32 Dovendo A in tale cafo contraflegnare il
princip® d ariete ; della ficlla S contraffe.
neranno AD I’ afcenfione retta, ed AF la
fongitudine . Effendo data I’ afcenfione reteq
AD, fard noto V'arco DE , e confeguente-
mente I’ angolo SPR , mifurato da tale ar-
co. Percid nel triangolo SPR , noti i lati
$SP, PR, ¢ I’angolo SPR , i determinino
coll’ ajuto della Trig. sfer. I’ angolo SRP, e
confeguentemente I’arco FM , che o’ ¢ la
fua mifura, ¢ I'arco RS . §’ .avranno note
1a longitudine AF, ¢ la Jatitudine FS. Nel

C as o IL

fig23 Dovendo A in tale altro cafo contraffe-
gnare il principio di libra ; della ftella S
‘contraffegneranno AD il complimento del’
sfcenfione retta alla mezza periferia, ¢ AF
il complimento alla mezza periferia. della
longitudine . Effendo data I’ afcenfione ret-
ta di S, fard noto il fuo complimento DA
alla mezza periferia; onde note fard I’ arco
DE , e confeguentemente -1’ angolo SPR .
Rifolvendo dunque il triangolo SPR, come
nel cafo pi'eced_enteé s’avranno la latitudine
FS della ftella, e arco FM, il quale coll’
arco del quadrante dd la longitudine dells
fiefla fella. Nel —~ °
/ ‘ - Cae
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C A s o Il

Dovendo” A in quefto terzo calo contraf.Fig.24

fegnare pure il principio di libra; contraffe.
gneranno della ftella S I'arco AD I' ecceflo
dell’ afcenfione retta fulla mezza periferia ,

e AF I ccceflo fulla mezza periferia- del-
~ la lengitudine . Effendo data I alcenfione
retta di S, fard noto I'arco AD; onde no-
to fard pure il fuo complimento ED all’ar.
co del quadrante , e confeguentemente I’ an.

~ -golo SPR . Sicch rifolvendo il triangolo

SPR, come¢ nel cafo. primo ; s’ avranno la
latitudine FS della ftella, ¢ I"arco FM , il
quale coll'arco del quadrante di pure Ia lone
gitudige dell iftefla ftella. Nel . - '

C A s o 1V.

" Dovendo A in queft’ ultimo calo contral;
~ fegnare il principio d’aricte ; della ftella S
contraffegneranno AD il complimento dell’
afcenfione retta all’ intera periferia , ed AF
- il complimento all'intera periferia della lons
gitudine . Effendo data I’ afcenfione retta di
S, fark noto 'arco AD;onde noto fard pu

re il fuo complimento DE all’arco del qua.

Fig.2s

drante, ¢ confeguentemente I’angolo SPR .

Rifolvendo dunque il triangolo SPR, come
mel cafo primo 5 s'avranno la latitudine FS
della fiella , ¢ 'arco FM , e .confeguente:
: ’ N a mene
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mente Parco AF,il quale arco AF, fottrats
to dall’intera periferia ,- d2 la longitudine
dell’ iftefla ftella. o

Ch'¢' quanto bifognava determinare.

AVVERTIMENTO.

227. Si noti che' co"dati delPefpofto pro-
blema fi pud anche determinare 1’angolo di
pofizione PSR della flella. -

PR OB L XXXIL

- 228. Date la longitudine , e la laritudine.
& una flella y e data di pis I obbliquita dell
eclissica | determinare I’ afcenfione vetia , ¢ 4
declinagione dell iflefla fiella, - .

’

SoLuzZIoNE.

S’ intenda fatta 1" iftefla preparazione del
probl prec.. S’ avranno relativamente alla
Jongitudine gli fefli quattro cafi avuti nel
probl. antec. relativamente all’afcenfione rete
ta. Ed effendo data la longitudine, fard in
tutt’i cafi noto I'arco AF ; ¢ percid noto
pure I’arco FM, e confeguentemente I’ an-
golo SRP . Sono noti anche in tut’ 1 me-
defimi cafi PR, uguale all'inclinazione dell’
eclittica, ed RS, complimento della latitue
dine SF all’arco del quadrante . Sicche de-
terminando nel trisngolo SPR il lato PS,

oo c
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‘e Tangolo SPR , s’ avranno la declinazione
8D, e l'arco DE , ¢ confeguentemente l'are
co DA ; vale a dire la declinazione coll'ar.
co SD , e I' afcenfione retta coll’ arco AD
nel primo cafo rapprefentato dalla Fig. 22,
con fottrarre AD dalla mezza periferia nel
cafo 2° rapprefentata dalla Fig. 23 , con
" aggiugnere AD alla mezza periferia pel ca.
fo 3° rapprefentato dalla Fig. 24 , e con
- fottrarre AD dall'intera periferia nell’ultimo
cafo rapprefentato della Fig. 25.
Ch’¢ quanto bifognava determinare.

AVVERTIMENTO L

229. Si noti che anche co'dati di queft’
altro efpofto probl. fi pud determinare 1’ ane
golo di pofizione PSR della flella.

AVVERTIMENTO IL

230. Non ci prendiamo la pena di fog-
giugnere qui i tre feguenti problemi : 1°
Date & una flella I afcenfione vetta | e la lone
gitwdine y e data I’ obbliquita dell’ eclittica, de
- serminave |z declinazione o ¢ la latitudine : 2°°
Date d’ una flella I’ afcenfione vetta, e la latia
sudine , ¢ data pure I obbliquitd dell eclittica o
deserminave la declinazione , e la longitudine :
"E 3° finalmente date &' una flella la longi.
sudine , ¢ Ja declinagione o ¢ data anche ! ob-
bliguitd dell eclistica, determinave [ afcenfione
: N 2 * rets
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vesta, e la lasitudine . Perche & facile a coms
prendere che relativamente al primo in tutt’
1 cali vengono del triangolo SPR noti i
due angoli SPR, SRP, ¢ 'l lato RP; onde
. determinando i lati SP , SR, fi hanno co’
complimenti di effi agli archi de’ quadrantt
la declinazione della ftella, e la latitudine 3
che relativamente al fecondo in tutt’ i caft
pure vengono del triangolo SPR noti i latd
PR, RS, ¢ I'angolo SPR ; onde determi-
nando I’arco PS, e I’angolo SRP, fi han.
no la declinazione della ftella 4 e la longi-
tudine ; ¢ che relativamente al terzo final-
mente vengono in tutt’i cafi noti del triane
golo SPR 1 lati RP, PS, e I'angolo SRP;
e percid determinando il Jato RS |, e I'an. .
golo SPR, fi hanno la latitudine della ftel-
la, e I’ alcenfione retta.

AVVERTIMENTO IIL

231. Si noti finalmente , che il probl.,
date & ana fiella la declinagione , ¢ la latitus
dine, ¢ data I’ obbliquitd dell eclissica , desere
. minave I afcenfione vetsa , ¢ la longitudine dell
#fteffa flella, & affatto inutile per I' Aftrono.
mia . Perch¢ febbene co’dati di tale probl.
fi abbiano noti tutt’i lati del triangolo SPR,
e fi poffino- confeguentemente determinare
gli angoli SPR , SRP: nondimeno tali an.
goli ci fanno folamente conofcere —gli archi

AD, AF ; ma non ci lalciario conofce;e
c
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" fe si fatti archi efprimono rifpettivamente
Yafcenfione rettay€ la longitudine ‘della ftel
l1a, o i.complimenti di effe alle mezze pe.
riferic , o pure gli ecceffi fulle mezze peri-
ferie , o finalmente i complimenti di cffe
alle periferic intere. :

e

C AP XV

Della Preceffione degli equinozj, e del-
le determinaziom delle formole ge-
nerali per calcolare le wvariazion: |

. che tale precefione cagiona alle

afcenfioni rette , e alle declinazioni
delle flelle .

DEFINIZIONE I

232. Si chiama preceffiore degli equinozf
certo lentiffimo cambiamento di fito , che
vanno continuamente facendo nella periferia
dell’ eclittica i punti equinoziali , procedens
do per effa con lentiflimo moto retrogrado ,
ciot contro' I ordine de’ fegni .
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. ~ COROLLARIO L

233. Effendo i punti folftiziali fempre
@ gr. 9o di diftanza dagli equinoziali ; con
andare nella periferia dell’eclittica continuae
mente ritrocedendo i punti equinoziali ,
continuamente debbono ancora andare ritroe
- cedendo i punti folftiziali ; ‘e di quanto in
un dato_tempo ritrocedono gli uni, di tan.
to debbono ritrocedere anche gli altri.

"AVVERTIMENTO I

234- Hipparco , il pit infigne tra gli
antichi Aftronomi , paragonando le longitu-
dini delle fiffe daeflo determinate circa l'ane
no 128 avanti C. C, colle determinate af.
fai prima da Timochero, ¢ con quelle, che
trovod regiftrate da 380 anni avanti G. C.
nella sfera di Eudoflo, conobbe prima d’ 0.
gni altro che tali longitudini non fi confere
vano fempre le medefime , ma che di con-
tinuo vanno crelcendo , febbene lentiffima«
mente . Coll’ajuto di fimili .confronti liftefs
fo haono conofciuto in feguito tutti gli al-
tri Aftronomi, e meglio per I’ accrefcimen-
to maggiore offervato nelle longitudini. In-
" tanto gli Aftronomi con dividere I' avanzo
trovato in st fatte longitudini pel numero
degli anni, ne’quali s’¢ fatto , hanno rile
vato Faccrefcimento annuale delle medcﬁmﬁ:

, _ b
Y
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¢h’@ fecondo Ticone , e Bullialdo di 5111,
fecondo Caffini di 513, 43, fecondo Hal.
Jey di 503, ¢ fecondo I'Abbate de la Cail-
le di so* 3 . Tale diverfitd perd non de-
've recare meraviglia , derivando dal diverfo
grado d’‘efattezza delle offervazioni , delle
quali s} fatti Aftronomi in rilevare il detto
annuale accrelcimento hanno fatto ufo. Del
refto, noi prenderemo tale annuale accrefcis
mento fempre di s0'' §. come rilevato da
longitudini con piu efattezza delle altre de-
terminate, ¢ come a un di preflo corrifpons
dente all’accrefcimento annuale , che rifulta
dalle longitudini , che fi hanno nell’ ultimo
catalogo delle ftelle, paragonate con quelle,
che fi trovano regiftrate affai prima nel cav
talogo brittanico. ‘

COROLLARIO IL
235. Creféendo le longitudini delle ftels

k4

~ le per un anno di 50'* 3 a un di preflo ,

crefceranno in una fettimana circa 177, €
In un mefe circa 4. Siccht per lo fpazio
d’un mefe , ¢ molto pii d’ una fettimana
fi poffono le longitutini delle ftelle prengde.
1e fenza errore fenfibile per coftanti.

AVVERTIMENTO IL
- 238." A fuo luogo fi dimoftrerd 10 che

il moto delle ftelle in longitudine non &
. . . ' rca.
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geale, ma apparente , derivando dalla pre.
ceffione degli equinozjje che tale preceflio.
me viene caufata dalle attrazioni del Sole ,
¢ molto piti della Luna fulla terra, combi-
nate colla fighra dell’ iftefla terra’ rilevata
nell’ equatore ; 2° che Diftefla preceflione
altera delle fielle ugualmente le longitudini,
inegualmente’ le afcenfioni rette , € le decli-
nazioni , ¢ niente affatto le latitudini ; e
3° finalmente che la medefima preceffione
Ticeve certa variabilith dalla variabilitd dell’
inclinazione dell’ eclittica , cagionata dalle
attrazioni degli pianeti , per cui ncllo fpa«
2io di circa 9 anni per gradi minimiffim{
va alquanto crefcendo, ¢ in altrettanto tem-
po con pari gradi fcémando. Quindi la pre.
ceffione ftabilita di 5o I’anno non &, fo
- mon la preceflione mezzana degli equinozj ,
ciot quella, che fi ha , qualora non & nd
la maffima , n¢ la minima , ma mezzana
tra 'una , ¢ Ialtra.

AVVERTIMENTO IIL

- 23%. Si noti finalmente che fi dimoftre.
f ancora che le latitudini delle flelle, febe
bene non fieno alterate dalla femplice precefe
fione degli equinqzj , nondimeno ricevono
certa alterazione dalla cagione , che rende
variabile I’ inclinazione dell’eclittica, e con- .
feguentemente variabile I’ iftefla preceflione 3
¢ che lc Jatitudini di alcune particolari ﬂil-
: €y
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lc, oltre la generale alterazione, ' che foffio.
_mno per I’ accennata cagione, pe foffrono un’
altra fpeziale, di cui non fe ' ¢ ancora ine
dagata la cagione, e che fi ha cura ‘di de-
terminare colle pure offervazioni.

DEFINIZIONE 1I

238, Chiameremo in feguito prece[fions
in longsrudine la preceflione degli equimozj.;
perche¢ per qualunque tempo di tanto cre-
fcono le longitudini delle fielle , di quanto
ritrocedono gli equinoz) . Similmente chiame-
remo preceffione in afcenfione resta , ¢ preceffie
ne in declmazions d’una flella, le variazioni
caufate rifpettivamente all’ afcenfione retta ,
e alla declingzione di tale ftella dalla pre-
ceffione degli equinozj.

COROLLARIO.

239. Quindi la preceffions in longitudis |

ne mezzana ¢ di 5017 § Panno . Onde fi
determina la fua quantitd per qualunque da-
to tempo , trovando il quarto proporzionale
in ordine al tempo d’ un anno , al tempe
dato, ¢ a 50 i,

AVVERTIMENTO.

240. .Gih\-s’ ¢ detto che 'la precembne
degli cquinozj , o fia la preceflione in. loo-
. g‘.

é’%«" (I



‘204 -~ TraAaTTATO ,
-gitudine non.s’avanza unifermemente , ma
‘che foffre nel fuo avanzamento certe altera.
-zioni . i tali alterazioni perd ne tetremo
-conto 3 fuo luogo, quando avremo infegna-
to il modo di determinarle . Ci bafta qui
avvertire che fono st piccole , che in pren.
dere la preceffione in. longitudine mezzana
corrifpondente a un dato tempo per la cor-
- rifpondente effettiva preceffione in longitudi-
‘ne o non fi erra, o I’ errore & di pochi fe-
condi . Premefle intanto tali cofe , proce-
~diamo ora. a trovare le formole, per mezzo
delle quali fi poffono determinare le precef-
fioni in afcenfioni rette , ¢ in declinazioni
«delle fife. Percid fia il

P R O B L. XXXI{I

24Y. Trovare una formola genevale per poe
sere col fuo ajuto determinare le picciole pree
ecffions in afcenfione. vesta di qualfifia flella
date le picciole corvi[pondemti preceffioni- in lone
gitudine .. : A

! SOLUZIONE.

Fig.z6: Confféﬂegpino AB'l’cquatore, AG Yeclite

. tica, P il polo fettentrionale , R il polo
vicino .dell’eclittica, S:una ftella, PD l'arco
di cerchio di declinazione procedente per S,

sRE ]’ arco di cerchio di latitudine , proce-
dente pure per S, ¢ PR I arco “del 'coh:!r?

~ ¢

-
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& folRiz)’, che congiugne ‘i detti ‘poli.
Suppofta “picciola” la preceffione - in longia:
tudine della flella §; -fi potrd fenza errore
fentibile prendére come coftante ladatitudine
SE della medefima ftella . -Siccht nel triane
golo sferico SPR fi poflfono *confiderare coa
me coftanti i duc lati PR-,- RS { Dandofi
intanto una picciola variazione alla longitu-
dine della fiella S, per la picciola preceffio
ne fuppofta , fi deve dell iftefla mifura va-
riare I angolo in R; ¢ di pih di quanto fi
varia: P angolo 'in' 'P per- la variazione dell’
angolo in R, di tanto fi devé:variare d'alcen.
fione retta-della fiella , o fia la preceflione
in afcenfione retta. Siccht , pofle della ftel-
la S qualunque picciola preceflione in lone
gitudine = L, e la corrifpondente picciola
preceflione in- afcenfione retta == -X, fird /

X: L = wvar. P: var. R. .
Or pel § 142 della Trig. sferica fia
var. P: var. R = fon. S 'x.fm',"RS :

K N

Ji. PS X san S, ¢

_ ovverc
 ver.'P: uar R = fon; '$'¥ cof. SE Y
wf. SD x/.tdng, s. ' Tl L

~ Dunque - ¢ 4\
. P

X:L=fm,SX e SE: oof SD
X tang. S, SR e Sz o So-

\
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“Sono fin oltre pel triangolo SEF , rettan.
golo in E pofto il feno maffimo = R,
" RXawF
feic S = rsm——— (§80 Trig. sfer.)~
. - “f.s ‘ i g
.-« . R )('cat.l",g_
C tam § T - = (§81 Trig.sfer.
3 cof. SF efer)e

L

Sicchd

- . ‘,4c¢]’.SD)(.m.F
. Xe L =of, F: , .
: ' cof. SF

" ovvero :
cotan, F

:L = wf SF:af. SD X

«f.
| " e confeguentemente
' X:L = af SF: af SD.X ——
cof Ggf ° X [m F.
o puwre

X: L =af..SF X few F:cfi SD X R.
Ma pel triangolo FDA , rettangolo inD, &
R Xef A~

¢/. DE -
L

Duns
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Dunque e

S < I.-coj SFXu]’A. cof. SD
X cof. DF ..
E'di pitr pel § 66 della’ Tng. sfcr.
cof. SF = cof. ( SD —=_ DF:)} =
¢of. SD X cof. DF 4 fen. SD- x,ﬁn DF

R .

| _ Sicchd
TX: L = c;?}' A ( cof. Sh )E «of. DF +
ﬁ*RSD x.‘/m. DF ) : aaji SD X ¢of. DF

L

Lo
DRI

OVVCIG

. fen. SD X fen.
X: L= A1+ -
CoF . o $D X o
e ) :R’ ’

DI.‘. . . S w oo.
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_Sono in QIF!C_ pe.l tl‘iangolo SEF, rett
golo in E, poito il feno maffimo = R,

s "R Xcof F

tis § = rsm——=— (§80 Trig. sfer.)-

e 8 = _(§° vig. sfer.)
R X cot. F

o § S - s—maww¢

Y ¢

Sicche

. «f.SDXenF
. Xe L =of F: _ '
: : , cof. SF

L e

" ovvero

" cotew. F
%:L = wf. SF:ef. SD X

eof. F’
. R
X: L = cof SF: cofe SD. X ==

fom F

e ténfeguinte';nentc -

o pwe

X: L = cf.,SF X few. F:cofi SD X R.
Ma pel triangolo FDA , rettangolo in D, &
RX A"
fom E = omm—— (§80Trigsfer.).
. ¢l DE
C e T D
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Duagque .

Yoo Xt L= cfl. SFXco]'A. coj sD
X oof. DF ... ;
E'di pit pel § 66 della '\i'ﬂgT sfer.
cof. SF' = cof. ( SD == DF;} =
“’f SD X cof. DF 4 fen. SD- )(Jén DF

R .
_ Sicchd
TX: L= e, A ( eof. $D X #f. DF 4
S5 DF )': wf $0 X of. D
X R, L ) -
" owen

fen. SD X fen.
cof. SD X ¢ofe

X: Lv= of. & (§'+

..-DF
DF ? ST ey AN
* ’
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o pure’,
tan, SD X
XL=MA(H- ——
Rz
ten. DF 7
| p——]: R,

e confeguentemente

. X:L=afA(R + tan. SD
tan. DF ): R3 X
!-:' di vantaggio pel § 75 Jclla Tng. sfer.

mgo DF —— 'i. ( '4”0 AXI‘"' AD)

~—
I3 »

Dunque’v

tang. SD X
XL R’X“IA-}-*, .

renADXcofA)(tan. "
— : R3g

R

~ Finalmente
Bof. AXtan, A= R X Jom Al

T A - - On:
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Onde .
C X:L=R2X cof A+ fon. A X fon,
AD X tan, SD: R3 . '

‘Per la qual cofa

I £
X=-}-{-3—-)<L(R‘)<cof.A_+»[m;'

A X fon, AD X tan. SD ).
Ch’& cid, che bifognava trovare.

AVVERTIMENTO I
242. Si noti che qualora la ftella ha de.
clinazione fettentrionale , allora al fecondo
termine della formola trovata ' appartiene
il 4, fe la flella colla longitudine corri-
fponde ai primi 6 fegni dell’ eclittica , ed
il » fe corrifponde agli altri 6 fegni ;
perche nel primo cafo ¢ SF = SD — DF,
¢ confeguentemente cof. SF = cof. ( SD —
I
DF )= =~ ( cof. SD X cof. DF 4 fen.
R .

SD X fex. DF ) (§ 66 della Trig. sfor);
¢ nel fecondo cafo ¢ SF = SD 4 DF , ¢

_ .
percid cof. SF = «f. ( SD 4 DF ) = —

Tom.II, R (co).
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( of. SD cof. DF.— fon. SD X fon. DF )

( b5 dells Trig. sfer.). Qualora poi la fiel-
la ha declinazione auftrale,allora per liftef~

" fa ragione al fecondo termine della detta

formola I appartiene il —— , fe tale flella
colla: longitudine corrifponde agli detti pri-
mi 6 fegni, €1 4, fe corrifponde agli altri
6 fegni. -

COROLLARIO L

243. Quindi la preceffione in afcenfione
retta per tutt’l quattro detti cafi, che pof-
fono accadere , & efprefla dalla formola ge»

I
nerale X = —— X L ( R*Xcof A +

R3
precef,
fen. AX fer. AD X tan. SD ) = ———
cub. {en,

in long.
.__.__( quad, fen. maf, ¥ coft incl. eclit,

maf.

< fen. incl. eclit. x fen. afcen, ret. X tan,

decl. ); avendo luogo il 4~ nel feconda

termine ¢ quando la ftella ha la declinazios
me fettentrionale , ¢ colla longitudine corti
fponde agli primi fei fegai dell’ eclittica 4

| € quine
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e quando ha la declinazione auftrale, e col-
la longitudine corrifponde agli 6. ultimi - fe-
. gni dell’ iftefla eclittica; ed avendo luogo il
—— ¢ quando la ftella ha la declinazione
fettentrionale , ¢ colla longitudine corrifpons
de aglji ultimi fei fegni dell’ eclittica , e
quando ha la declinazione auftrale , e col-
la longitudine corrifponde agli 6 primi fe.
gui della medefima eclittica .

COROLLARIO IL

. 244. E percid fe, conolciute I’ afcenfio-
ne retta, e la declinazione d’ una ftella pel
tempo A, fi determina coll’ ajuto di si tate
ta formola di quanto tale afcenfione retta fi
varia nell’intervallo di tempo B;con aggiu-
gnere si fatta variazione all' afcenfione retta
della ftella pel tempo A , o con fottrar-
la da effa , fi ha I’ alcenfione retta dell’
ifteffa ftella corrifpondente -al tempc pofteriore,
o anteriore ad A di quanto il dinota I in-
tervallo di tempo B. E’ neceflario perd che
la preceffione in longitudine , calcolata cor-
rifpondente all’ intervallo di tempo B in ra-
gione di so* 3 'anno , fi poffa prendere
per una variazione della longitudine si pice
ciola, da non indurre nel rifultato della fors
mola errore fenfibile. \

02 AV
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AVVERTIMENTO I

245. Si noti che qualora la preceffione
in longitudine , corrifpondente all’intervallo
di tempo ‘B, non & da poterfi prendere per
una picciola variazione delle longitudini del- -
le flelle; in tale cafo , avuta I’ afcenfione
retta d’una ftella pel tempo A , per deters
minare quella, che le compete per un altro’
tempo taato maggiore , o minore di A ,
quanto il dinota B , conviene prima deter
minare per si fatto tempo la longitudine, e
la latitudine della ftella , e pofcia determis
nare I’ afcenfione retta del modo infegnato
nel probl. 32. Procediamo intanto a trova.
re I’ altra formola, che ci mena alla deter-
minazione delle declinazioni delke fiffe. Pers

cio fia il . .
PROBL. XXXIV.

246. Trovare una formola gemerale per po.
sere col fuo ajure determinare le picciole precefe
Jrons in declinagione di qualfifia ficlla , date
I‘e corvifpondenss picciole preceffioni in bongitue

ine.

3 OLUZIONRK.
Si fupponga I'iftefflo che s’& fuppofllo nel

Fia
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ria nel triangolo SPR il lato PS , fuccedu.
2a una picciola variazione nell’angolo R, ¢
confeguentemente nella longitudine della ftel.
Ja S, di tanto fi deve variare la declinae
zione DS dell iftefla ftella , o fia la precefs
fione in declinazione . Siccht , pofta della
ftella S qualunque picciola preceffione in lon-
gitudine = L , e la corrifpondente picciola
preceflione in declinazione = Y ; fard

" Y: L = war. PS; var. R,

Or pel § 137 della Trig. sfer. , pofto i)
feno maffimo = R, fla A
war. PS: var. R = fen. RS X fen. S: R

Dunque

Y:L =fen. RS X fen. S: R2:
Ma pel triangolo SEF, rettangolo in E, ¥
' RX v F RXelF
Ieﬂn S= — = .

¢of. SE- » Jen. RS

! . Sicehd

- Y: L =cf F: Ri.‘:v’

Finalmente pel. triangolo ADF, rcttangdi
loinD,2 - R



{§80 Trig.sfer.

Y:L = fen. A X cof. AD: R
Per la qual cofa

L
. 'Y-’-‘-{'\X(f‘"-'AX“f- AD),

{

oyvero

Y=
prec. in long.
—————  fem. incl. eclit. XX cf. ).'
quad. fen. maf. \ afcen. ret.
" Ch’¢ cido, che bifognava trovare.

COROLLARIO L

247. Andandofi I’ equatore dal principio

di capricorno fino al principio di cancro di-

feoftando fempre dagli paralleli all’ eclittic
ca, che fono nell’ emisfero fettentrionale 4
avvicinando a quei , che fono nell’ emisfero
*auftrale ; e dal principio di cancro ’ fino al
principio di capricorno avvicinando agli prie
mi, ¢ difcoftando dagli fecondi ; =mc feg;e
) che

-«
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che la preceffione fa crefcere la declinazio-
ne d’una ftella,fe & fettentrionale ,¢ diminui.

‘re, fe & auftrale , qualora tale ftella goll’

afcenfione retta corrifponde agli fegni afcen-
denti; e al contrario la fa diminuire 5 fc &
fettentrionale, e crefcere, fe ¢ auftrale, qua-
Jora la ftella coll’ afcenfione retta corrifpons
de alli fegni difcendenti.

COROLLARIO IL

248. In oltre fe, conofciute V'afcenfione
retta, ¢ la declinazione d’una frella pel tem-
po A, fi determina coll’ ajuto della formo-
la gid trovata di quanto tale declinazione fi
varia pell’ intervallo di tempe B ; con ag-
glugnere si fatta variazione alla declinazie-
ne della ftella pel tempo A, o con fottrar:
la da effa fecondo il cafo, che occorre , fi
ha la declinazione dellifteffa ftella corrifpon-
dente al tempo pofteriore , 0 anteriore ad A di
quanto il dinota I’ intervallo di tempo B .
E’ neceffario pure che la preceflione in lon-
gitudine , calcolata corrifpondente all’ inter-
vallo di tempo B in ragione di 50'' 3
I’anno , fipoffa prendere per una variazione
della longitudine s picciola , da non indurs
re nel rifultato della formola errore fenfibile.

AVVERTIMENTO L

249. Si noti che qualora la preceffione
: QO 4 in

-
1}
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in longitudine, corrifpondente all’intervallo
di tempo B, non & da poterfi prendere per -
una picciola variazione delle longitudini del«
e flelle; in tale cafo, avuta la declinazio
ne d’una ftella pel tempo A , per determie
nare quella , che le compete per un’ altro
tempo tanto maggiore , o minore di A ,
- quant’il dinota -B, conviene prima determi-
nare per st fatto tempo la longitudine, e la
latitudine della fella , e pofcia determinare
la declinazione del modo infegnato nel pros
blo 3:. '

AVVERTIMENTO IL

230. A fuo luogo i:fegneremo i modi
di calcolare le piccioliffime variazioni, che
per la variabilitd dell’ inclinazione dell’eclits -
tica foffrono ¢ la preceflione in longitudis
ne delle fifle, e le latitudini delle medefie
me, dopo che avremo ftabiliti i fondamene
ti di sl fatte determinazioni. .
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C A.P.  XIV.

Y definifcono I anno folare | le fue
| Jpezie, e lamno civile | e 5 efpone
| il come s’ ¢ proceduto per giugnere
all’ efatta determinazione e delle
Jpezie dell’ anno folare , e dell’ anno
civile, di cui facciamo, ufo.

DEFINIZIONE I

231. Si chiama amno folare il tempo ,
che fcorre intanto che il Sole apparifce fare
Y intero giro dell eclittica , cid che fcorre
dal momento , in cuj il Sole apparifce in
un punto delleclittica fino a quello, in cui
¥’ apparifce ritornato .

| AVVERTIMENTO I
. 252. Si mifura I’anno folare co’ giorni,

eolle ere, e co”minuti folari, che fcorrono
tra i duc detti momenti.

AV-




£18 TrRATTATO
AVVERTIMENTO 1II

2¢3. Scbbene ogni punta dell’ eclittica
poffa fervire per dinotare il principio , el
fine d’una rivoluzione del Sole per I’ iftefla
eclittica , ¢ confeguentemente per rilevarne
1a mifura dell’ anno folare : nondimeno gli
Aftronomi fi fono avvaluti , e s’avvalgono
comunemente per tale bifogno d’uno de’pun-
ti equinoziali, come punti, ne’quali fi de-
termina I’ arrivo del Sole con facilitd , e
fenza bifogno di conefcere I obbliquitd dell®
eclittica.

AVVERTIMENTO IIL

234. Si noti che la preceffione degli
equinozj fa che il Sole, in partendo da un
punto equinoziale , parta da un punto dell’
eclittica , ¢ che in ritornandovi , ritorni
non al medefimo, ma ad un’altro anteriore
di tanto, quant’® il picciolo arco, che mi-
fura I’ iftefla preceflione annuale degli equi-
nozj. Quindi & derivata la diftinzione dell’
anno folare in anno tropico ,e in auno fiderco.

DEFINIZIONE II -y
2gg. Si dice ammo- tropico il tempo della

mifura di quello , che fcorre tra due ifiefi
. Cqule
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equinozj , che fi feguono immediatamente
P uno appreflo I’ altro . Si chiama poi ewne
fidereo il tempo , che fcorre da che il Sole
apparifce partire da un punto dell’ eclittica ,
finch¢ v’ apparifce ritornato.

COROLLARIO L

256. Quindi I anno tropico & minore
dell’ anno fidereo di quanto efige il Sole in
avanzarfi in longitudine per 1’ arco , che
mifura la preceflione annuale degli equinoz;.

COROLLARIO 1L

2537. Effendo in oltre I'anno tropico del
la mifura gid detta , da qualunque flagione
venghi tale anno incominciato , nella mede-
fima ftagione deve terminare. Siccht, fiffato
il principio d’ un anno tropico in una fta-
gione, tutti gli altri debbono dalla medefi-
ma flagione incominciare , e debbono in
tutti le medefime flagioni ricorrere alle me-
defime parti di effi . E quindi s intende
perchd s, fatto anno s chiamato anno tro-
pico.

COROLLARIO IIL

2¢8. Effendo di pit I anno fidereo al
quanto pilt lungo dell'anno tropico ; fe un

anno fiderco viene incominciato da uma fta- -

gio-
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gione ; I’ anno feguente fi deve incomini-
ciare al quanto pid tardi , € gli altri
in feguito vanno incominciati fempre pin
tardi, e pih tardi. Sicch? il Sole in un an.
no fidereo torna a corrifpondere alla mede-
fima ftella , motivo per cui tale anoo s’&
chiamato anno fidereo; perd le fagioni ree
lativamente a sl fatti anni vanno fempre re.
trocedendo . :

. COROLLARIO IV,

259. E percid affinche le medefime fla.
gioni corrifpondano fempre alle medefime
parti dell’anno, dell’ anno tropico , ¢ non

del fidereo conviene far ufo.

AVVERTIMENTO L

260. Si noti che l'anno tropico, ¢ I'an.
no fidereo fi dicono in generale anni aftro.
nomici , come anni con offervazioni aftrono-
miche determipati, ¢ in ufo folamente prefs
fo gli Aftrononii.

AVVERTIMENTO IL

261, Si noti anche deffer fltato determi.
nato alla prima 1’anno tropico , con detere
minare due equinozj di primavera, o d’au-
tunno, fucceduti I’ uno appreflo I’altro , ¢
con tencr conto de’ giorni folari fcoth tra

Co ta.
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tali determinazioni ; e d’ effer ftato trovato
di giorni folari 365, ecirca ore 6dipii. E
finalmente fi neti che tutte le volte che s'e
fatta fimile determinazione , s'¢ fempre tro=
vato I’ anno tropico dell’iftefla “mifura , da
qualche picciola differenza in fuori di mi.
nuti , che ha dato motivo a far cercare in
feguito una mifura pih efatta dell'ifteflo ane -
no, come diremo qui appreflo. '

DEFINIZIONE IIL

262. Si chiama amno civile I” anno flabi.
lito da ciafcuna nazione per mifurare i lyn-
ghi intervalli de’tempi , che occorre nella
vita civile di mifurare , e flabilito per cb-
modo de’ computi di up numero determina-
to di giorni interi, fenza I’ aggiunta d’ orc,
€ minuti., '

AVVERTIMENTO,

263. L’ anno civile ¢ ftato prefo dallé
diverfe nazioni di mifure diverfe, delle qua-
li altre piu, e altre meno s’ avvicinano al-
la mifura dell’ anno tropico , Alcuni popoli
I'hanno regolato con aver riguardo non ai
foli moti del Sole , ma anche a que’ della
Luna, Noi non ci prendiamo 13 pena d ad-
durre qui tutte le mifure diverfe date all’
aono civile, appartenendo cid alla Cronolo«
gia; ci contentiamo folamente d’ efporre la

mi-
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mifura dell’ anno civile romano, ¢ le rifor-
me , che da tempo in tempo ha ricevuto
per giugaere alla mifura 5 che conferva tra
noi.

M

Stabilimento dell’ anno civile ro-
mano , fatto da Romolo .

364. Romolo ftabili I'anno civile di 304
giorni folari ; il diftribul in 10 mefi , de’
quali Marzo era il primo,e Dicembre I'ul.
timo ; ¢ volle che incominciaffe dalla pris
mavera. 1

COROLLARIO.

263. Siccht I' anno di Romolo mancava
dall’ anno tropico di circa giorni 61 3, o
confeguentemente col fuo principio andava
retrocedendo per le diverfe ftagioni .

AVVERTIMENTO.

266. Si noti che lifteflo Romolo accors
tofi che il principio dell’anno andava retra-
gradando per le diverfe ftagioni,ordind che
e ciafcun anno s aggiugneflero tanti giorni,
quanti ne bifognavano per farlo principiare
‘colla primavera. Lafcid intanta s fatti gior

' n3
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ni fenza diftribuirli in mefi. Eccone lo fta.
bilimento dell’ anno romano .

——“

I* Riforme dell’ anmo romano , .
fatta da Numa Pompilio . :

267, Numa riformd I' anno fabilito da
Romolo a quefto modo . 1. V’aggiunfe sr
giorni, €'l riduffe di 355 giorni . 2. Accrebbe
il numero de’mefi fino a 12 con aggiugnervi
Gennaro , e Febraro ; ordinando che il primo
mefe dell’ anno foffe Gennaro , e I’ ultimo
Dicembre. 3. E finalmente fiffld il principio |
d’ ogni anno nel principio dell'inverno ; per-
c¢ht da tale tempo incominciano il Sole ad
avvicinarfi al polo fettentrionale , ¢ i gior.
ni ad accrefcerfi relativamente alle notu.

COROLLARIO.

268. Quindi I’anno ftabilito da Numa
mancava anche dall’ anno tropico di circa
giorni 104, e confeguentemente andava col
fuo principio pure retrocedendo relativamen-
t¢ alle diverfe flagioni.
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AVVERTIMENTO L

zéb. Tale difetto perd fu avvértito dall®
ifteflo Numa , e credettc che in ogni qua-

~ .driennio vi mancaffero non giorni 41 , ma

43 . Percid ordind che in ogni quadriennia
s intercalaffero nel Febraro del fecondo ane
no 22 giorni, ¢ nel Febraro del quarto ane
no giorni 23. In tal modo Numa ['errore,
che aveva I’ anno in difetto di giorni 10
7> il riduffe a un errore in ecceffo di gior.
ni 4 in ogni quadriennio. '

AVVERTIMENTO IL

270. Si noti che 3 tale nuovo errore
v’ appreftarono i pofteri rimedia , can rego-
re le intercalazioni in ogni fpazie di 6
quadriennii a qu«ft’ altro modo. Ne’ primi
quattro quadriennii facevano le intercalazio«
ni ftabilite da Numa, e negli 4ltri due in«
tercalavano non go giomni negli 8 anni,
ma giorni 66 , accid veniffero in 24 anni
tolti i giorni 24 d' eccedenti . Ecca con
quale confufione fu in Roma per piu fecold
regolato l'anno civile ; confufione, che s"aCe
crefceva non poco dagli Sacerdoti , a’quali
era affidata la cura delle intercalazioni ;
perche le intercalazioni venivano tal volta
da effi alteratc a tenore de'loro parziali im<

pegoi
84 AV:
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AVVERTIMENTO 11,

. 271. Per ovviare Giulio Cefare in quas
lita di Dittatore , e Pontefice infieme alla
detta confufione dell’ apno civile chiamd
dall’ Egitto Sofigene matematico, e I incaria
co della cura di ridurre 1’ apno alla giufta
fua_mifura ; affinche, fenza bifogno di tane
te intrigate intercalazioni , poteffero le me-
defime ftagioni corrifpondere fempre alle
medefime [ye parti . Sofigene intanto , mi-
{urato I’anno tropico efattamente di giorni
365 %, conliglid la feguente

II* Riforma dell' anno civile ro.
mano, fatta dg¢ Giulio Cefare.

272. Giulid Cefare riformd I’anno civi-
le romano in tal modo fempliciffimo , ciod
flabilendo che in feguito in tutt’ i quadriene
nii fucceflivi fi faceflero itre primi anni di
giorni 365, ¢ l'ultimo di giorni 366. Ta-
li anni intanto fono ftati in memoria dell’
ifteflo Giulio Cefare, che gli ftabill, chiama.

ti annt giuliani,

" Temll, r AV:
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AVVERTIMENTO L

273. Con riformare Giulia Cefare I’ ane
no cwile, non cambid n¢ il numero de’mef
ftabilito da Numa, n¢ la ftagione , da cui
I’ anno prendeva principio . De'mefi ne altes
10 folamente le milure , riducendoli alle mi«
fure, che tuttavia confervano . Per far poi
principia’e il primo anno giuliano coll*in.
verno, li convenne accrefcere fino a giorni
444 I'anno, in cui ftabil la riforma’; mo-
tivo per cui tale anno s'¢ chiamatq anno d4
confufione , S e e '

'AVVERTIMENTO II,

274. E’ da fapere che I' ifteflo Giulia
Cefare il giorno da aggiugnere inogni quar«
to anno volle che s’ aggiugnefle dopo il 23
.di Febraro, e che fi replicaffe in tali anni
il 24 di si fatto mefe, ch’era giorno , in
cui in Roma fi folennizzava la memoria
dell’ efpullicne de’ Tarquinii . Or come il
24 di Febraro era il fexto Kalendas martii §
- cost ne’ detri anni accadeva il bis fexto Kae
dandas martis . Quindi & derivata la denomie
nazione d’ anno bufeftile ad ognunq degli an.
ni di giorni 366 , chiamanfoﬁ anni gomung
gutti gli altri di giorni 365 .

AV,

———— . —
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AVVERTIMENTO IIL

273. E’da fapere pure che Giesi Crifto
fi vuole nato nel 44m° degli anni giuliani ,
e che il primo anno della noftra era criftia«
na fu I'anno appreflo, vale a dire il g45mo
de’detti anni giuliani . Quindi effendo ftato
bifeftile I’ anno giuliano g4m° ,- bifeltile fu
I’ aono, in cui i yuole nato G. C,; e per-
cid gli anni della noftra era 1°, 20, ¢ 3°
furono comuni, il 4° fu bifeftile,, e bifelti.
li fono ftati tutti glialtri efprefi da nume«
ri efattamente divilibili per 4.

AVVERTIMENTO IV.

276. E'da fapere di vantaggio che cos
munemente i cronologifti, nel numerare gli
anni giuliani avanti G. C., . prendono per
primo {’ anno della nafcita . In tal mode
s incontrano in s} fatti-anni i bifeftili non
negli anni efprefli da numeri efartamente “di.
vilibili per 4, ma negli anni 50,90, 13m0,
I7M0 ec., Or noi col Gaflini chiamiamo
Y anno , in‘cui fi vuole nato G. €,, anno
ero ; e ficcome nel numerare gli anni dos

G. C,, o fieno gli anni dellera criftiana,
prende per. primo I’ anno appreflo all’ an?
Do zero ; cosk nel numerare . gli anni avane
ti G. C. prenderemo per primo 'anno avape
8i all’ifteflo anno zero . In tal modo avre.
. ’ a mo



228 . TRATTATO.

mo due vantaggl. Il primo far} che i -bife.
ftili tanto negli anni dopo , quanto negli
anni avanti G. C. s’ avranno negli efpreffi
da numeri efattamente divifibili per 4 . 11
fecondo poi fark che volendo fapere quanti
anni tropici fono fcorfi dall* equinozio di

primavera dell' anno 13 avanti G. C. per

efempio fino all’ equinozio di primavera del
1981 dopo G. €., bafterd fommare il 13 con

1781, che tale fomma 1794 i dard il nu.

mero cercato d’anni tropici. Poiche febbeno
tutti -gli anni fcorfi dal 13 avanti G.C. ine
clufivamente fino al 1281 anche inclufivamens
te fieno 1795 4 dovendofi comprendere anche
Y anno zero; gli anni tropici perd fcorfi tra
i derti equinoz) fono non 1995 ; ma 1794,
dovendofi dalla ‘fomma 1795 togliere un
anno intero , ¢he compongono il tempo
fcorfo dal principio dell’anno 13 avanti G
C. fino all’ equinozio di’primavera , ¢ I'als
tro fcorfo dall’ equinozio di primavera dell’
anro 1781 dopo G. C. finoalla fine di tas
. le amno , che non va comprefa nel numerq
degli anni tropici cercate . '

AVVERTIMENTOA'V.

277, Si noti che mumerando noi col Cafs
fini gli anni giuliani avanti 6. C. del mo.
do gid detto, numeraremo fempre un anno
meno , che von numerano comunemente i
eronologifti: , Cosk Franno primo giuliami .
' ' ' che
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.che fecondo i cronologifti & il 44 avantj
G. C., fark per noi I'anno 43 ; € l'anna
di confufione , che fecondo quelli ¢ il 43
avanti G. C., per noi fard I'anno 44.

AVVERTIMENTO VL

278. Premefle tali cofe , Procediamo ora
ad efaminare fe I' anno giuliano mantiene
fempre le flagioni alle medefime fue parti
st, o no. L’anno giulizno & ftato regolato
coll’ anno tropico di giorni 365 % . Se tae
le anno & efattamente di si fatta mifura 3
accadendo in un anno bifeftile I’ equinozio
di primavera per -efempio un’ ora prima del
mezzodi del 21 di Marzo , deve I ifteflo
equinozio ritornare pii1 tardi del detto teme
po di 6 ore nel feguente primo anno co=
mune ,di 12 ore nel fecondo anno comune,
di 18 ore nel terzo anno comune , e di
24 ore nell’anno appreflo, fe fofle pure co-
smune ; ma perche tale anno & bifeftile , e
in Febraro fi trova accrefciuto d’un giorno;
percid in si fatto anno deve il detto equi-
nozio tornare di nuovo un’ ora prima de}
mezzodi del 21 di Marzo.

COROLLARIO L

279. Quindi fe I’ anno tropico & efattas
mente di giorni 365 , I'equinozio di pri-
Wavera, come altrest I’ equinozio d’autunno,

P 3 cd
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-ed i folftizj debbono in tutt’i bif-fili acéas
dere ne’medelimi corrifpondenti momenti di
<ffi, ¢ pitt tardi rifpetrivamente di 6 ore in
tutt’i primi aoni comuni , di 12 ore in
tutt’i fecondi anni comuni ; e di 18 ore
in tutt’i terzi anni comuni . Per la qual
cofa, fe I'anno tropico ¢ efattamente di giors
ni 365 7, gli equinozj, e gli folftiz} negli
anni giuliani comuni variano alquanto, ma
ne’bifeftili fi reftituifcono agli medefimi cor«
rifpondenti momenti di effi.

AVVERTIMENTO VIL

280. Sicche fe Ianno tropico & minore di
giorni 365 7 di quanto il dinota x ; accadendo
Yequinozio di primavera un’ora prima del mez-
zod del 21 di Marzo per efempio in unanno
bifeftile, deve l'ifteflo equinozio tornare piix
tardi di 6° = x nel feguente primo anno

- comuney di 2 ( 6°"—=x ) nell'anno comune
fecondo, di 3 ( 6°"~—=x ) nel terzo anno coe
mune, edi g4 ( 6°*——x ) nell’anno appreflo,
fe fofle comune ; ma perche & bileftile , e
confeguentemente fi trova accrefciuto in Fee
braro d’un giorno ; percid in tale anno il
detto equinozio deve anticipare 'di quanto

4 (6°r~——x) & minore di 24°+, o di quane.

%o il dinota 4x.
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COROLLARIO IL

.281. Sicch? fe I’ anno tropico & minoré

di giorni 365 7 di quanto il dinota x; aca

cadendo I’ equinozio di primavera in un ane
no bifeftile un’ora prima del mezzodi dek

21 di Marzo per efempio, I ifteflo equino.

2io deve anticipare di 4x nel feguente bi-
feftile , di 8x neil’ altro bileltile , di 122
mel bifeflile appreflo; ¢ cost procedendo ine
nanzi.

COROLLARIO IIL

282. E percid, notato il tempo, in cui
accade I’equinozio di primavera in un bife-
flile, fe fi trova lifteflo equinozio anticipas
re del tempo ¢ nel primo, o nel fecondo ,
o nel terzo, ec. de’feguenti bifeftili ; prene
dendo del tempo # la parté quarta 4 o ote
tava, o dodiceflima, ec., fi ha di quanto fi
deve diminuire la quantitd de’ giorni 365
% s pet avere la giufta lunghezza dell’ anno
tropico .

"AVVERTIMENTO VIIL

283. Si noti che l'ifteflo sotticne, fe le
dette determinazioni fi fanno ambedue non
ne’bifeltili, ma negli anni primi,o fecondi,
o terzi dopo i bifeftili.
P 4 © AV
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- AVVERTIMENTO IX.

284 Dellifteflo modo procedendo fi cow
nofce che, fe I'anno tropico @ alquanto maga
giore di giorni 365 7, I’ equinozio di prie
mavera deve andare pofticipando da bifefti-
le a bifeftile, e cosi anche da anno primo
a anno primo, da anno fecondo a amno fe.
condo, ¢ da anno terzo a anno terzo dopo
i bifeftili; e deve pofticipare da un bifeftile
all’ altro proffimo della quarta parte della
differenza de’giorni 365 % dalla giulta mi.
fura dell’ anno tropico.

AVVERTIMENTO X.

_ 285. Dopo lo ftabilimento degli anni
Giuliani pih Aftronemi in tempi diverfi ,

‘con_confrontare gli equinozj determinati in

anni lontani I’uno dallaltro, e anni fimili,
ciot o tutti bifeftili, o tutti primi, o tut.
ti fecondi, o tutti terzi dopo i bifeftili, s'ac
corfero che gli fiefli equinozj, e confeguens

- temente i folftizj andavano alquanto retros

¢

cedendo ; ¢ cid fece loro conofcere che la
mifura dell’ anno tropico di giorni 365 =
tra alquanto eccedente. Per correggerla, s'¢
proceduto da ognuno a quefto mado. 1. S8
cercata una determinazione dell’ equino-
210 di primavera , o d'avtunno fatta lungo
fempo prima da altro Aftronomo, ¢l fempo

- . noz

-
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wiotato per si fatta determinazione s@ riferi.
to agli anni Giuliani, fc non era a s fatti
anni riferito. 2. S’¢ cercata un’ altra deter-
minazione dell’ iftefflo equinozio , fatta in
anno fimile con-offervazioni o proptic , o
d’ altro Aftronomo; €'l tempo notato per ta.
le altra determinazione s’ & riferito al mez.
zogiorno del luogo , in cui fu fatta la de.
germinazione prima . 3. Col confronto d¢’
tempi gid dett1, e riferiti ambidue agli an-
ni Giuliani , e al mezzogiorno dell’ ifteflo
luogo st determinato di quanto & retroce.
duto I’ equinozio nell’ intervallo delle due
dette determinazioni . 4. Con dividere il
tempo dinotante la detta retroceffione pel
numero degli anni tropici , ne’ quali & fe-
guita, s'¢ determinato 1’ ecceflo da togliere
dagli giorni 345 § , per avere I’ anno tro-
pico corretto. 5. Finalmente s’ & tolto tale
ecceflo dalla detta fomma di giorni ; e co.
51 s’¢ determinato I’anno tropico corretto.

AVVERTIMENTO XL

286. Si moti che la mifura dell’anno tro<
pico , corretta del modo gid detta , non fi
trova conclufa efattamente I’ iftefla da tutti
gli Aftronomi, che fi-fono prefa la pena di
Correggerla : ne poteva altrimenti accadere 2
cagione delle offervazioni adoperate , ‘non
tutte d’uguale efattezza , e offervazioni di-
werfe . Finalmente fi noti che febbene ﬂgli

Altroe
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Altronomi con correggere la mifura dell'anna
tropico aveflero conofciuto che con fare bi-
feftile ogni 4° anno s ecrraffe alquanto in
ecceflo: nondimeno I'ufo degli anni Giulia-
nifu Beneralmente continuato fino al 1582,
tempo , in cui fegul la nuova riforma del
calendario , ordinata da Papa Gregorio XIII.
Quale intanto fia ftata tale riforma , G dirk
qui in feguito; perd prima efporremo cid ,
che ne diede occafione.

e —————————————————

§" efpone cio , che diede occafio-
ne alla 11I* riforma. dell’
anno civile romano, fatta
da Gregorio X111,

287. Well'anno 325 dell’era criftiana fi
tenne il Concilio Niceno . I Padri di tale
Concilio vollero tra le altre cofe regolare
le Fefte mobili , e flabilire il tempo della
celebrazione delld Pafqua, dalla quale tutte
le altre Fefte mobili dipendono. St credeva
allora che I’anno tropico foffe , fecondo la
determinazione fattane da Tolomeo , di
giorni 365. 5" . s53' &, e che , accadu.
to in quell’ anno I’ equinozio di primavera
mel 21 di Marzo , doveffe in feguito nel

21 di Marzo fempre accadere 5 con 'pic
.Cl0e
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ciola correzione da darfi in avvenire al
calendario . Quindi i detti Padri, fiffato il
detto equinozio nel 21 di Marzo, ftabiliro«
no con un decreto che la Pafqua fi celebrafe
fe fempre nella prima Domenica dopo il
Plenilunio , che fegue immediatamente ape
preflo Peguinozio di primavera, vale a dire
dopo il 21 di Marzoj e cid fu cost fabilito,
st perche i Cattolici nella celebrazione della
Pajqua fi diftingueflero dagli Giudel, che la
celebsano nell’ ifteflo giorno del detto pleni-
lunio , come anche perché coftava d' effere
accaduta la refurrezione di G. C. la Dome-
pica appreflo la detta Pafqua de’ Giudei .
“Tale ftabilimento intanto del detto Concis
lio venne col correre degli anni dalla re-
troceflione degli equinozj turbato . Quin-
di , feguita col correre depli anni una re.
troceflione negli equinozj di pilr giorni , naca
que il bifogno di riformare il calendario
Giuliano . '

AVVERTIMENTO L

288, Si noti che il primo progetto di
tale riforma fu nel 1414 da Pictro ab Al-
diaco prefentato al Concilio di Coftanza , e
al Papa Giovanni XXIII; che il Cardinale
Cufano circa lifteflo tempo feriffe fulla me-
defima riforma 4 ¢ fulla correzione delle ta-
vole alfonfine ; che il Papa Sifto 1V. chia.
md in Roma, per cfeguirls, il cclebre aftro-

' nomo
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nomo Regiomontano, il quale vi morl ne}
1476, fenz’averla potuta condurre a fine ;
" .che il Concilio di Trento in terminare le
fue feffioni nel 1563 lafcid al Pontefice Ja
cura di tale riforma ; e che finalmente il
Papa Gregorio XIII col parere de’ favj del
fuo tempo vi venne a fine , e la promulgd
con un breve indata del 24 di Febraro det
1581 ; actid nellanno feguente 1582 s ine
cominciafle ad efeguire.

AVVERTIMENTO IL

289, Il fondamento intanto di tale ris
forma fu la mifura dell’ anno tropico , de
terminata di giorni 365. 5o . 49" £ con
effai efattezza. I favj.impiegati per tale ri.
forma ragionarono a quefto modo . L’anno

tropico, dicevano effi, & di 365809 . sor .

‘49* £ . Dunque la mifura dell’anno tropico
adoperata per lo ftabilimento degli anni Gine
liani, ch’é-di giorni 365 3, ha un ecceflo
di 10 2. Onde 4 anni Giuliani eccedono
4 anni tropici di 437 5 ;e confeguentemen-
te gli equinozj in ogni quadriennio antici-
pano di 43* 3 . E percid gli flefli equinoe
zj dall’an. 325 fino all’an. 1582, o fia in
anni 1257 fi debbono trovare anticipati di
circa 10 giorni 5 vale a dire che nel 1582
debbono accadere 10 giorni prima, che accad-
dero nell’an, 325. Ed .in fatti nel detto an-
no 1582 l'equinozio di primavera accadde

non
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non nel 21, ma nell 11 di Marzo. Sicchd
per reftituire nel 1582 gli equinozj, e cone
feguentemente i folRtizj agli medefimi gior-
ni dell’annoe., in cui agcaddero nel 325 ,
bifogna fupprimere in tale anno 1o giorni;
percht in tal modo incominciandofi ognt
mefe dell’anno appreflo 10 giorni prima ,
verranno in tale anno a pofticipare di 10

iorni gli equinozj, e gli folftizj, e confe<
guentemente verrd a cadere I' equinozio di
rimavera non nell'r1, ma nel 23 di Mar-
zo. Ecco in che modo fi pensd fanamente
da detti favj di rimediare alla retroceffione
degli equinozj accaduta dall' an. 325 fino
all’ an. 1582. Per ovviare in oltre che gli
flefli equinozj pon feguiffero a retrocedere
in avvenire , i medefimi favj la difcorfero
in tale altro modo . La retroceffione degli’
equinozj di 43* £ in ogni quadriennio pro. -
duce una retroceffiope in effi di 3 giorni in
4oo anni . Dunque, dicevano effi , fe gli °
anni centefimi non fi fanno tutti bifeftili ,
ma fucceflivamente 3 comuni , e uno bife,
Rile , fi vengono gli‘equinozj, ¢ confeguen.
_temente i folftizj a mantenere fempre circa
i medefimi giorni dellanno. Ed ecco inche
~altro modo fi pensd d’impedire che in avs
venire gli equinozj non andaffere retroce.
dendo, Quindi fu ftabiliga Ja . . .
)

_ Iﬁa



238 TRATTATO

———

III* Riforma del calendario , fat-
ta da Gregorio XIII. :

290. Gregorio XIII riformd il calendae
rio Giuliano in tale altro modo fempliciffi-
mo, ciot ardinando che il di § d’ Qttobre
del 1582 fi dicefle il 15 dell” ifteflo mefe ,
¢ che, lafciato bifeftile I' an. 1600, degli
anni centefimi feguenti fe ne¢ faceffero feme
pre fucceflivamente 3 comuni,e una hifeftie
le ; vale a dire che fi faceffero gli annt
1700, 1800 4 1900 comuni, |’ anno 200Q
bifeftile, gli anni 2100 , 2200, 2300 coe
muni, I’ anno 2400 bifeftile , € cosi proce«
dendo innanzi . Intanto il calendario in sk
fatto modo riformato, s'¢ chiamata in me«
moria di Gregorio, che lo ftabily , calendaa
vio. gregoriano ; il numerare gli anni fecondo
tale calendario, s’¢ detto numerarli fecondo
il auovo flile ; ¢ ’l numerarli fecondo il cae

_lendario Giuliano , s’ & detto numerarli fce
condo il vecchie flile . '

AVVERTIMENTO L

agr. L’efpofta riforma fu accettata da
tutt'i Cattolici , ma non dagli Proteftanti,
i quali da} 1382 feguirono 3 numersre fem<

pey
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pre meno de' cattolici 10 giorni fino al
I700,¢ giorni 11 dal 1700 in avanti. Pe.
rd &'da fapere che tale riforma ¢ flata gid
accettata dagli Proteftanti di Alemagna, da-
gli Danefi , e dagli Olandefi nel 17c0, e
dall’[ngleli nel 1752 ; feguendo intanto I'ane
tico ftile i foli Proteftanti della parte fet.
tentrionale dell’ Europa , e i Rufli. E per-
€id il 14 di Dicembre per noi ¢ il 3 dell’
ifteflo mefe per gli Ruffi ; e’l giorno, che
fard il primo di Gennaro del 1783 per
noi , fard per gli Ruffi il 20 di Dicembre
del 1782, '

AVVERTIMENTO IL

292. Si noti che la detta riforma , co-
‘me fondata fulla mifura dell’anno tropico di
giorni 365 . 5°. 49! ¢, farebbe fenza difet-
to alcuno, fe V’anno tropico foffe efattamen-
te , e coftantemente della detta mifura ., Or
Y’ anno tropico pon ¢, n¢ pud effere d’ una
mifura coftante , si perche la preceflione an.
nua degli equinozj ¢ foggetta acerte piccios
le alterazioni [ § 236 ], come anche per-
che I’ archetto dell’ eclittica, che la mifura,
non corrifponde fempre al medefimo fito di
effa eclittica ; anzi corrifpondendo relativa-
mente all’ equinozio di primavera , dove il
Sole procede con velocitd alquanto maggio-
re, e relativamente all’ equinozio d’autunno,
dave procede con velocitd alquante minore ;
) ' ' fe
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{e in un iftefo anno fi fanno due mifye
re dell’ anno tropico , una per rapporto
all’ equinozio di primavera , ¢ I’ altra per
rapporto all’ equinozio d’autunno , la prima
di tali mifure fi trova avere qualche picco-
lo eccefle fulla feconda; e tale differenza di
mifure fi fa per I'iftefla cagione maggiore ,
fe una fi determina per rapporto al folftizio
d'inverno, e I’altra per rapporto al f(olftie
zio di ftate, Tale variabilitd di mifyra nell®
anno tropico , febbene riftretta tra limitd
della differenza di pochi fecondi , ha dato
motivo agli Aftronomi di cercare la mifura
dell’ anno tropico medio , ciot dell’anno tropie
co d'una mifura mezzana tra la fua mifura
maflima, ¢ minima . In che modo intanto
fi deve determinare I’ anno tropico medio ,
" &' inlegnerd a fuo luogo, quando faranno fvi«
luppate le teoriche , dalle quali 8 fatta de<
terminazione deriva. Ci bafta quj di fapere
che tutti gli Aftronomi , che I’ hanno con
accuratezza determinato, I’ hanno trovata di
'3658-. 5°+. 48¢, 45'% ;,0 pochiflimo di«
verfo , e che noi in, feguito di tale mifura
_fempre il prenderemo, avendolo di tale mi.
fura calcolato il Signor de la Lande,il quas -
le v'ha ufato in calcolarlo tutt’ i poffibily
riguardi, :

\ -
.

v
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AVVERTIMENTO IIL

293. Si noti pure che dalleffere ftata la
mifura dell’ anno tropico adoperata nella ri-
forma del calendario Gregoriano di 3658t .
$°™ . 49" § , ¢ confeguentemente maggiore
di quella dell’ anno tropico medio di 26'¢
%, pe fegue” che I' anno Gregoriano mena
feco anche certa. anticipazione  negli equino.
2j : perd tale anticipazione come 'monta’
a 26'! 3 per anno, cosi non pud giugnere
ad un giorno intero , fe non dopo anni
3260. Quindi la ‘detta riforma , fe non @&
ftata efattiffima, racchiudé un errore si pic-
ciolo, che, per produrre lanticipazione dun-
giorno intero negli equinozj , bifogna che’
dall'anno 1582 fcorrano anni 3260. Per la
qual cofa fi rimedierd in feguito a tale pic
ciolo errore nel calendario Gregoriano , fe
fi fupprimerd un g’iorno nell’anno 4842, ¢
un giorno intero s'anderd fempre fupprimen.’
do in tutti gli altri 4 che feguiranno dopo
il 4842 coll'intervallo di anni 3260.

AVVERTIMENTO 1vV.

294. Si noti finalmente che fi chiama

‘moto medio del Sole quel moto equabile,

col quale, fe fi movefle il Sole per I eclit.
tica , farebbe il fuo giro intero nel tempo
ifteflo , che apparifce farlo co'gradi diverfi di

Tom.I1. Q velo.
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welocith ne’ diverfi punti della medefima
Or perché nell’ anno tro§1co medio dovreb~
. be il Sole col moto medio correre 1" intera
periferia dell’eclittica, diminuita’ dell'archets
- to, che dinota la media prccelﬁonc Annua
degh cgumoz;, percio fe fi cercherd in ora
dine a 365g| “gor., 481 4511 ; , 2 lgl >
€ a 360° — 50t } 1Iquarto proporzionax
Je, tale quarto proporzionale dard quanto
col moto medio correrebbe per I’ eclittica il
Sole in un giarno ; il quale fpazxo fatro il
calcolo 4 fi trova cﬂ'cre di spr. 81 fe
oi fi cerchera in ordine a "360° — so"
3, @ 360°, € a 3655+, 5°¢. 48, 45" 3
il quarto proporzionale , “tale altro quarto
proporzionale dari il tempo, in cui il Sole
di moto medic farebbe I intero giro dell
eclittica, o fia ]a mifura dell’anno fidereo;
she , fatto il calcolo , fi trova cffcre di
3658k, 6°-., ‘9'. 101 3‘, vale a dire dl

2

20" . 25'* maggiore della mifura dell’ pnno

tropico medio ..

car,
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C A P. XVIL

&8° efpone quanto occorre circa la de-

terminazione del tempo | e circa il
© regolamento degli orolog) e per gli
ufi aftronomici, e per gli ufi civili.

DEFINIZIONE 1.

29s5. Chiamiamo wmifura del tempo ogn®
intervallo di tempo confiderato come unitd,
al quale i tempi piti lunghi fi riferifcono ,
qualora dieffi fe ne vuole conofcere 1a gran.
dezza, '

COROLLARIO."

296. Quindi un giorno folare,, un’ora ,
un minuto, e cost anche una fettimana, un

mefe, un anno, un fecolo, ec. fono mifure. .

diverfe del tempo ; e fervono tali mifure
divecle per milurare tempi di grandezze di-
verfe of ' o _

AVVERTIMENTO I.

297. Scbbene le mifure del tempo fieno

Q 2 mols
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molte : nondimeno la mifura fondamentale
¢ il giorno folare ; rapportandofi' ogni altra
ad effa, come mifura dcterminata dall’ appae
rente rivoluzione diurna del Sole, facile ad
avvertirfi da chiccheflia.

AVVERTIMENTO IIL

298. Si credono comunemente 1 giorni
folari d’ una coftante grandezza, € comg tas
li vengono ftimati nell’ ufo della vita civia
le . Intanto per I inequabilitd del moto an.
nuo vero della terra y o del moto annuo appae
rente del Sole per I eclittica, e per I'obblia
quitd dell’ iftefla echttxca relativamente all’
equatore, fecondo s'¢ detto ne’y$ 185, 191,
accade che i giorni folari fono di certa gran.
dezza quattro volte I’ anno , nel 10 di
Febraro , nel 15 di Maggio , nel 26 di
Luglio, e nel 2 di Novembre,; che dal 10
di Febraro fino al 15 di Magg:o , come
anche dal 26 di Luglxo fino al 2 di No.
vembre procedono prima fucceflivamente al-
lontanandofi in diffetto dalla detra grandezza
Pper certo intervallo, e pafcia fucceflivamen.
te avvicinandofi ; e  che finalmente dal 13
di Maggio fino al 26 di Luglio, come ane

-che dal 2 di Novembre fino al 10 di Fee.

braro procedono prima fucceffivamente allon.
tanandofi in ecceflo dall’ iftefla mifura per
certo intervallo , ¢ pofcna fucccmvamcnte
ayvisinandoli.

» ' CQ:
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COROLLARIO IL

299. Quindi agli giorni folari manca -
T indifpenfabile condizione , che deve avere
ogni mifura, qual’? la coftante, e inaltéra.
bile grandezza . Per la qual cofa i giorni
folari, come anche le ore , e i minuti di
effi non fono atti a fervire di mifura del
tempo, fe non fe nell’ufo della vita civile,
dove una precifa efattezza nella mifura del
tempo non § efige.

AVVERTIMENTO IIL

300. Gli Afronomi , per avere una efat-
ta mifura del tempo, fono ricorfi al feguen~
te artifizio. Si hanno finto un altra Sole ,
che fi vada movendo per Pcquatore equabil-
mente , e con tale velocita coftante , che
dal momento della partenza dal punto equi-
noziale di primavera fino al momento del
ritorno vi fcorra I'ifteffo tempo, che fcorre
da che v'apparifce partire il Sole vero, fin-
che v’ apparifce, ritornare per effetto del fuo
inequabile moto. annuo apparente per leclit-
tica. Prendono di. piti per giorni da fervire
di mifura fondamentale del tempo gl' inter
valli limitati dagli paffaggi pel meridiana
del detto Sole finto , come intervalll di
tempo tutti uguali’. E finalmente dividono
& fatti giorni in ore , ¢ minuti , come

Q 3 van-



246,  TFRATTAT, o ’
vanno divifi i giorni folari muguah » per’
avere in- tuttor ’anno ore, e minuti fempre
, di coftanti grandezze . Il come pcrb vanno
determinati tali giorni- uguali , s’ infegnerd
qui in feguito ..

COROLLARIO IIL

zo1. Effendo cquabllc il moto fuppo-'
flo del Sole finto per I' equatore , e in~
* equabile il moto apparente: del Sole ves
ro per I eclittica ;. e complendof'r la‘ rivoe
luzione intera: ¢ dell’ uno' e dell’ altro Sole
nellifteflo’ tempo z:avrd- ognuno de’detti gior-
ni uguali, determinati- dal Sole finto , una
grandezza mezzana tratutte le” diverfe gran-:
chze, chie competono in tutto I’ anno- agli
giorni folari difuguali, determinati dal Sole
vero'. Onde nel corfo dell* anno il giorno
folare',. determinato- dal Sole vero , deve efs
fere ora maggiore’ di- ciafcuno de’ dcm gior-
ni. uguah, ora uguale', e ora- minore .- E
di piu quanti giorni dxfuguah coll’ agglunta
di ore,.e minuti di effi compongono. |’an.
no tropico’ medio, altrettanti de’ detti’ gior~
ni uguali' coll’ aggiunta’ dell” ifteflo- numero:
di ore, e minuti d¢' medefimi giorni debbo=
no comporlo .- Pel’ la- qual’ cofa: I’ anno’ tro~
pico: medio’ relativamente a  cotali giorni

uguali & pure- di 3658" 5% 48'. 45“ g

DE-
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DEFINIZIONE IL

302, Chiameremo in feguito Solr medid
3t Sole, che fi finge equabilmente moflo pee
I equatore ; giorni weri ; O grorni apparents i
-giorni determinati dal Sole vero; giorni mes
dii i giorni determinati dal Sole medio ;
siexzodi wvero il mezzodi determinato dal Sos
le vero; mezzodi medio il mezzodi derermi-
nafo dal Soleé medioj ore wvere, € minuti vea
vi le ore ; e minuti de'giorni veriy ore me-
dic; e minuti medii le ore ; e i minuti de®
giorni medii; tempo vero 5 0 tempo apparente
il tempo determinato relativamente a un
giorno vero, o determinato co’ giorni veri,
. con ore vere,e con minuti veri; tempo mea
dio il temipo determinato relativamente- &
un giorno medio , o determinato co’ giorni
miedii ; con ore medie, ¢ co’ minuti medii;
afcenfione retta media U afcenfione refta del
Sole medio ; e finalmente equagione del tem«
po Vintervallo efpreflo in tempo medio tra
’I mezzodi vero 4 €'l mezzodi medio.

AVVERTIMENTO I

303 Si noti che il giorno folare <&
chiamato giorno verd , ,perché viene deter
minato dal Sole vero; € giorno apparente ,
perche viene dal Sole vero determinato col
{uo moto diurno apparente .

Q 4 - co.
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COROLLARIO I

304. Supponendofi il Sole medio moffo
‘equabilmente per I’ equatore in modo , che
dal momento della fua partenza dal punte
equinoziale di primavera fino al momento
del ritorno vi fcorra il tempo medio di
3638k 5o, 481, 45113 ; fi deve fupporre
che il Sole medio intale tempo fcorre equa~
‘bilmente la periferia dell'equatore , diminui»
ta dell’ archetto , che dinota la preceffione
annua degli equinozj in afcenfione retta 4 il
quale archetto fi pud fenza errore fenfibile
. prendere pure di sot' 3 ; vale a dire che
fi deve fupporre fcorrere 3600 — sO'f 3 .
Onde in ogni giorno medio fi deve fuppor-
re tale Sole medio fcorrere un arco dell’
equatoré¢ di sgt. 811, ‘

COROLLARIO II

305. Effendo il moto del Sole medio per
¥ equatore in ogni giorno medio di $9'«
8115 fard la lunghezza d’ogni giorno medio
tanta, quanta ne bifogna , accid fcorra pel
meridiano Ia periferia intera dell’ equatore
eoll'arco di pih di 59 . 811, ovvero 360°,
5$9*. 8. E percid fe in ordine a 3607,
59" - 8'7, a 360°, ¢ a un giorno medio ,
© 3 24°" medie i trova il quarto propora
zienale ; tale quarto proporzionale di il tens.

po
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po. medio , in cui fcorre pel meridiano la
fola periferia dell’ equatore , o fia il tempo
medio, in cui i compie una rivoluzione
diurna della sfera moendana 5 e confeguente-
" mente di in tempo medio Ja lunghezza del
giorno fidereo. Ok tale quarto proporzionale,
fatto il calcolo, fi trovaeffere di 23°F. 561 .
4% . Siccht il giorno fidereco in tempo me.
dio ¢.di 23°% 56'. 4'7, e confeguentemen-
te minore d’un giorno medio coftantemente
di 3* . 56'1. Per la qual cofa le ftelle ace
celerano in ogni giorno medio coftantemen.
te di 3*. 56''; vale a dire che il giorno
fidereo & coftantemente minore del giorno
medio di 3t, 561 medii.

COROLLARIO IIL

306. Scorrendo pel meridiano in ogni
giorno medio della periferia dell’ equatore
360°. s9%. 8t1; ne fcorrerd dell'ilftefla pe«
riferia in un’ora media 'arco di 15°. 2t
27", in un minuto medio I' arco di 157.
2%, e in un minuto fecondo medio 1’ arco
di 1511, o

AVVERTIMENTC 1I

307. Si determinano i tempi coll’ ajuto
degli orologj; e fi determinano con efattez.
2a coll'ajuto di orologj efatti , e ben rega-
lati. L’efattezza d’un orologio confifte nell’
: equa.
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equablht& del fuo moto; cquab:lxth , che des
riva dall’ avere lorologlo tutt’ i fuoi pezzl
lavorati a perfczwne y con giufta propormm
ne, ¢ ben equilibrati. E' da fapere intanto
che un orologio di perfetta coﬁruzlonc fe
s’ offerva equabile nel fuo' moto , s’ offerva
da tempo in tempo variare il grado’ della
fua velocith 5 € cid non per difetto di co~
ftruzione', ma per cagioni eftrance . Si varia
il grado di celeritd d’ un orologio talvolta
r la variazione del caldo , o del freddo ,
o dell’umido , o del fecco dcll’ aria ; tals
voIta per qualche movimento e[’traneo ; tals
volta per qualche lmpcrccmbﬂe granello di
polvere intromeflo in qualche fito di effo; €
talvolta per’ I olio ifteflo 4 che va pO-
flo ne’ fori , dove vanno inferiti gli afft
delle’ ruote 4 ¢ che varia col tempo con
fitenza . Quindi & che tutti gli orolos
gj hanno bifogno d” effere da tempo’ in
tempo rettificati ne moti 4 {ebbene altri pi
fpeflo, e altri pilr di rado . Sarebbe perfet
tiflimo' un' orologio' {e non folamente foffe’
equabile nel fuo moto , vale a dire di pers
fetta coftruzione , ma ben anche tale’ da non
fregolare per le accennate caglom. I piccioli
oroloy, per la pxccwlezza de’ pezzn compa-
nenti, fono fenfibili ad ogm minima cagioa
ne {regolante ) € percid facili a frego!ad
re ; e tanto pil facili , quanto pilr fo-
no piccioli . L” ifteflo non & degli altri
orolog; » che 5 per' la maggiore folidita de?

. peav
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Pezzi componenti , refiffono pit alle dette
cagioni sregolanti , e fono confeguentemente
men pronti allo sregolamento . In fatti fi
fono coftrutti degli orologj a pendeli per
ufi aftronomici di tale perfezione , che ap.
pena in un anno hanno manifeftato un leg-
giero sregolamento. Oggi fe ne coftruifcono
con tale artifizio, che {¢ non vanno efenti
da cgni cagione {regolante, vanno efenti da
pil di elffe, e fono confeguentemente men
degli altri foggetti allo sregolamento » Del
selto per gli ufi aftronomici & fufficiente un
orologio di perfetta coftruzione ; baftando
agli Aftronomi, che fizno equabili ne’ moti,
e che non s’alteri la velocitd di effi negl”
ir}t‘ervalli de’ tempi ; ne’ quali occorre farne
ulo .«

AV‘VERT‘IM’EN"FO 1L

1308, Confftendo I’efattezza degli orolow
gJ nell’ equabilitd de’ moti di effi : & facile
@ comprendere che gli orologj efatti , che
fono i foli, de’ quali fi deve far ufo per la
determinazione de’ tempi , non fi poffono
adattare al moto diurno del Sole vero ; ma
si bene al moto diurno del Sole medio .
Onde a] moto' diurno: del Sole medio fi
debbono adattare tutti gli orolog) , fenza
efcluderne neppure’ quelli , che s* adoperano
pel folo ufo della vita civile ; e al medefi-
mo moto fi debbono riadattare tutte le vol-

te,
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te, che s’ offervano fvariati per qualunqué
dells cagioni sregolanti. Quindi, per potere
efattamente determinare i tempi coll’ ajuto
d’ un orologio , due condizioni fi richieggo-
no; 1. che I’ orologio abbia un moto equa-
"bile; 2. che fia adattato al moto del Sole
medio . Prima d’ogni altra cofa noi infe
gneremo qui in che modo fi deve efplora-
‘re, fe un orologio ha st , o no equabilitd
nel fuo moto . Percid foggiugniamo il fe.
guente

PR OB L' XXXV

309. Infegnare il modo di conofcere fc um
" orologio ba si, o no equabilitd nel fuo moto .

SOLUZIONE.

1. Si dirigga in una fera un picciolo
cannocchiale, adattatovi prima nel fuoco del-
le lenti un fottil filo , a qualfifia flella ; ¢
fi noti in tale fera il tempo , che dimoftra
P’ orologio da efplorare, fe' & si, o no equae
bile nel fuo moto , qualora la ftella apparie
fce nel detto filo. .

2. Lafciato fiflo il cannocchialetto nel fi.

to, in cui-s' ¢ fatta la detta determinazio.
ne, per 3, o 4 altre fere fuffecutive fi vae
dano notando fimilmente i tempi, che dimo-

fira I ifteflo orologio ne’ momenti, ne’ quali

\ th
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lﬁa medefima ftella apparifce nel medefimo
lo. :

Se i tempi notati fi trovano procedere
con uguali differenze , I orologio & equabile
nel fuo moto , e confeguentemente di per-
fetra coftruzione ; altrimenti & inequabile
nel fuo moto, e confeguentemente difettofo..

* Ch'¢ cid, che bifognava infegnare.

AVVERTIMENTO I

310. Se fi & il cafo che in pik fere
fuffecutive non fi pofla offervare la ftella
per cagione di nuvole , o d’ altro impedi.
mento, ¢ {i noteranno i tempi de’fuoi paf-
faggi pel filo del cannocchiale nelle fere pri-
ma, quinta, fefta, ottava, ¢ nona ; allora
della differenza de’ tempi notati nella fera.
prima, ¢ quinta fe nedeve prendere il quar-
to , ¢ della differenza degli altri potati
‘nella fera fefta, e ottava fe ne deve prende-
re' la metd . Se il quarto della differenza
de’ tempi notati nella prima, e quinta fera,
la differenza de’notati nella fera quinta, e
fefta , la’ metd della differenza de’ notati
nella fefta, e ottava fera, e la differenza de*
notati nella fera ottava , e nona fi trovano
uguali, I’ orologio ha equabilitd xnel moto;
a'l;trimenti‘ ¢ difettofo. -

AY.
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AVVRTIMENTO 1L
3tr. Si noti che, per giudicare dell’efa¢.

tezza d’un orologio, non bafta offervare che
i pezzi di effo fieno ben lavorati,; che non

abbiano appareate {proporzione ; e che non .

vi fi difcerna inegnaglianzy nel fuo moto
coll' udito . Un si fatto efame; ¢ fufficiente
per dichiarare difettofo un orologio ; ma
per giudicarlo efatto & neceflario ricorrere al}’
efame dell’ equabilitd del fuo moto del mos
do gi} infegnato, -

AVVERTIMENTO {IL

312. Efpofto il modo di conofcere I’ e
quabilith del moto d'un orologio, procedia-
mo ora a vedere in che modo un orologio
efatto fi pud adattare al moto del Sole meq
dio. Percio fia jl

PR OB L - XXXVL

| 313. Infegnare il modo & adattare un oros
fogio efatto ‘al moto diurno del Sole medio s

\ SoOLUZIONE,

1. S dirigga inuna fera a qualfifia fiella
" an cannocchialetto co] filo adattato nel fuoce
delle lenti; ¢ i noti in tale fera i) tem};:-

: ' che;

L 2y ds e
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che dimoftra I'orologio da adattare al moto
del Sole medio nel momento, in cui la ﬁel-
la appanfcc nel detto filo.

2. Lafcnato fifo il cannocchialetto nel
fito, in cui se fatta la detta determinazio.
ne, nella ﬁra fcgucnte finoti pure il tem.-
PO, che dlmoﬂra I’ ifteflo orologio nel mo-
‘mento, in cui Ja medefima fella appanfce
nel mcdeﬁmo ﬁlo. 4 :

Se tale tempo fi trova minore dx quellor
notato nella fera antecedente di 3° . 56",
quant’e il giorno fidereo minore del gnorno
medio , l'operazione & compita; perche I o«
mlogw fi trova gid adattato al moto del
Sole medio. Se poi il detto tempo fi trova
minore del notato nella fcta prccedente non
di 37. 56'7, ma meno, o pxu di 3t. 5615
in tale cafo I’ orolegio va pilt, o meno ce-
lere di quanto bifogna per corrifpondere . al
moto del Sole medio. In si fatto cafo.

" 3. Siritardi, o s acceleri alquanto il
moto dell’orologlo, con muoyere la ruota del.
tempo, o con rendere pxu » 0 men lungo il
pendolo, nel cafo che ;orologto ¢ a pendos
lo; e fi replichi di nuovo l'antecedente ope=
razione coll’ajuto dell’ iftefla fella- , o di

- qualunquc altra ; e si fatta operazione fi

contmul, ﬁnché fi trova che il tempo , in’
cui apparifce una ftella’ nel detto ﬁlo in una
fera manca da guello , in cui v’ & ‘apparfo
nella fera antecedente di 31. 6.

i $avrh allora adattato I orologio al moto
. del Sole medio, Ch’
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- Ch’¢ cid, che bifognava infegnare.

AVVERTIMENTO L

374. Se, netato il tempo, che dimoftra
I’ orologio nel momento , in cui la flella
apparifce in upa fera nel detto filo , non f3
potefle notare quello , in cui la fiefla ftella
ritorna al medefimo filo in una, o piu del-
le fere feguenti ; ma fi notaffe il tempo ,
in cui vi apparifce dopo due, o dopo tre 4
o dopo quattro, ec. fere : accid I' orologio
fra adattato al moto del Sole medio, ¢ ne-
ceflario allora che il tempo fecondo notato
fia minore del notato nella prima fera del
doppio, o del triplo, o del quadruplo , ec.
d 3. '5,6“ . .

AVVERTIMENTO 1L

315.  Coll’ adattare un orologio al moto
del Sole medio, fi viene a rendere 1’ orolo.
gio in iffato da determinare i giorni medii;
li quali giorni medii feguono ad effere de-
terminati da si fatto orologio , finche ‘cone
ferva I'ifteflo grado di celerita ; e ceffano
d’ efler determinati, in che il fuo grado di
celeritd viene alterato da qualcuna delle: fude

dette cagioni sregolanti.

AL
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AVVERTIMENTO L

316. Si noti che gli Aftronom; ogni
volta, che debbono far ufo de’ foro orologj ,
debbono efplorare , fe vanno adattat] al mo.
to del Sole medio si, o noje nel cafo che
mon vanno adattati , conviene adattarlj, Pe.
¥o non fempre riefce loro di rendere gli 0.
rologj efattamente corrifpondenti al detto
moto . Si fupponga che un Aftronomo , che
cerca di regolare il fuo orolngio , noti in
una fera , quando una flella .puffa pel filo
del cannocchiale, jl tempo, ‘che di I’ orolo-
gio; e che nella fera feguente, in paffare la
ftefla fella pel medefimo filo, noti un tem.
po minore mon di 31,.g41s 5 ma di 31
50, ovvero di 41, 311 | Nl primo cafo.
Yorologio accelera di g1t y¢ nel fecondo ca.
fo ritarda pure di 611 i un giorno . Per
I’ Aftronomo & baftante il conofcere I’ acce.
lerazione, o il ritardo dell’ orologio , fenza
bifogno d’ ulteriore operazione , ' Perch - fa-
pendo I' Aftronomo che |’ orologio accelera ,
o ritarda di 611 §n up giorno , fa che il
giorno determinato dal’ orologio & minore,
© maggiore del giorno medio di6'; e tane
to bafta per poterfi fervire di tale orologio,
fenza timore ¢’ errare nella determinazione
de’ tempi col fuo ajuto . Intanto veggiamo
in che modo con un orologio a pendolo ,

adattato al moto del Sole medio , s} pud
Tom.II, R GO«
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conofcere fe qualfiia giorno vero dell’ anno
@ maggiore, uguale |~ o minore del giorno
medio, ¢ determinarne in temoo medio, fe
¢ maggiore , o minore , la diffcrenza . Pere
cido fa il ’

PBOBL  XXXVIL

319, Infegnare in che moedo com uw oroles
gio  pendolo , adastaro al mote del Sole me.
dio , [i pwd concfiere [e qualfifia giorno wero .
dell’ anno & maggiore , uguale , o minore del
~ giorno medio , ¢ fi pud deserminarne in tempo

medio , qualora & maggiore , o minore , lo difa
forenza .

SoLuzionwE.

Sia un giorno vero qualunque, ch’io pee
chiarezza chiamo A. ’

1. Si determini relativamente all® orolos
gio a pendolo , adattato al moto dal Sole
medio, il mezzodi vero, da cui incomincia
il giorno A ; e fia il tempo , che dinota
Porologio in tale momento per efempio o«
ll . 42!! R )

2. Si determini relativamente all’ ifteflo
orologio il mezzodi vero , in cui finifce il
medelimo giorno A ; e {i noti il tempo ,
che dimoftra Il orolugio in tale altro mo-
mento. '

' Se
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Se tale tempo fecondo notato & pure o°r,
1, g211; ¢ chiaro effere il giorno vero A
uguale’ al giorno medio : fe poi & maggiore
di 0. 11, 421, il giorno vero A % al-
lora maggiore del giorno medio ; e I' eccef-
fo di tale tempo ful tempo 1*. 4211 di
in tempo medio la diffcrenza , colla qua-
le il giorno vero A eccede il giorno me-
dio : fe-finalmente & minore di o0°. 1f.
42'"; il giorno vero A in tale altro cafo &
minore del giorno medio ; e la mancanza
di tale tempo dal tempo 1. 42!* di in
tempo medio la differenza , per la quale il
giorno vero A manca dal giorno medio.
Ch’ & cid, che bifognava infegnare.

" AVVERTIMENTO L

318, Se tali determinazioni fi vanno fa.

“cendo relativamente a tutt’i giorni dell’ an- -

no, fi trovano i giorni veri uguagliare il
giorno medio folamente nel 10 di Febra.
ro, nel 15 di Maggio, nel 26 di Luglio ,
e nel 2 di Novembre; ¢ fi trovano i gior-
ni veri non mai eccedere il giorno medio
di pit di 3011, il che accade dal 17 di
Dicembre fino al 27 inclufivamente ; n&
mai mancare dal giorno medio di pib di
2011, il che accade dall’ 10 fino al 22 di
Scttembre incluflivamente,

R 2 ' AV.
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"AVVERTIMENTO IL

319. Se in efeguire le dette determinas
zioni fi fa ufo d’ un orologio .a pendolo 4
che fi fia conofciuto accelerare , o ritardare
in un giorno di 631 per efempio ; fi deve
allora tener conto di tale accelerazione , o
ritardo dell’'orologio a quefto modo. Si fupe
' ponga che borologio acceleri in un giorne
di 6'1, e che relativamente a tale orologio
fi fia determinato il mezzodi vero , da cuid
incomincia il giorno 21 di Gennaro, quane
do P orologio ha dato 7'. 291, e’l meza
zodl vero, in cui termina I' ifteflo giorno ,
quando I orologio ha dato 1. st . Si
debbono prima dal tempo 7' . sr** fottrars
~ re 6"y perl’accelerazione dell’ oro!ogio, accid .

il refiduo 77 . 4511 dia il tempo, che darebbe
Yorologio,fe non avefle accelerazione . E perche
il tempo 7' . 451 eccede il tempo 71! . 2915
di 164 percid il giorne vero 21 di G:n-
naro & maggiore del giorno medio , e I'ece
ceflo in tempo medio & di 16''. Si fuppone
ga poi che I'orologio ritardi in un giorno
di 411, e che relativamente a tale orologio
fi fia determinato il mezzod) vero , da cui
incomincia il giorno 23 di Marzo, quando
I orologio ha dato o°. at. 11, ¢l mez.
Zodi vero, in cui termina I ifteflo giorno ,
quando I'orologio ha dato o°. 1t!. 38'%.

‘Si debbono prima al tempo 1%. 38'1 age
: giue
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giugnere 4t pel ritardo dell’orologio, accid
la fodma 1*. 42'* dia il tempo , che da.
rebbe I’ orologio, fe non ritardafle . E per-
che il tempo 1!'. 42'' manca dal tempo
2% . 1% di 1g1* ; percid il giorpo vero 23
di Marzo ¢ minore del giorno medio , 'l
difetto & in tempo medio di 19'*.

AV VERTIMENTO IIL

320, Fin qui & & infegnato il modo
&' adattare un orologio a pendolo al moto
del Sole medio, accid ogni rivoluzione ine
tera dell’indice’ delle ofe determini un giora
no medio . Procediamo ora ad infegnare in
che modo coll’ ajuto d’ un orologio, adatta
to al detto moto , fi deve determinare il
mezzodi medio. Percid foggiugniamo il fe=:
guente ' '

P RO B L. XXXVIL

321, Infrguare i} modo di determinare i
tempo med1o velativamente al megzods vero di
gualunque dato givrno dellanno , e di qualfifia

dato luogo della verra Vequagione del tempo «

, SOLUZIONE:
_Contraffegnino AQ I equatore , AE Pc-Fig3y
clittica, A il punto equinoziale di primaves
53, P il polo fettentrionale, S il luogo del

R 3 So.
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~ Sole vero nel momento del mezzodl vero
del dato giorno dell’ anno , e del dato luo-
go della terra, B il luogo del Sole medio -
nel medefimo momento , ¢ PH il meridia-
no del medelimo lu-go della terra, Saranno
AH [ alcenfione retta del Sole vero nel
detto momento , ¢ AB 1’ afcenfione retta
media, o fia |'afcenfione retta del Sole mea
dio nel medefimo momento. Effendo il So-
le medio nel momento del mezzodi vero in
‘B, nel momento del mezzodi medio deve
effere in altro punto dell’ equatore piu di-
ftante da H del punto B, Sia C s fatto
punto. E’chiaro che relativamente al dato
Juogo, e al dato giorno il mezzodi medio
di tanto tempo medio deve anticipare , o
pofticipare il mezzodi vero , quanto tempo
medio bifogna , accid fcorra pel meridiano
PH Parco HC dell’equatore ; ed ¢ chiara
altrest che il Sole medio fi muove per BC
nel medefimo tempo , che fcorre pel meri-
diano PH !I'ifteflo arco HC . Ma il Sole
medio fi muove nell’ equatore per I’ arco di
59 . 8!f nel medefimo tempo, che fcorro~

no pel meridiano dell’equatore 360°. 591 »
8!1. Dunque 1 3 :

360°. 591, 8u; 591 . 8ir=HC: BC.
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. E percid
360°: 360°. 9% . 8"‘ = HB: HC, |
o ¢
3600 : HB = 360°. 59* . 8'%: HC.'
Ma 360° . 5ot . 8: HGC ,‘.come 2400

medie al tempo wedio , in cui fcorre pel
meridiano I’arco HC, o fia I'equazione del
tempo cercata. Sicch¢, pofta tale equazione
cercata = x, fard

360°: HB = 24°": 2,
ovvero
150 HB = 1°%: x!

Per la qual cofla fe I'arco HB, differend
za dell afcenfione retta, che compete al Soe
le vero nel momenta del mezzodl vero , €
Y afcenfione rétta media, che compete al Sos
le medio nel medefimo momento, fi convere
te in tempo nella ragione di gr. 15 a oraj
tale tempo d 1’ equazione del tempo cercas
ta in tempo medio.
Ch’¢ cid, che bifognava infe&narc.

R 4 "AV. |



364 ,;Tn‘x'rfrg?;c.
AVVERTIMENTO L
322. La foluzione dell’ efpofio probl. fa

" chiaramente concfcere d’eflerfi inganpato il
" famofo Signor de la Caille nelle fue Tavoe
le del Sole, e con lui il P. Hell nelle fue
Efemeridi , ¢ il P. Pilgram in quelle del
1770, conridurre la detta differenza d’afcena
fioni rette, per avere in tempo medio lequa.
zione del tempo, in ragione non di gr. 15
a ora, madigrris.at. 28 aora; e
fa altresi conolcere che il Signor dela Lan-
de, fe non fi ¢ in cid ingannato , non ha
prefa la giufta via per manifeftarne Perrore.

AVVERTIMENTO IL -

323. Prima di procedere oltre fta bene
di fapere 1° che gli Aftronomi s'immagina«
no un altro Sole, che fi vada equabilmente
movendo per I’ eclittica con tale velocitd
coftante , ¢ mezzana tra ]a maffima, e mi-
nima, che apparifce avere il Sole vero per
Yiftefla eclittica , che dal momento della
fua partenza dal punto, in cui il Sole vero
apparilce- avere laminima, o la maffima ve-
locitd, fino al momento del ritorno vi fcore
ra I'ifteflo tempo , che vi fcorre dal mo.
mento, in cui apparifce partirne il Sole ve-
ro, fino al momento, in cui vapparifce ris
tornato ; 2° che chiamano le longitudigg

- ’ ‘

o~ mn b g il
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di tale Sole immaginario longitudini wmedie
e del Sole vero longitudini weve ; e 3° fio
nalmente che fuppongono partire dal punto
* equinoziale di primavera nel medcfimo moe
mento, i due Soli immaginarj, ciot quello,
che equabilmente fi fuppone moflo per I’ e-
‘quatore, e Ialtro, che fi fuppone colliftef-
fa equabilitd di moto moffo per I’ eclittica.

COROLLARIO I

324. Quindi nel momento della parten:
za de’due detti Soli immaginarj dal punto
equinoziale di primavera ¢ pulla s\ I’ afcens
fione retta media dell’uno , che la longitus
dine media dell’ altro ; ed in ogni altro
tempo & fempre I afcenfione retta media
del primo uguale alla longitudine media dell®
altro, - -

‘COROLLARIO IL

32s5. E percid fi determina pure in temd

po medio relativamente al mezzod) vero di

- qualunque giorno dell'anno , e di qualfifia
luogo terreftre I’ equazione del tempo , con

determinare relativamente a tale tempo e

T afcenfione retta vera del Sole, e la longis
tudine media , e con ridurre in tempo la
differenza di tale afcenfione retta,e di tale

longitudine media in ragione di gr. 15 a

ora (]
AV.
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AVVERTIMENTO III

326, A fuo luogo ¢ infegnerh in che
modo (i "determinano la longitudine vera
del Sole, e la longitudine media relarivaa
mente a qualunque dato tempo vero, S @
gid infegnato in che modo , data la longi.
tudine vera del Sole, i determina I’ afcene
fione retta vera corrifpondente ( § 215 ),
Dunque fi poffono determinare relativamen.
te al mezzodl ‘vero di qualunque giorno
dell’anno, e di qualfifia luogo terrefte ¢ la
longitudine media del Sole , e I’ afcen'ione
retta vera ; e confeguentemente (i pud de-
terminare in tempo medio I’ equazione del
tempo, che i ha con ridurre in tempo nel.
la ragione di gr. 15 a ora la diffenza dell®

afcenflione retta vera del Sole, e dellafua lone

gitudinc media,
AVVERTIMENTO 1V,

327. Se in tal modo fi calcolano tutte
¥ equazioni del tempo , corrifpondenti agli
mezzidl veri di tutt’i giorni dell’ anno res
lativamente al meridiano per efempio di
Napoli; e tali equazioni fi regifirano in una
tavola , con notarvi in corrifpondenza /i
gipmi dell’ anno , 2’ quali appartengono ; fi

a in s} fatto modo una tavola , detta Tae
wia dell’ equagsoni del sempo ped mmd:'an;v di
e

L4

-
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Napoli , ‘e tavola da farne ufo per molti
anni ; efigendo in feguito certa leggiera cors
rezione , della quale fi parlerd a {uo luogo.

AVVERTIMENTO V.

328. Nel calcolare la detta Tavola fi co<
nofce in quali giorni dell’ anno il mezzodyk
medio fi confonde col mezzodi vero, in qua-
1i anticipa, e in quali pofticipa. Poiche, die
notando I afcenfione retta maggiore diftanza
maggiore verfo I’ oriente, e 1'alcenfione rete
ta minore diftanza minore; il mezzodl me-
dio fi confonde col mezzodl vero in que’
giorni,, ne’ quali I afcenfione retta vera del
Sole fi trova uguagliare 1’ afcenfione retta
media , e confeguentemente la longitudine
media ; ed il mezzod medio anticipa il
mezzodi vero , o pofticipa in que’ giorni ,
ne’ quali I’ afcenfione retta vera -del Sole fi
trova maggiore, o minore della fua longie
tudine media , Si conofce poi coll’ ajuto
della Tavola in quali giorni il mezzodt me«
dio fi confonde col mezzodi vero per meze
zo dell’ equazioni, che, effendo allora nulle,
vanno fegnate col zero. E fi conofce altres
si coll’ ajuto dell’ifteffa tavola in quali giore
ni il mezzodi vero anticipa, o pofticipa il
mezzodl medio dalla lettera A, o P prea
mefla all’ equazioni; contraffegnandofi nella
Tayola I' equazioni dinotanti anticipazioni
del mezzodd vero relativamente al mezzodd

mee
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medio colla lettera A, e I’ equazioni dinos
tanti pofticipazioni colla lettera P. Tal che
trovandofi nella Tavola I'equazione del tema
po pel mezzodi del primo di Gennaro effe-
re P....3. 587, cid dinota che nel
primo di Gennaro il mezzodi vero pofticipa
.il mezzodi medio di 3'. 5¥'7; e confeguen
temente dinota che fi ha il mezzodi medio
nel detto giorno con togliere 3* . g8 dal
tempo , col quale un’orologio , accomodate
al moto medio del Sole, d in s} fatto giore
no il mezzod) vero. -

AVVERTIMENTO VL

329. Per infegnare il come vanno regos
lat gli orologj e ‘per gli ufi aftronomici, e
per gli ufi della vita civile,abbiamo ftima.
to inferire qui la tavola dell’ equazioni del
tempo per tutt'i giorni dell’ anno , e degli
eccefli, e difetti de’giorni veri relativaméne

te al giorno medio, calcolata pel 1784 re- _

Jativamente al meridiano di Parigi. Da tae
le tavola intanto pud ognuno agevolmente
rilevarne le feguenti confeguenze . :
I. Che il mezzodt medio fi confonde
col mezzodY vero quattro volte loanno, nel
15 d’ Aprile , nel 15 di Giugno , nel 30
d’Agofto, ¢ nel 23 di Dicembre , trovans
dofi in tali giorm nulle I' equazioni del
tempo. . .
2.  Che il mezzod vero pofticipa il
mezzodi medio dal 23 di Dicembre fino al
13
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x5 d’ Aprile, € dal 15 di Giugno fino al
30 d» Agofto ; e anticipa dal 15 d>Aprile
fino al 15 di Giugno, e dal 30 d' Agofto
fino al 23 di Dicembre. \
- 3. Che il giorno vero uguaglia il giors
no medio pure quattro volte I’ anno , nel
10 di Febraro, nel 13 di Maggio, nel 26
di Luglio,e nel.z di Novembre ; effendo tali
giorni quelli, ne’quali i giorni veri paffano
dal crelcere al decrefcere per rifpetto del
giorno medio, e all’ oppofto.

4. Che il giorno vero & maggiore del
medio dal 2 di Novembre fino al 10 di
Febraro, ¢ dal 15 di Maggio fino al 26
di Luglio; ed & minore dal 10 di Febraro
fino al 15 di Maggio, e dal 26 di Luglio
fino al 2 di Novembre. ,

5. Che I’ equazione del tempo procede
~prima crefcendo per certo intervallo, e po-
fcia diminuendofi quattro volte anche nell’
anno , una volta dal 23 di Dicembre fino
al 15 d’Aprile, uns altra volta dal 15 d’A-
prile fino~al 15 di Giugno , un’ altra volta
dal 15 di Giugno fino al 30 d’ Agofto , e
un’ altra volta dal 30 d’ Agofto fino al 23
di Dicembre ; ed in si fatti quattro. perios
di ¢ moaflima nel 10 di Febraro , nel
15 di Maggio , nel 26 di Luglio , e nel
2 di Novembre ; vale a dire nelle quattro
:;olte, quando il giorno vero uguaglia il me«
io.

6. Finalmente che I’ ecceflo del giorno
: vero
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vero ful medio fi va avanzando dal 2 di
Novembre fino al 23 di Dicembre , in cui
¢ maffimo, e diminuendo dal 23 di Dicem-a
bre fino al 10 di Febraro,in cui fi fa nul-
lo; come altrest fi va avanzando dal 15 di
Maggio fino al 15 di Giugno, e¢ diminuen-
do dal 15 di Givgno fino al 26 di Luglio,
in cui fi fa pure nullo; e che il difetto del
giorno vero relativamente al medio fi vaavan-
zando dal 10 di Febraro fino al 15 d'Apri-
le, in cui & maflimo, e diminuendo dal 1§

d’ Aprile fino al 15 di Maggio , in cui fi
fa anche nullo ; come altrest fi va avanzane
do dal 26 di Luglio fino al 30 di Settem.
bre, in cui & maflimo, e diminuendo dal
30 di Settembre fino al 2 di Novembre ,
an cui pure fi fa nullo. '

AVVERTIMENTO VIL

330. Si noti finalmente che in pilt tavos
Je aftronomiche fe ne trovano due per I’e-
quazioni de] tempo; in una fi trova deter-
minata una parte di ciafcuna equazione, che
rifulta dal ridurre in tempo medio alla ra.
gione di gr. 15 a ora la differenza delle
longitudini vera, ¢ media del Sole, e nell’
alera la parte rimanente , che rifulta dal rie
ridurre in tempo medio alla medefima ragio-
ne la differenza della longitudine vera, e
dell’ afcenfione retta vera dell’ ifteflo Sole .
Ma de’ modi di coftruire , ¢ di far ulo c:;
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s} fatte tavole fe ne tratterd a luogo oppors °
tuano. Premefle intanto tali cofe , procedias
mo ora agli ufi dell’ addottta tavola . Pere
«<i0 foggiugniamo i feguenti problemi.

P R OB L XXXIX.

33t. Infegnare il modo &' adattare un ores
logio a pendolo al moto diurno del Sole medie
coll’ ajuto della savola deli’equaziom del sempo,

SoLUZIONE.

X, Si determini relativamente all’ oroloe
@io da adatcare al moto diurno del Sole
me io il mezzod} vero in un giorno ; e fia
il tempo, che dinota Porologio in tale mos
mento 0°F, 31, g43'%,

2. S’offervi nella tavola di quanto s’ac.
crefce, o diminuifce il giorno vero relativas
mente al medio da s} fatto mezzod} fino al
mezzod) feguente ; e, fuppofto che s’ accre.
fca, o diminuifca di 1911, di 19"t 5" accres
fca, o diminuifca il tempo o°-, 3'. 43'";
dard o , 41, a1, o oor, 31, 24! il
tempo da dinotare nel mezzodl feguente
Y’ orologio , fe fi trova adattato al detto
moto.

3- . Si determini relativamente all’ ilteflo
orologio il mezzod} vero del giorno feguene
te. Se il tempo , che dimoftra ' orologio
in tale momento , ¢ il tempo gid determi.

Nle
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nato, l'orologio & gid adattato al moto del

Sole medio; ma fe ¢ maggiore , o minore .

del tempo determinato , & fegno allora the
I orologio accelera , o ritarda per rifpetto
del Sole medin, In tale cafo '

4. Si ritardi, 0 fi acceleri fecondo fopra -
o' ¢ detto I'orologio ; e fi ripeta ne’ giorni.

feguenti la medefima operazione ; e tante
volte fi vada ripetendo, finch¢ sofferva che
Y orologio non accelera , ne ritarda per ris
fpetto del moto del Sole medio.
$’ avrd in tal modo cfeguita I operaziono
ropofta di fare. - '
t Ch'¢ cid, che bifognava infegnare.

. AVVERTIMENTO L

332. Se, notato il tempo, che dimoftra
¥ orologio nel momento del mezzodi vero
d'un giorno, non fi potefle notare quello del
mezzod} vero feguente, ma fi notafle il tems
po del mezzodt vero, che fegue dopo due, o
tre, 0 quattro, ec. giorni: accid Vorologio fia
adattato al moto del Sole medio, & neceflario
allora the il tempo fecondo notato uguagli
il primo notato, aggiuntavi , o toltane la

fomma degli eccefli, o difetti , che fi tro. .

vano notati nella tavola in corrifpondenza
de’ giorni fcorfi tra le due determinaziont.

AV.
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AVVERTIMENTO 1L

233. Si noti che gli Aftronomi non
fempre hanno 1’agio di poter ridurre I’ oroe

‘logio efattamente corrifpondente al moto

del Sole ‘medio; bafta ad effi che conofcano
di quanto relativamente a tale moto I’ oro-
logio in un giorno accelera, o ritarda , pet
tenerne conto,

PR OBL. XL

334 Determinare rcla-t?‘qam.mte ‘a un orolos
gio adattato al moto del Sole medio il mezon
di medio , :

SoLuzI1oONE.

‘1. Si determini relativamente a tale oroe
logio il mezzodi vero ; e fi noti il tempo,
-che dimoftra in tale momento I’ orologio.

2. Si fottragga da tale tempo , o fi ags
giunga ad eflo I’equazione del tempo , che
fi trova nella tavola dell’equazioni corrifpon-
dere a tale giorno, fecondoch? sifatta equa.

zione fi trova notata colla P, o colla A

nell’ iftefla tavola,

La differenza , o la fomma dard il fema

po cercato relativamente-a tale orologio del
mezzodl medio. » .

Ch’ ¢ cid, che bifognava determinare.

" Tom.II. . 8 ESEM-
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ESEMPIOTL

Sia determinato il megzodd wero nel 26 di
Febraro relativamente a un orologio adattate
al moto del Sole medio, e fia il tempo dinotae
80 in tale momento dallorclogio O°". 31, 29T,

Effendo pel 26 di Febraro 1 equazione
~ del tempo P - . . - 13, 17'1 ; fottraene
~do 13", 17" da o°". 3'. 29", o fia da

24°%. 3'. 29'1,il refiduo 23°%, sQ'. 12%r
da relativamente :all’ ifteflo orologia il mez.
zodi medio ; vale a dire che il mezzody
medio .& accaduto nel momento , in cui ta«
le orologio dinotava 23°:. §0'. 12!,

ESEMPIQIL

Sia determinato il -mezzodt wero mel 25 di
Settembre velavivamente a un orologio adattate
al moto del Sole medio , ¢ fia il tempo dinotay
%0 in tale momento dall' orologia 2,3°% . §8%
'40!( R . N
_ Effendo pel 25 di Settembre I' equazione;
del tempo A - . - - 8!, 39'7; aggiugnene
do 8. 3911 a 23°+. 81, 40'', la fom.
ma 24°". 71 .'19't dd relativamente all’ i<
fteflo ornlogio il mezzodi medio; vale a di«
re che il mezzodi medio ¢ accaduto nel
momento , in cui tale orologio dinotava

71 . 191! .
“AV.
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AVVERTIMENTO L

335. Si noti che fe l'orologio non fi tro-
va efattamente adattto al moto del Sole me-
dio, ma fi trova che accelera, o ritarda di
pit fecondi in un giorno ; di tale accelera-
zione, o ritardo non fe ne deve tener con-
to alcuno nella determinazione del mezzodt

‘medio relativamente a si fatto orologio; ed-

eccone la ragione. Si mettano I'accelerazios
ne, o ritardo giornaliero dell’ orologio = 4,
Fequazione del tempo = ¢, I' accrefcimen-
to , o diminuzione , che per I' accelerazio-
ne , o ritardo dell’ orologio deve foffrire la
detta equazione = x . S avrd la feguente

© proporzione 24°-: 4 = e: x . Ma | equa-

-

zione -del tempo e, nel cafo ch’® maflima, &

_circa £ d’ora, ccme cofta dalla tavola dell’

equazioni del tempo, e confeguentemente &
circa 55 di 24° . Dunque nel medefimo
cafo deve effere x circa $5 dell' accelerazio-
ne, o ritardo giornaliero @ dell'orologio . E
percid nel calo dell’ equazione maffima, per
effere x di 111, deve effere ' aecelerazione,
o ritardo giornaliero dell’ orologio di circa
961, 0 fia di 1'. 361, emolto pil1, quan.
do Iequazione del tempo non & la maffima.
Or l'accelerazione, o ritardo giornaliero 'd’un
orologio non & , fe non di pochi fecondi .
Sicche I accelerazione, o ritardo giornaliero
d’un orologio mon pud alterare {enfibilmens

5 3 te
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te I’ equazione del tempo , anche nel cafo
che fia la maffima, ¢ confeguentemente non
pud alterare la determinazione del mezzodh
mecdio . S

AVVERTIMENTO IL

336. E'vero che, fe un orologio accele«
ra, o ritarda di 6't per efempio a giorno,
tale accelerazione , o ritardo non altera la
determinazione del mezzodi medio ; altera
perd i tempi, co’quali Piftefflo orologic deve
andar dinotundo 1 ritorni del mezzodi me.
dio nc'giorni feguenti: poichd deve tale oro.
Iogio dinotare il primo ritorno del mezzodk
medio con 't di pili, 0 di meno, il ritor.
no fecondo con 12'* pure di pi,o di me.
1o, il terzo ritorno con 181" anche di pits,
o di meno, e cost procedendo innanzi.

AVVERTIMENTO IIL

" 337. Determinato intanto il mezzod} me. .
dio relativamente a un orologio , & facile
coll’ ajuro di tale orologio determinare il
tempo medio, in cui s'offerva qualunque fea
nomeno celefte. Sia il mezzod) medio in un
giorno, quando un orologio dinota 23°" .
sst. 481, e fiefi nell’ ifteflo giorno offera
vato. un feaomeno celefte , quando I ifte-
fo orologio' dinotava 7°or. 15?. 221 . Se

¥ orologio’ ¢ elattamente concorde col mo-
, to
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to del Sole medio , fottracndo il tempo
33°%. $9'. 4811 da 7or. 15% . 22V, o fia
da tale tempo accrefciuto di 24°% , ciot a
dire da 31o%, 157, 221, fi ha col refiduo
mor., 15t 3311 il tempo medio , in cui
s’ ¢ il fenomeno offervato. Se poi l'orologic
accelera , o ritarda di 6\* per elempio 3
giorno . 1n tale cafo dopo avere delt’ ifteflo
modo determinato il tempo di 7°%. 1%'.
34 7, {i deve tale tempo correggere dell’acs -
celerazione , o ritardo , che intanro ha ca.

jonata I’ accelerazione, o ritardo gionaliero
dell’ orojogio . E percht in tale intevallo
di tempo I’ orologio ha dovuto dinotare di
pil1, o di meno 245 percid il tempo me-
dio, in cui s'¢ il fenomeno offervato deve
effere non 7o, y51. 34'% , ma nel calo
che I’ orolegio accelera 7o%. 1g'. 32 , 8
nel cafo che ritarda 7°". 15*. 36%*.

AVVERTIMENTO IV,

238. Si noti di vantaggio che quando
un’ Aftronomo deve per- molti giorni far ue
fo ¢’ un orologio , relativamente a cui avrh
determinato il mezzodl medio, deve da teme.
po in tempo determinare il mezzodi vero re=.
lativamente all’ ifteffo orolngio , ¢ rilevarne
il mezzodi medio , per conolcere fe corri-

fponde si, o no all’ ifteffa ora di prima, o

alf’ ora, alla quale deve corrifpondere a te.
gore dell’ accelerazione , o ritardo giornalie-
' S 3 50y
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ro, che avrd I"orologio . Percht , fe non
corrifponde., ¢ indizio allora d’efferfi I’ oro-.
logio fregolato; €' fi deve di nuovo regola-
re, fecondo s’& gid infegnato.

"AVVERTIMENTO V.

339. Si noti finalmente che coll’ ajuto
di un’ orologio, relativamente a cui s’¢ deter-
minato il mezzodl medio, fi pud anche de-
terminare il tempo vero corrifpondente a
qualfivoglia tempo, che dinota tale orologio.

" Sia per efempio nel 4 di Marzo .determi-
nato il mezzodi medio relativamente a un
orologio, e fia il momento, in cui tale oro-
logio dinota 239+, 43%. 18, Se fi.vuole
fapere il tempo vero corrifpondente a quel-
lo dinotato da tale orologio con ¢°. 24T .
9™ , fuppofto anche che I’ orologio accele-
ri di 81r a giorno , fi deve procedere in
quefto modo. r. Si cerchi pel 4 di Marzo
Yequazione del tempo nella Tavola, e tro-
vandofi P - - - 11%. 51", e contraffegna.
ta da P, s aggiunga al mezzodi medio , o
fia al tempo 23°". 43*. 1811 ; la fomma
23°. 55% . 9'f dard pel medeflimo giorno
relativamente all’ ifteflo orologio il mezzodi
vero. 2. Si fottragga il tempo 23°% . 55T,
9"t dal tempo ¢°". 24'. g1, o fia dall’
ifteflo tempo accrefciuto di 3g°" , ciot da
33°%. 24!. o't ; il refiduo g°". 29' dard
.1l tempo computato dal mezzodi vero ﬁnc;,

, a
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al momento notato dall’ orologio con g¢° .
247 ¢' ; perd tale tempo medio fi deve
corregaere dell’accelerazione dell’orologio, la
quale in 9. 29! ha dovuto produrre un
avanzo di 3''. Sicche ildetto tempo medio
corretto ¢ di 9°~. 26''. 3°. Finalmente fi
cerchi nella tavola in corrifpondenza del 4
di Marzo il difetto del giomo vero dal me.

~ dio, ch’ & di 14'%; farh il giorno vero del 4

di Marzo in tempo medio di 23°" . 59'.
46" . E percid fe fi fa come fta il giorno
vero del 4 di Marzo in tempo medio all’
ifteflo giorno in tempo vero , 0 fia 23°%.
S9'. 46'': 24°} cost il tempo medio 9°r
26' al fuo corrifpondente tempo vero; s'a
vri tale tempo veto cercato, fatto il calcos

10" di 90?.. 26! . SSH' . .
-.P 'R OB L XLI.

340. Infignare il modo di vidurre collaju.
%0 dell’ addotra tavola per un giono affegnato
dell’ anno in tempo vero un intervallo determie
#at0 in tempo fidereo,

‘SOLUZIONE.:

Sia il tempo fidero da ridurre = T,

Si cerchi nella Tavola dell’ equazioni de
tempo per I affegnato  giorno di quanto j
giorno vero eccede , o manca dal giorn
medio . Suppofto che I’ ecceda di 24''5 far

4 i S £
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tal giorno vero efpreflo in tempo medio di
24°". 00'. 24", o fia di 86424". E’ an-
che un giorno fidereo elpreflo in tempo me-
dio di 23°". 56' . 4", o fia di 86164 .
Sicche il giorno vero affegnatp ¢ al giorno
fidereo nclla ragmnc di 86414 : 86164 .
Nell’ifteffa ragione & pure un minuto fe-
condo di tale giorno vero a un minuto fe-
condo del giorno fidereo ; perché in quanti
fecondi fi divide ogni giorno vero , in al
trettanti fecondi ﬁdxvxde anche, il giorno fi-
dereo.

Si mettano in oltre la grandezza d’ un
fecondo del giorno vero = G, la grandczza
d'un fecondo del giorno fidereo = g, il
numero de’ fecondi della grandezza G, che
uguaghano il tempo fiderco T=N, ¢'l nume-
ro de'fecondi della grandczza g, componen-
ti lifteflo tempo T = »n; s avranno

GXN=T
g Xn =T.

Dunque
GX N=gXn
Onde
G:g= n: N.

E percid la grandezza del giorno vero fla

a quele

)
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4 quella del giorno fidereo, come il tempo
fiderco da ridurre al tempo vero cercato .
Per la qual cofa fe coll’ ajuto della tae
vola dell’ equazioni del tempo fi determi.
na prima per I’ affegnato giorno dell anno
la ragione del giorno vero al giorno fide.
reo; e pofcia fi cerca in ordine alla gran-
dezza del giorno vero , alla grandezza del
giorno fiderco, € al tempo fidereo da ridura
re il quarto proporzionale; tale quarto pro-
porzionale di il tempo vero cercato.
~ Ch’2 cid, che bifognava infegnare.

ESEMTPIoO.

+ Siefi col calcolo determinato che la flella }
chiamata la Lira , nel 20 di Marzo deve
paflare pel meridiano dopo # mezzod wero di
sale giorno intempo fidereo di g . $3%. 18115
Ji vuol fapere it tempo wevo di tale paflaggio .

Nel 20 di Marzo il giorno vero & di
18 meno del giorno medio, Sicch il giors
no vero ¢ al giorno fidereo , come 23%
59': 421.1 . -2301'. . 561 . 4ll , 0 come
86382: a 86184 . Si cerchi dunque in or-
dinc 2 86382, a 86184 , ¢ a 9o~ . 537,
1811 il quarto proporzionale ; il quarto
proporzionale gor. . s11. g4'c di il tem.
po vero cercato del paffaggio pel meridiaw

no della Lira dopo il mezzod del 20 di
Marzo. :

AV.
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AVVERTIMENTO L

341. Se dell’ifteffo modo fi cerca in ora
dine alla lunghezza del giorno medio- al-
la lunghezza del giorno fidereo , € a qua-
lunque tempo fidereo dato il quarto pro-
porzionale; tale quarto proporzionale di il
tempo medio equivalente al dato tempo fie
dereo. E’d’avvertire intanto che fe il tem-
po fidereo di go~. 53t. 18'! dell’ efempio
precedente fi foffe ridotto in tempo medio 5
tale tempo indicherebbe quanto tempo me-
dio dovrebbe fcorrere dal mezzodi vero fi-
no al paffaggio pel meridiano della fiella ,
ma ‘non indicherebbe I’ ora di tale paffaggio
in tempio snediv . Per far cid fi dovrebbe
riferire il determinato tempo medio al mez-
2odi medio , con aggiugnere nel fuppofto ca-
fo al detto determinato tempo medio 77
.26, ch’¢ di quanto nel 20 di Marzo il
mezzodi medio anticipa il mezzod: vero.

AVVERTIMENTO_ IL

342. Si noti che operando fimilmente fi
pud qualunque intervallo determinato in tem-
po medio trasformare in tempo vero equie
valente, ¢ all’ oppofto, ~

AV-




D AsTrRONOMIA. 283
AVVERTIMENTO IIL

343. Quanto s’ & fin qui infegnato ci
mena con facilitd ai modi di regolare, gli
orologj e per gli ufi aftronomici, e per gli .
ufi della vita civile . E’ da fapere intanto
che gli orologj per gli uli aftronomici fer-
vono per additarci il mezzodi medio, ed i
tempi medii; e che gli orologj per gli ufi
della vita civile fervono per additarci il
. mezzodi vero, € per farci conofcere a un
di preflo i tempi veri. Del refto ne’due fe-

uenti problemi s’ efporranno tali modi ; e
in feguito fi dird perche gli orologj, per gli
_ufi della vita civile, ci fanno conofcere , quane
do fono ben regolati, i tempi veri a un di
preflo, e non efattamente.

P R OB L XLI

344 Infegnare il modo di vegolare un oree
bogio a pendolo per gls ufi aftronomici .

SoLUZIONE.

"1, §adatti I’ orologio , quand’il bifogno
T elige al moto del Sole medio, fecondo uno
de’ modi gid infegnati ne’ §§ 313 , e 33I.
E fe non v'e tempo d’adattarlo a tale mo-
to efattamente, fi noti allora di quanto ace
cclera, o ritarda a giorno. ' '

2. Si
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2. Si determini relativamente a tale ores
logio con efattezza il mezzodi vero ;e coll’
ajuro dell’ equazione corrifpondente del tem.
po {i rilevi relativamente a tale orologio il
mezzodi medio.

$ avrd in tal modo regolato I' orologio
per gli ufi aftronomici, vale a dire per po-
ter determinare col fuo ajuto tempi medii

Ch’¢ cio, che bifognava infegnaré,

COROLLARIO.
343. Quindi la determinazione del mezs
zodi vero per I'Aftronomo ferve unicamente
per regolare il fuo orologio , e per afficu-
rarfi da tempo in tempo , quando per pih
giorni deve farne ufo, fe conferva I iftefly
celeritd di moto si, o no,

P R OB L. XLIL

346. Infegnare il modo di vegolare un ored
logio a fecondi per gli ufi delia vna civile .

SoLyzroNE.

1. Coll’ aiuto d’una meridiana efatta fi
~ metta nel momento del mezzodi vero I ine
dice delle ore efattamente all'ora 12m2 ; €
nel giorno feguente coll'ajuto dell’iftefla me.
ridiana nel momento del mezzodi vero s' ¢e
fplori, fe I'orologio dinota tanti fecondi di

pid,
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pits, o di meno deli’ora 12™, quanti per
tale giorno dinotano I'ecc=flo , o il difetto
del grorao vero relativamente al giornn me-
dio . Se c1d accade con efattezza -, I’ orolos
gio allora va col moto del Sole medio; ale
trimenti

2. Sacceleri, o ritardi ’orologio , fee
condo. il bifogno, del modo, che i ‘pratica
. per renderlo pii celere, o pitr tardi nel fuo
movimento ; ¢ fi ripeta la medefima opera-
Zione ; e tante volte in piu giorni i vada
ripetendo, finche fi conofca effere I’ arolo-
gio efattamente adattato al moto del Sole
medio. _

3. Finalmente, adattato I’ orologio efat-
‘tamente al detto moto, e pofto I'indice del
le ore all’ora 12™ nel mezzodi vero , fi
vada in ogni giorno I’ indice de’fecondi pors
tando indietro , o avanti di quanti fecondi
fi trova nella tavola notato il corrifpondente
ecceflo, o difetto del giorno wero relativa-
mente al giorno medio. - k

§$’ avrd in tal modo regolato 1’ orologio
per gli ufi della vita civile ; vale a dire
che_additerd il mezzodi vero , e farA conoe
fcere a un di preflo i tempi veri.

Ch’e cid, che bifognava infegnare.

COROLTLARIO I

347- Quindi un orologio, regolato del
modo gid infegnato, deve, finché non fi fre-
8o
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gola per qualcuna delle fopraddette cagioni,
corrifpondere alla meridiana . E percid quan.
do s’ offerva non corrifpondere pilt alla me.
ridiana, & fegno che s’ & sregolato , e che
ha bifogno d’effere di nuovo dell'ifteflo mo.
do regolato, |

.COROLLARIO IL

~348. . In oltre non fi deve accelerare , o
ritardare il movimento d’ un orologio , fe
non quando fi deve adattare al moto del
Sole medio . Onde & erronea -la pratica di
coloro, che accelerano , o ritardano il moto
all’ orologio nel cafo, che conviene avanza.
re, o arretrare I’ indice de’ minuti, per 1’a.
vanzo , o difétto del giorno folare relativa.
mente al giorno medio .

COROLLARIO IIL

349. Di pik, indicando la meridiana il
mezzod} vero , fe un orologio s’ adatta in
un giorno alla meridiana , facendolo corri-
fpondere ad effa e nel mezzodi, da cui tale
giorno incomincia, e nel mezzod), in cui ter:
mina ; ne’ giorni feguenti non pud alla me-
ridiana corrifpondere ..Onde s ingannano
coloro, che giudicano difettofo un orologio,
perche non riefce loro adattarlo a un mo-
vimento da fare che in ogni giorno pofla
alla meridiana " corrifpondere . '

cO..
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COROLLARIO.IV.

350. Adattandofi di vantaggio gli oros
log) per gli ufi della vita civile pure al

" moto del ‘Sole medio : ¢ facile ad intende.

re che le ore determinate da tali orologj

~ fona ore medje, e non ore vere , Or qua-

lora un giorno vero ¢ di 30'* pi Jungo
del giorno medio , come accade dal 17 fi-
no al 27 di Dicembre, e confeguentemente
I’ora vera & di ' § pib lunga dell’ ora
media ; con portare indietro nella fine di
tale giorno I indice de’fecondi di 30'*, afe
finche poffa I’orologio corrifpondere al gior.
no vero, non s impedifce che ogni ora in.
dicata dall’ orologio non fia minore dell’ ora
folare di 11 %, eccetto I ultima , che fi
trova eccedere I'ora folare di 28" 3 ; ne
& impedifce che la prima ora,dinotata dall’
orologio , non termini per 13! Z avanti del
la prima ora vera , la feconda per 21t %,
'la terza per 3'* 1, e cosi procedendo ine
nanzi. Lo fieflo i deve proporzionatamente
intendere di tutti gli altri giorni veri pik
lunghi, e pilt corti del giorno medio. Quin-
di fi comprende che gli orologj regolati per
Y ufo della vita civile, fe indicano, quanda
vanno efattamente regolati , il mezzodl ve.
ro con efattezza , non indicano , fe non a
un di preflo i tempi veri ; indicandoli con
¢lattezza folamente nc’ quattro giorni dell’
an-
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enno , che uguagliano il giorno medio.

AVVERTIMENTO I

351, Si noti che fe fi vuole coll’ ajuto.
d’un orologio, del modo gid infegnato efate
tamente regolato, determinare il tempo ve-
ro con precifione ; bafta trasferire il tempo
medio, indicato dall’orologio, in tempo vero,
fecondo s’ ¢ antecedentemente infegnato . Se
fi fa il calcolo per gli giorni dell'anno, ne”

uali il giorno veroeccede il medio di 3077,

trova che, quando I'orologio dinota il tem-
po di 20°,il ‘tempo vero ¢ di 19w 59°.
354,

AVVERTIMENTO IL

352. Si noti di vantaggio che, non efi.
gendofi nella vita civile una fcrupolofa efat-
tezza nella mifura del tempo, non occorre
pel regolamento de’ detti orolog) che in o-
gni giorno venghi moflo I’ indice de'fecondi
avanti, o addietro, per quanto I’ addita la
detta tavola ; ma bafta che da tempo in
tempo venghi moflo per quanto il dinota
Ja fomma de’ fecondi, che fi trovano notati
nella tavola in corrifpondenza de'giorni, ne’
quali il detto indice non ¢ ftato moflo .
Cos) fe all' 11 di Marzo fi ha I’ orologio
ben regolato, ¢ corrifpondentc alla meridia«

_ na;
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ma; perche non fi fa in effo un ritardo di
x*. 81t relativamente alla meridiana , fe
non dopo 4 giorni ; percid fenza andare a-
vanzando I’indice di 171 in ogni giorno ,
bafta avanzarlo di 1*. 8! nel giorno 15 .

AVVERTIMENTO IIL

353 Quanto s’¢ fin qui infegnato circa
il modo di. regolare gli orologj a fecondi
per gli ufli della vita civile, & piu che fufe
ficiente, accid pofla ognuno regolare per gli
fleffi ufi anche gli orologj , che non fono
a fecondi; e ci fa nell’ ifteflo tempo coma
prendere che ogni Orologiaro dovrebbe effe-
re provveduto d’ un’efatta meridiana, e che
nella Cittd vi dovrebbero effere in diverfi fi
ti de’ grandi orologj efattamente regolati ,
da fervire a tuttl coloro, che non hanno il
comodo della meridiana per regolare i di loe
ro particolari orologj. -

Tom.IL T GAP,



290 TRATTATES®

s o
C A P XVIIL

In cui s infegna a calcolare relativas
mente a qualunque giorno di qual-

fifia anno i tempi de’ paffaggi de’
corpi cclefti per qualfivoglia meris
diano . ‘

P.ROBL. XLIV,

354. Inf-gnare sl modo di calcolare per
qualungue giorno &’ wn dato anno i} tempa vea
vo del paflagaio di qualfifia flella pel meridiaa
no, vifpetso a cui fi trovana calcolate lo afceme
fioni vesre del Sole

SoLUZIONTER.

Contraffegni G il giorno dell*anno datog
per cui fi .vuole determinare il paffaggio
d’una ftella pel meridiano , relativamente a
cui fi hanno coftrutte le tavole delle afcene
fioni rette del Sole ; e contraffegnino AQ,

2

Fig 28! cquatore, AE I'eclittica , A il principio

d’ariete , P il polo fertentrionale , PD il

detto meridiano, § il luogo del Sole ver:i
n

~
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nel mezzod) vero del giorno G, ed F I3
ftella, di cui fi vuole determinare il tempo
del paflaggio pel meridiano PD . S’ intenda
di piu per F menato 'arco PH del ccrihio'
di declinazione, procedente per F. Contraf.
fegneranno AD | afcenfione retta del Sole
nel mezzodi del giorno G , ¢ AH I’ afcen.
fione retta della ftella F nel medefimo gior.
no G. ’ :

1. Si cerchi pel detto mezzodi vero
nell’ Efemeridi I'alcenfione retta AD del ‘So-
le, che fi trova efpreffa in tempo fidereo ;
vale a dire in tempo, relativamente a cui
Y’ equatore fcorre pel meridiano in ragione
di gr. 15 a ora. S aviy il tempo fidereo,
in cui fcorre pel meridiano PD I'arco AD
dell' equatore, - :

2. Si cerchi per I'ifteflo giorno G nelle
Tavole aftronomiche I’ afcenfione retta AH
della ftella F, la quale, fe fi trova efprei
fa in gradi, e minuti , fi riduca anche in
tempo fidereo. S’avrd il tempo fidereo , in
cui pel meridiano PD fcorre I’ arco AH
dell’ equatore .

3. Il tempo primo determinato fi fot-
tragga dal fecondo, o da effo accrefciuto
di 24°+, nel cafo che tale tempo fecondo
fofle minore del primo . Il refiduo dar} il
tempo fidereo , in cui feorre per I ifteflo
meridiano PD I'arco DH dell’ equatore.

4. Contraflegni T il luogo del Sole ve-
to nel mezzadl vero del giotno feguente';
o T » ¢ §ine

H
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¢ < intenda per T menato I' arco PB del
cerchio di declinazione, procedente per T .
Contraffegneranno AB l'afcenfione retta del
Sole in tale altro mezzodi vero, e. DB l'ar
vanzo dell’ afcenfione retta del Sole in un
giorno vero . Si cerchi pure nell’ Efemeridi
¥ alcenfione retta AB del Sole, la quale di
il tempo fiderco, in cui fcorre pel meridia.
no PD I’ arco AB dell’ equatore . Si fard
noto anche il tempo fidereo 4 in cui fcorre
per I ifteflo meridiano PD il detta avanzo
d’ afcenfione retta DB,

§. Coll'ajuto della tavola dell’ equazio.
ni del tempo fi determini in tempo media
la lunghezza del giorno vero, che fcorre dal
mezzodi vero del giorno G fino al mezzon
di vero del giorno feguente 5 e fi cerchi im
~ ordine a tale tempo medio', 3l tempo me=
dio di 23°%. 567 . 41, lunghezza del gior«
no fiderea, ¢ al tempo fidereo, in cui {core
re pel meridiano PD I’avanzo BD dell’ afe
cenfione retta del Sole nel detto giorno. ves
ro, il quarto preporzionale. Dar tale quare
to proporzionale il tempo fidereo , in cui
feorre pel medefimo meridiana PD- Iavan-
20 , che fa I'afcenfione retta del Sole dal
mezzodl vero del giorno G per I'intervalle
d’ un giorna fidereo . '

6. Non variandofi fenfibilmente in un
giorno I’ afcenfione retta della flella , ¢ va-
riandofi quella del Sole ; fi fuppo:?a effere

DC la variazione , ;he’foﬂrc 1" afcenfiong
o . ‘ £t




D’ASTRONOMIA: 293

- getta del Sole , intanto che fcorre pel mes -

ridiano PD I’arco DH dell’equatore, ovve
ro durante I'intervallo , che v’ & tra’l pal-
faggio del Sole pel meridiano, €'l paffaggio
della ftella F . Si cerchi percid in ordine a 249
fideree , al tempo fiderco gid determinato ,
in cui fcorre pel meridiano I’ avanzo dell’
afcenfione retta del Sole in un giorno fides
reo , ¢ al tempo fidereo, in cui fcorre per
Y ifteflo meridiano ' arco DH dell’ equato.
re , il quarto proporzionale . Tale quarto pro-
porzionale di il tempo fidereo in cui {cor.
re pel meridiano PD il detto avanzo DC
d’ afcenfione retta del Sole . Onde fi fa no-
to il tempo fidereco , in cui {corre pel me-
defimo meridiano PD I’ arco CH, o fia
Yarco dell’ equatore, per cui fi trova avana
zato all'occidente il Sole nel momento , in
cui la flella F paffa pel detto meridiano.
7. Finalmente effendo nel momento del

- paffaggio della ftella F pel meridiano PD

I arco CH dell’ equatore quello , che fi
trova tramezzare tra 'l detto meridiano ,
e’l cerchio orarto , in cui apparifce al.
lora il Sole ; s'avrd il tempo vero di sy
fatto paflaggio, con ridurre in tempo il det.
2o arco CH alla ragione di gr. 15 a ora
(104 del tom.1) . E percid il tempo fidereo
gid determinato, incui fcorre pel meridiano
I'arco CH, di il tempo vero cercato del
paffaggio pel meridiano della ftella F.

Ch'e cio, che bifognava infegnare .

T

3 ESEM.
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E S EMPTI O.

Sia da determinare il tempo , in cui a Pa-
vigi pafid la Lira nel primo- di Maggio dek
- 1760. '
CALCOLO.

L

L’ alcenfione retta del Sole nel mezzodi
del primo di Maggio del 1760 fuin tempo
fidereo « = = = o = = e = 207, 36% . gt

L’ afcenfione retta della Lira nel medefi-
mo giorno fu in gr. di 277° . 12'. 17'%,
¢ confeguentemente in tempo fidereo= « - «
180, 281, 49",

* Sicche 1807, 281 . 49%
2 .36 . 9 fotts

Differ. L  15°%, g2t . go'%

~

IL

- L’ afcenfione retta del Sole nel mdzzodd
del 2 di Maggio fu in tempo fiderco - « «
- = 200, 39%, 581,

Onde  20r. 39%. 581
2 .36 . 9 fott

S — v S—

Differ. IL 3% . 49%% 1I,

[,
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. IIL !

Il giorno vero nel 2 di Maggio manca

dal giorno medio di 7'%; e percid il detto

iorno vero in tempo medio ¢ di 24°" —=
711, o di 86393%.

11 giorno fidereo in tempo medio & di
23°, 561. 411 ,- e confeguentemente di
86164“ .

Si cerchi dunque in ordine a 86393, a
86164 , e al tempo fidereo di 31. 4911 il
quarto proporzionale; s’ avrh con tale quar-
to proporzionale il tempo fidereo di 228:r,

Iv.

1l giorno fidereo ¢ di 24°" fideree, o di
86400 fiderei .

.1l tempo fidereo 15°". gat. go'f & di
s7160 fiderei .

Si cerchi dunque in’ ordine a 86406 , a
$7160, ¢ a 228! fiderei il quarto propor-
zionale; s’ avrd con tale altro quarto pro-
porzionale il tempo fidereo di 15011, o di
2!, 301

Onde 159, 527, goir
2 .30 fott,

Reﬁd' Isof. . SO! . 107, -

T 4
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E percid il tempo vero cercato &di 1gor=;
§Ot . 10'%; vale a dire che la Lira pafsd
pel meridiano di Parigi dopo il mezzodi
vero del primo di Maggiodel 1760 a 15°r-.
so'. 10, o in tempo civile a 3°". g0t .
101t della mattina del 2.

AVVERTIMENTO.

355. Si noti che gli Aftronomi fanne
comunemente I’ efpofte calcolo con molta’

maggiore’ brevita a quefto modo . 1. De<

terminano le due prime differenze , che fi
fono da noi determinate . a. Cercano in
ordine a 24°- , alla prima delle dette
differenze , e alla feconda il quarto propor=
zionale. 3. Finalmente determinano il teme
po vero cercato , con fottrarre tale quarto
proporzionale dalla prima delle medelime
dette differenze . Perd febbene in si fatto
modo operando fi abbia il tempo cercato
con fufficiente precifione : nondimeno il me-
todo non ferba un cfatto rigore. Intante co-
me il rifultato del calcolo & quafi lo fieflo,
adoperando st I'uno, che I’ altro de’metodis
cost nella pratica, per:brevitd del calcelo, fi
pud adoperare il metodo del comune degli
Aftronomi , fenza timore di cadere in erro~
re da tenerne conto.

PRO:
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P ROB L XLV
358. Infegnare il modo di ealcolare per

quaiungue giorno d’ wn dato anno il ‘tempo  ve~
ve del paffaggio di qualfiveglia flella peb me-

_widiano 4 un luogo A, relatrvamente a cut

mon fi srovane caloolase le afcenfioni vemse deb
Sole .

SoLuzion E.

r. Si calcoli pel giorno dato il tempo
vero del paffaggio della ftella pel meridiano
d’ un luogo, rifpetto a cui fi hanno calco-
Jate le afcenfioni rette del Sole. Sia si fat-
to meridiano quello per efempio di Parigi.
Tale tempo calcolato , per dinotare nell’ i
fteffo giorno il paffaggio della medefima
Rella pel meridiano del luogo A , deve ef-
fere alquanto accreflciuto, o diminuito , fe-
condoche s\ fatto luogo & piu orientale , o
pilt occidentale di Parigi, e accrefeiuto , 0
diminuito a proporzione , che fi varia I’ a-
{cenfione retta del Sole, durante il tempo ,
per cui il mezzodi del luogo A anticipa o
o pofticipa quello di Parigi. Perchd la ftels
la pel meridiano &’ un luogo pius orientale 5
o pilt occidentale di Parigi vi paffa , ?uan-
do la differenza dell’ afcenfione retta fua fi
trova alquanto maggiore, o minore di quels

la, che fi trova in paffare pel meridiano di
Pa.
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Parigi » Per trovare intanto tale accrefcis
mento, o diminuzione da dare al detto teme
po calcolato,

2. Si determini coll’ ajuto dell’Efemeridi
la variazione in tempo, che soffre I’afcenfio.
ne retta del Sole nel giorno del cercato paf.
faggio, ¢ fi noti. :

3. Si trovi in ordine a 24°%, alla varias
zione notata, e al tempo , che dinota la
differenza de’ meridiani del luogo A , e di
Parigi, il quarto proporzionale.

4. Finalmente tale quarto proporzionale

s’ aggiunga al tempo calcolato del paffaggio .

della ftella pel meridiano di Parigi , fe il
luogo A @& all’ oriente di Parigi , o fi
fottragga dal medefimo tempo, fe & all’ oc.
cidente . ,

La fomma nel primo cafo 4 o il refiduo
nel fecondo, che nafce , di il tempo vero
cercato del paffaggio della ftella pel meridia.
no del luogo A, ,

Ch'e cid, che bifognava infegnare.

ESEMPIO.
Sia da determinave il tempo , in cui pafsd
la Lira nd primo di Maggio del 1760 pel

meridiano d' um luogo di g°t. 30" Pid orientas
ley o pik occidensale di Parigi -

GAL.
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‘CALCOTL O.

Paffaggio della Lira pel meridiano di Pia
rigi nel primo di Maggio del 1760 dopo
mezzodl a « - = o =« -« 1g°, 50!, J0'T

. Variazione dell’ afcenfione retta del Sole
dal mezzodt del primo. di Maggio fino al
mezzodl del 2 in tempo - - - - 31 . 49'%

Differenza de’meridiani del luogo all’orien.

-te , o all’ occidente di Parigi in tempo - «
"","'901..’30“ .

Si faccia 24°: 31. 491! = gor, 30'al
quarto proporzionale, Fatto il calcolo , fi
trova tale quarto proporzionale di 1% . 30%,
E percid

!SOY-. SO‘ . ’O‘,Ic'
1 .30 agg.

— ST —— G, S—

S&m. 1§°-. S1'. 40",

1§°%. so’, 10!
1 . 30 fott.

Reﬁdo 1 s°" . 48x . 40“ .

Sicche, fe il luogo & all’oriente di Paris
gi, il paffaggio della Ljra pel meridiano di
tale luogo nel primo di Maggio d¢l 1760

. - . aCe

A
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accadde dopo mezzodi a ---15%- 517 . g4ot¥,
Se poi ® all’ occidente , accadde s} fatto
paflaggio dopo il mezzodt a - ~ - « xgor-,
481 . 40,

AVVERTIMENTO.

357. Ne’luoghi opportuni s° infegnerd a
determinare le longitudini , e le latitudini
di tutri gli altri pilaneti per qualfifia tem.
po . Bafta quiavvertire che, determinate Ia
longitudine, ¢ la latitudine d’un pianeta per
qualfifia tempo, fi pud calcolare I'afcenfione
retta, che I’ appartiene nel medefimo tem-
po del modo infegnato nel § 228 relativa-
mente alle ftelle fiffe. E’ da fapere intanto
che in tutte I’ Efemeridi per riguardo di
tutt’i pianeti fi trovano calcolate relativa-
mente a ogni giorno le longitudini, e lati.
tudini pel momento de’ rifpettivi mezzidi ,
ed i pafflaggi pe’ meridiani rifpettivi ; e che
folamente nell’ Almanacco nautico fi° trova.
no relativamente alla Luna calcolate anche
le afcenfioni rette e pel mezzodi , e per la
mezza notte . Veggiamo ora come eoll’ aju.
to delle afcenfioni rette di qualunque de’det-
ti pianeti, o che fi abbiano in Efemeridi
o che fi debbono calcolare ne’ bifogni in
confeguenza delle longitudini , e latitudini
di eflo, fi debba calcolare per qualunque da«
to giorno il tempo vero del fuo paffaggio
per qualfivoglia meridiano .. Percid foggiu-

goia.
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gniamo i due feguenti problemi..

P R OB L  XLVL

258, Infegnare il modo di calcolare per quas
lungue giorno & un dato anno i} tempo vere
del paffaggio d uno de’ detsi pianeti pel mevie
diano & un luoge , vifpetta a cui fi banno in
Eferoeridi calcolase le afcenfioni veste del Sole ,
¢ le longitudini | ¢ latitudini_del piangta ,

S$OoLUZTI ON E,

Sia la Luna‘il planeta , di cui fi "“°’°Fig.2.8

calcolare il paffaggio pel meridiano . Con-
traflegni G il giorno.aflegnato; e contraffe
gnino AQ I'equatore, AE I eclittica , A
1l principio d'ariete, P i] polo fettentrigna.
le ; PD il meridiano del luogo , S il luo.
ga del Sole vero nel mezzod} vero del giors
no G, ed F il luogo della Luna nel me.
defimo mezzodi » S’intenda per F menato

- Yarco PH del cerchio di declinazione pro-

cedente per F ., Contraflegneranno pel mez.
zodi vero del giorno G I'arco AD I’ afcen-
fione retta del Sole, e I’ arco AH. I’ afcen.
fione retta della Luna,

1. Si cerchi nell’ Efemeridi I afcenfione
retta AD del Sole, e fi determini I’ altra
AH della Luna in confeguenza della longi-
tudine , € della latitudine , che competong al-
la Lupa jn tale momento , ¢ ¢hg fi hanna
: ' : nel.
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nelle medefime Efemeridi ; ¢ fieno in teme
po fiderco l1a prima di st fatte afcenfioni
rette di 2%, 15%, ¢ la feconda di 14°r-,
a5'. Si fard nota la differenza di efle, che
fard di 12°%. 10'; e tale tempo dinota il
tempo fidereo , in cui fcorre pel meridiano
PD I'arco' DH dell’ equatore ; ¢ dinotereba
be il tempo fiderco , che impiegherebbe la
Luna dopo il mezzodl vero del giorno G
per giugnere al meridiano PD , fe ella in-
tanto non s'avanzaflfe fenfibilmente in afcen-
fione retta . Ma la Luna, durante tale teme
po, fenfibilmente s’ avanza in afcenfione rets
ta; percid

2. Si calcoli coll’ ajuta delle medefime
Efemeridi I'afcenfione retta y, che ' compete
alla Luna nel mezzodl vero feguente ; e fi

- determini I'avanzo, che fa I'afcenfione retta

della Luna dal mezzodl vera del giorno G
fino al mezzodi vero del giorno. feguente ,
Sia tale avanzo in tempo fiderea di 1. Si
determini in oltre in tempo medio la lun-
ghezza del giorno vero, che incomincia dal
mezzodi del giorno G, e termina nel meza
zodi feguente ; ¢ fia di 24°% . oo . 16'%.
E di pib fi trovi inordine al tempo media
di 240 . 001 . 16", al tempo medio di 23°%,
s6% . 417, lunghezza del giorno fidereo, ¢ al
tempo fidereo di 19r, variazione in tempo dell’
afcenfione retta della Luna in un giorno vero,
il quarto proporzionale. Tale quarto propors

zionale di la variazione in tempo ﬁdcﬁ’
, | o

—— e e,
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dell’ afcenfione retta della Luna , durahte
Y intervallo d’un giorno fidereo; che , fatto
il calcolo 4 fi trova nel fuppofto caflo di

I, 49!1.

% Si trovi in ordine a 24° fideree ,
“al tempo fidereo di 59* . 49, e al tempo
fiderco di 12°". 10!, ip cui fcorre DH
pel meridiano PD, il quarto proporzionale.
Tale altro quarto proporzionale di in tem.
po fidereo la variazione dell’ afcenfione retta
della Luna,intanto che fcorre DH pel me.
ridiano PD ; che, fatto il calcolo, fi trova
di 30'..19'*. Or fe fi fuppone effere HI
I’ archetto , per cui s’ avanza in afcenfione
retta la Luna nel tempo fidereo di 307 .
19™ ; in giugnere il punto H dell’ equato-
#e al meridiano PD , la Luna fi deve tro.
vare ancora diftante dall’ ifteflo meridiano
dell’ archetto HI , ch’ efige a fcorrere pel
meridiano PD il tempo fidereo di 30r.
19't. E perch? in tale altro intervallo di
tempo la Luna fegue ad avanzare in afcene
fione retta; fe fi fuppone eflere IK larchet.
to dinotante tale avanzo; s’ avri il tempo
fidereo , in cui fcorre pel detto meridiano
Yarchetto IK, con cercare in ordine a 24°%
fideree, al tempo fidereo di 59*. 4911, ¢
al tempo fiderco di 30t . 191, in cui fcor-
re HI pel meridiano , il quarto proporzio-
nale; che, fatto il calcolo, fi trova di 1%.
1¢1f. Onde in giugnere il punto I dell’ e-
quatarc al meridiano PD , la Luna fi deve

1ro.

~
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trovare ancora diftante dall’ ifteflo meridiano
* dell'archetto IK, ch'efige a feorrere pel me-
+ gidiano PD il tempe fiderco di 1%, 1g11 .
Similmente procedendo fi trova che in giy-
gnere il punto K al meridiano PD, la Lu-
ma fe ne deve trovare ancora diftante d’ uw’
gltro archetto KL ; e cost procedendo all’
infinito. Or tanto gli archi DH, HI, IK,
KL, ec. all'infinito , per cui fi va fucceffi-
vamente avanzando in afcenfione retta la
Luna , finch giugne al wmeridiano PD ,
«quanto i tempi gBderei , ne’ quali fcorrono
tali archi pel meridiano PD , fono in pro-
greflione geometrica decrefcente, procedendo
i termini s} nell'una, che nell’altra progref.
fione in ragione del tempo fidereo. di 240"
al tempo fiderco di 59*. g9'* . Si fuppon.
ga cflere O il punto dell’ equatore , dove
termina la fomma degl infiniti termini dele
la progreffione geometrica DH, HI , 1K,
KL, ec. ; fard O il punto dcll* equatore
che giugnerd colla Luna al meridiano PD 3
e’l tempo fideveo , in cui fcorre DO pel
detto meridiano, fard la fomma della pro-
greflione geometrica de’ tempi fiderei , ne’
quali fcorrono pel medefimo meridiano gli
fteli archi DH, HI, IK; KL , ec. . Per
trovare dunque il tempo- fidereo, in cui fcor-
re DO pel meridiano PD, effendo determie
nati il primo termine della pro$rcmone gik
detta, ch’ @ di 12°*, 10', ¢’} fecondo ,
ch’e di 30%, 193 fe fi cerca il terzo proe
pore

—
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porzionale in ordine alla differenza di tali
termini, ¢ al primo di effi; tale terzo pro.
porzionale di la fomma dell’ intera progref-
fione [ § 146 del tom. 3. degli elem. di mae
tem. |, ¢ confeguentemente di il tempo fi-
dereo cercato , in cui fcorre pel meridiano
PD P'arco DO; che , fatto il calcolo , fi
trova effere di 12°%. 41%, 37%,

4- E pexche 'nel tempo, che fcorre DO
pel meridiano PD I afcenfione retta del So-
le anche s’ accrelce . Suppofto che s’ accrefca
dell’archetto DC; e fuppofto che nell’ Efe.
meridi fi trova effere in tempo fidereo I'ac-
crefcimento , che riceve I’ afcenfione retta
del Sole dal mezzodi del giorno G fino al
mezzodi feguente di 3'. s7'' : fe fi tro.
va in ordine a 24° , al tempo di 12°%,
41% . 37, ¢ al tempo di 3. 7' il quar.
to proporzionale ; tale quarto proporzionale
di 1l tempo fidereo, in cui fcorre pel detto
meridiano l'archetto DC; che, fatto il cal.
colo , fi trova di 2¥. 51T, ‘

5. Finalmente dal tempo 12°%. g1,

V 37'%, \n cui fcorre DO pel meridiane PD,

fi tolga il tempo 2%. 51t il refiduo 12°%,
39" . 32't di il tempo fidereo, in c'u)', {cor-
re I'arco CO pel meridiano PD , € confe-
guentemente 1l tempo vero cercato , in cui
la Luna paffa per I’iftelo meridiano.
Ch'e cid, che bifognava infegnare. -

= TOM.II. v ) ‘ AVa
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AVVERTIMENTO.

359. So che I’ efpoflto metodo, @ pit laa
boriofo di quello, che comunemente fi pra.
gica dagli Aftronomi : perd chi fi prenderd
la pena di confrontare 'un metodo coll’altro,
conofcerd che nel noftro, maflimamente re-
lativamente alla Luna , la cui afcenfione
retta giorno per giorno fi varia confiderabil-
mente , la fatica maggiore vienc compenfa.
ta dall’ efattezza .

PR OB L XLVIL

360. Infegnare il modo di calcolare per quaa
. dunque giorno d'un dato anno il sempo del paf
Jaggio @ uno de' medefimi piancti pel meridiae
no d un luogo L , relativamente a cui non f3
hanno in Efimeridi calcolate le afcenfioni ves-
se del Sole , ¢ le longitudini o ¢ le thtisudini
del piancta ,

SoLuzZIloNE.

Sia 1a Luna il pianeta , di cui fi vuole
calcolare il paffaggio pel meridiano , ¢ G
contraflegni il giorno, per cui fi cerca tale
paffaggio .

1. Volendo far ufo d’ Efemeridi calcolas
te relativamente al meridiano di Parigi , fi
determini di quanto il luogo L fi trova ;f-

Ce

e e — ——
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fere pid orientale, o piu occidentale di Pae
rigi. Sia per efempio pili orientale di 9o,
30' [ *

Contraflegnino AQ I'equatore , AE Peclit.Fig.2g. -

tica, P il polo fettentrionale, PD il meri.
diano di Parigi , § il luogo del Sole nel

mezzodi del giorno G in Parigi, T il luos

go della Luna nel medeimo momento, Pee
T s intenda menato I’arco PH del cerchio
di declinazione procedente per T, Contraf-
fegneranno AD I’ afcenfione retta del Sole
nel momento del mezzod) del giorno G in
Parigi, ed AH I afcenfione retta della Luye
na nel medefimo momento ,

2. Si determinino coll’ ajuto delle dette

- Efemeridi AD, AH in tempi fiderei . Sj

fard noto in tempo fidereo I'arco DH, dif.
ferenza delle afcenfioni rette del Sole , €
della Luna nel momento del mezzodt del
giorno G in Parigi . E perch® nel momen.-
to del paffaggia del Sole nell’ ifteflo giorno
G pel meridiano del Juogo L, all’ oriente
di Parigi di_g°r-. 301, le dette afcenfioni
rette debbono trovarfi alquanto minori di
AD, AH . Sieno in tale momento AB N

AC. Percid
3. Si determini di quanto I’ afcenfione
retta del Sole varia dal mezzod) del giorno
precedente fino al mezzody del giorno G, e
fi_cerchi inordine a 24°%, al tempo fidereo,
dinotante tale variazione d’afcenfione retta,
¢ al-tempo di g°+. 30t il quarto propore
V 2 2i0e
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zionale. S’ avrd con tale quarto propo:zlo-
nale il tempo fidereo cfpnmente I' archetto
DB. Similmente, calcolata I’ afcenfione rete

ta della Luna pel mezzodi del giorno pre-
cedente , e determinato in tempo fidereo

- ) avanzo , che fa tale afcenfione retta dal
detto mezzodi fino al mezzodi del giorno

G, fi cerchi in ordine a 24°", al tempo

ﬁdereo dinotante tale altro avanzo d'afcen-
fione retta, e al tempo di gor. 30'il quare
to proporzxonale S’avrd con tale altro quar-
to proporzionale il tempo fiderco dinotante
I' archetto HC.

4. Dal tempo (idereo , dmotantc I’ arco
DH gid determinato , fi tolga quello, che
s' ¢ trovato dinotare HC, e al refiduo s'ag-
giunga laltro, che s’¢ trovato dinotare DB.
S’ avrd in tempo fidereo I’ arco BC , diffe-
renza delle afcenfioni rette del Sole, ¢ della
Luna pel giorno G nel momento, in cui il
* Sole & nel meridiano del luogo L.

s. Finalmente fi proceda circa il re.
ftante del modo lnfeonato nel probl. prece..
dente.

S’aved in tal modo pel giorno G il tem.

po cercato del paflaggio della Luna pel me.

ridiano del luogo L.
Ch’e cid, che bifognava mfcgnare.

AV.
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AVVERTIMENTO I

361. Si noti che fe il luogo L ¢ all’
occidente di Parigi di ¢~ . 30" ; in tale
cafo, per avere in tempo fidereo 1'arco BC,
£i deve aggiugnere al tempo fidereo , dino-
tante DH, quello ; che fi trova dinotare
HC, e dalla fomma fe ne deve fottrarre
I’altro, che fi trova dinotare DB . '

AVVERTIMENTO IL

362. Si noti pure che I’ operazione infe.
ghata nell'efpofto problema riefce affai pid
facile, facendo ufo de’paffaggi de’pianeti pel
meridiano , che fi trovano notati in tutte
" Efemeridi. Sia per elempio da determina.
re pel 22°d’ Aprile del corrente anno 1782
il tempo del paffaggio della Luna pel meri-
diano di Napolt, Eccone il calcolo , facens
do ufo dell’ Efemeridi di Bologna . La Lu.
na paffa pel meridiano di Bologna nel 22
d’ Aprile dopo il mezzodi a 7o . 571, .e

~nel giorno precedente a 7o . %1. Dunque

da un paflaggio pel meridiana all’ altro la
Luna nel detto tempo v’ impiega pitt del
Sole got . Or eflendo Napoli pili orien.
tale di Bologna di 11%. 25% ( § 130 def
tom.1]; ciot impiegando il Sole dal meridia.
no di Napoli fino al meridiano di Bologna
11t . 25 5 la Luoa nel detto tempo vi
V 3 deve
\
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deve impiegare dall'ifteflo meridiano di Na.
poli fino a quello di Bologna piu del Sole
23", quale ¢ il quarto proporzionale , che
fi ha in ordine a 24, a 50!, e a 11'.
251'. E percid, paffando la Luna pel meri.
diano di Bologna nel 22 d’ Aprile dopo il
mezzodi a 7°%. 571, paflerd pel meridiano
di Napoli dopo il mezzody di tale luogo a
7°%. 57%, toltine 231, vale a dire a 7°%

56t . 37,
AVVERTIMENTO IIL

363. Se il luogo, relativamente a cui s'¢
cercato il paffaggio della Luna pel meridia«
no fi foffe trovato all'occidente di Bologna-
in tale cafo fi farebbe coll'ajuto dell'’Efeme.
ridi determinato di quanto la Luna ritarda
per ‘rifpetto del Sole dal paffaggio "pel meri-
diano di Bologna nel 22 al paffaggio nel
23 ; ¢l quarto proporzionale determinato in
ordine a 24°", al detto ritardo, e alla dif.
ferenza de’meridiani fi farebbe augmnto al
tempo di 7°". 7', per avere il tempo del
paflaggio pel meridiano dopo il mezz6dl di
tale lucgo pilt occidentale di Bologna.

: A,VVERTIMENTO IV.

464. Cid che s¢ qui infegnato relativa-

, mente alla Luna, vale per tutti gli al-
tri piancti ; gnacché in tutte . I’ Efemeridi
fi tro-

o ——— e —— —— —
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fi trovano determinati i paffaggi giornalieri di
effi pel meridiano.

AVVERTIMENTO V.

36s. Si noti finalmente che nella propore
zione da farfi per determinarecid, chefideve
fottrarre , 0 aggiugnere al tempo, che fi trova
_cal¢olato nell’Efemeridi , accid fi abbia il tem-
po cercato del paffaggio d'un pianeta pel me.
ridiano d’un luogo , relativamente a cui non
fi trovano calcolate PEfemeridi,fi deve ado-"
- perare fempre per primo termine il tem.
po di 249" folari, come noi, fatto abbiamo,
e non gid il tempo folare, che dalle mede.
fime Efemeridi fi rileva impiegare il piang.
ta allora inuna giornaliera rivoluzione, coa
me fa il Signor de la Lande nel § 1004
della fua Aftronomia 3 perche il termine os
mologo dell’ ifteffa proporzione ¢ il tempo -
efprimente la diffcrenza de’ meridiani , vale
a dire il tempo, che impiega il Sole, e non
il pianeta per apparire moffo dal meridiano,

- relativamenté a cui fi cerca determinare il
_ raffagglo del pianeta, fino al meridiano del

uogo , relativamente a cui fi hanno I’ Efce
meridi coftrutte .

‘

’ Y a4 CAP,
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C A P. XIX

8" infegnano i modi di determinare
Ii angoli orarj de’ corpi celefti ,
gli archi femidiurni , che nelje gior-

~ naliere rivoluzioni apparifcono defcri-
vere, e 1 tempt del nafcere e tra-
montare di eff. '

DEFINIZIONE I

366. Si chiama angolo orario d’ un corpo
celefte I'angolo formato dal femicerchio ora-
rio, in cul apparifce effere il corpo celefte ,
* col femicerchio dell’ ora 24m !

" COROLLARIO.

367- Quindi, quando il corpo celefte fi
~ trova nell’ emisfero occidentale , I’ angolo
oratio fi va fucceflivamente accrefcendo
quando fi trova nell’ emisfero orientale , fi
va fucceflivamente diminuendo .

DE-

) €,
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DEFINIZIONE 1IIL

368. Si dice d’un corpo celefte per rifpets
. to @’ un luogo della terra , relativamente a
cui tale corpo nafce, e tramonta, in gene-
rale arco femidiurno I’ arco del parallelo, che
nella rivoluzione diurna apparifce defcrivere
nella parte vifibile del cielo, e che tramez-
za tra I’ orizzonte razionale del luogo , el
meridiano. In ifpezie poi I'arco femidiurno
fi chiama arco femidiurno della mattina quello,
ch’@ nell’emisfero orientale, e arco femidiura
no della fera quelloy ch’é nell’emisfero occia
dentale . , '

P R O B L. XLVIIL

369. Infegnare il modo di deteyminare per
qualungue dato tempo I angolo orario di qualfia

fia corpo celefte .
SoLuzIioNE. *

Contraflegnino HZQ il meridiano  celefte,Fig.30
EQ I equatore , e P il polo vifibile del
mondo; ‘e fia il fito, che occupa nella sfee
ra mondana il corpo celefte nel momento ,
in cui fi vuole determinare il fuo angolo
orario, S nell’ emisfero occidentale , o T -
nell’ emisfero orientale . Per S, e T s ine"
~ tendano menati gli archi PD, PF de’cerchi
- di
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di declinazioni, procedenti per S,e T ; fa
ri neldetto momento I'angolo orario EPD,
fe il corpo celefte & in S, o EPF,fe & in
T; e fard la mifura di si fatto angolo ora.
rio ’arco ED del)’ equatore, o I'arco EF.
E finalmente fia ELAQ la direzione , per
cui fi procede dall’occidente verfo Poriente.
O che il corpo celefte nel detto momento
fia nell'emisfero occidentale, o che fia nell’
emisfero orientale, pud accadere che il prin.
cipio d’ ariete fia nell’ ifteflo momento ‘o
fuori dell’arco dell'equatore, che mifura I'an.
* golo orario di tale corpo , o nel medefimo
arco. Sia ,

I

Il corpo celefte in S, &'l principio d'arie.
te in A . Saranno in tale momento AQE
I’ afcenfione retta del mezzo ciclo, ¢ AQD
I’ afcenfione retta del corpo S. Dunque, dee
terminando tali afcenfioni rette , colla diffe=
renza di effe i ha 'arco ED, e confeguen.
temente 1’ angolo orario EPD. Sia

1L

11 corpo celefte in S , e *] principio d' as
riete in B. Saranno nel detto momento BE
Yafcenfione retta del mezzo cielo, ¢ BEQD
I afcenfione retta del corpo S . Onde, dee

terminando tali afcenfioni sette , colla diffes
) ICNe
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renza di effe i ha I’ arro ELQD, ¢ col
complimento di s} fatto arco all’intera perie
feria fi ha I’ arco DE , e confeguentemento
I’ angolo orario EPD . Sia

L. - .

Il corpo celefte in T, e’l principio d’as
riete in A . Saranno nel medefimo momena
to AQE I afcenfione retta del mezzo ciclo,
e AQEF ! afcenfione retta del corpo T. E

ercid , determinando tali afcenfioni rette o
colla differenza di effe fi ha 'arco EF , @
confeguentemente I’ angolo orario EPF . Sia

1V,
" 11 corpo celefte in T , el principio &as

riete in C . Saranno nel detto momento
CQE I’ afcenfione retta del mezzo cielo, e

~ CF I’ alcenfione retta del corpo T . Ona

de, determinando tali afcenfioni rette, colla

* differenza di effe fi ha 'arco FQE , e col

complimento di si fatto arco all’ intera pe-
riferia i ha I’arco EF, e confeguentemento
I’ angolo orario EPF,

Per la qual cofa fe in ogni cafo fi deters
minano pel tempo date I'afcenfione retta del
mezzo cielo ,, e I’ afcenfione retta del core

celefte , e fe ne rileva la differenza di
effe ; tale differenza, fe non oltrepaffa i gr.
180, 0, fc oltrepafla i gr. 180, il complie

mene



-

‘316 TRATTATO

mento di effa agli gr. 360 di fempre I' an-

golo orario cercato.
Ch’¢ cid, che bifognava infegpare.

COROLLARIO I

'370. E’ gid noto pel § 197 del tom. 1
che fe fi vuole determinare 1 afcenfione ret.
ta del mezzo cielo per qualunque data ora
folare di quallifia giorno , bafta convertire
in gradi dell’ equatore in ragione di. 15 a
ora le ore fcorfe dal mezzodi fino al mo-
mento dinotato dall’ ord data , e aggiugnere

a tali gradi quelli, che dinotano nel mede«
ﬁmo momento I’ afcenfione retta del Sole ;
che la fomma, che fi ha , f¢ non eccede i
gr. 360, o lecceflo di effa fu i gr. 360 ,

. fe leccede, d3 fempre I’ afcenfione retta del

mezzo cielo per la data ora . Dungque fe fi
vuole determinare I'angolo orario d’ un cor-
po celefte per qualunque data ora di qualfi
voglia giorno , bafta comvertire in gradi
dell’ equatore le ore fworfe dal mezzodi fi-
no al momento dinotato dall’ ora data j
determinare in gradi I’ afcenfione retta ,
che compete al Sole nel detto momento ; e
determinare pure in gradi I’ afcenfione retta,
che nel medefimo momento compete al cor-
po celefte : che ficcome Ja fomma delle due
pnmc ‘grandezze determinate, fe non eccede
r. 360, o I’ecceflo di effa fu i gr. 360,

fe lcccedc di I'afcenfione retta del mezzo
cies




D AsTRONO MTIA. 317
cielo per 'ora data ; cosi la differenza di
tale fomma, o di tale ecceflo ¢oll’ afcenfio.

ne retta del corpo celefte , fe non eccede .

igr. 180, o il complimento di efla agli
gr. 360, fe I’ eccede , di I’ angolo orario
cercato. ' g :

o
COROLLARIO.IL -

- 371. Quindi fe fi vuole determinare ’an-
golo orario del Sole per qualunque data ora
di qualfifia giorno, bafta convertire in gradi
dell’equatore del modo gia detto le ore fcor-
fe dal mezzodi fino al momento dinotato
dall’ ora data;che tali gradi,fe non eccedo.
no i 180°,0 ilcomplimento di efli agli gr.

360, fe I’ eccedono, danno fempre I’ angolo
orario del Sole.

AVVERTIMENTO I

372 Si noti che fe fi fa ufo del tempo
medio ; I afcenfione retta del mezzo cielo fi
determina allora per qualunque tempo medio
dato , con ridurre in gradi dell’ cquatore al-
la ragione digr. 15,21, 2711 a0ra il tempo
medio {corfo dal mezzodi vero fino al momen-
to dinotato dal tempo dato, e con aggiugne-
re a tali gradi quelli, che dinotano I'afcen- '
fione retta media, o cid, ch'¢ P iftflo, , la
longitudine media, che compete al Sole nel
medefimo momento 5 ¢ £i ha tale afcenfions

r€tle
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retta del mezzo cielo con si futta fomma ,
fe non eccede i gr. 360, o coll’ ecceflo di
efla fu i gr. 360, fe I’eccede.

COROLLARIO IIL

373. E percid I'angolo orario d’un cor-
po celefte per qualunque tempo medio dato
fi determina, con ridurre in gradi dell’equa.
tore alla detta ragione il tempo medio
fcorfo dal mezzodi vero fino al momento
dinotato dal tempo dato ; con determinare
Y’ afcenfione retta media, o cid, che Iifteflo,
Ia longitudine media , che compete al So-
le nell’ ifteflo momento ; e con determinare
Y’ afcenfione retta vera , che nel medefimo
momento compete al corpo celefte : che fic.
come la fomma delle due prime grandezze
determinate ,. fe non eccede i gr. 360 , o
Pecceflo di effa fu i gr. 360 , fe I' eccede,
dd I’ afcenfione retta del mezzo cielo pel
tempo’ dato; cosl la differenza di tale fom.
ma , o di tale ecceflo coll’ afcenfione retta
vera del corpo celefte , fe non eccede i gr.
180, o il complimento dieffa agli gr. 360,
fe I'eccede , di I'angolo orario cercato.

AVVERTIMENTO IL

Fig3t. 374. Contraffegnino EPQR la terra, EQ

I equatore terreftre, EPQR 1l primo meri.
diano , PA il meridiano di Parigi , PB il
_me.
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meridiano di qualunque altro lungo terrcftre,
per efempio di Napoli, ¢ FD I’ orario , in -
cui fi trova il Sole in qualfifia tempo . Se
nel medefimo momento vengono determinati
a Parigi , ¢ a Napoli gli angoli orarj del
Sole ; fi faranno noti i duc angoli APD ,
BPD; onde noti {i faranno anche gli archi
A D, BD dell’ equatore, e confeguentemente
nota la differenza AB de’ meridiani de’ detti
Juoghi . E percid , fapendo effere il primo
meridiano PE pih occidentale di quello di
Parigi di 20°, fi fard noto I'arco EB, lon.
gitudine terréftre di Napoli . Ecco in che
modo col mezzo di due angoli orarj, deters
minati nel medeflimo momento indue divera
fi luoghi , fi pud determinare la differenza
de’ meridiani de’ medefimi luoghi , ¢ confe-
guentemente la longitudine terreftre d’ uno
di effi, qualora & nota la longitudine deil’
altro. '

PROBL. XLIX.

‘379 Infegnare il modo di determinare b are

- 60 [emidiurno di qualungue corpo celefle , relas

sivamente a qualfifia dato luogo della terra .

SOLUZIONE.

Contraffegnino relativamente al luogo da-p’ig.go.

to HPQ il meridiano celefte , EQ |’ equa-
tore, HO I orizzonte razionale , P il pq}io
\ vifi-
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vilibile, Z il zenit, ¢ IK I’ arco femidiura
no cercato. Per I s’ intendano menati I’ ara
co PG del cerchio di declinazione, ¢ Parco
Z[ del verticale, procedenti ambidue per T.
Sard 1Z di go°, diminuiti della parallaffe
orizzontale del corpo celefte, fe & fuggetto a
parallaffe, ed accrefciuti della refrazione oa
rizzontale,, ch’ e per tutt’ i corpi celefti di
3'. Sard di pia PI il complimento della
declinazione GI, che ha il corpo celefte nel
momento, che apparifce nell’orizzonte razio-
nale HO, o, fe 1l corpo ¢ dall’altra banda
dell’equatore , la fomma della detta declina-
zione, e dell’arco del quadrante. E finalmen.
te fard PZ il complimento dell’ altezza del
polo P full’ orizzonte HO .  Sicche, note la
parallafle orizzontale del corpo celefte , ha
refrazione orizzontale , e la declinazione ,
che ha l'ifteflo corpo nel momento, che ap-
parifce nell’orizzonte,e la fua fpezie, ¢ no-
ta di pil I’ altezza del polo vifibile, fi ren-
dono nel triangolo IPZ noti tutt’i lati . E
percid coll’ ajuto della Trigonometria sferica
fi pud in tale triangolo determinare I’ ango-

lo oratio IPZ, o fieno i gradi , e minuti

dell’arco GE dell’ equatore , e confeguen.

temente dell’ arco fimile femidiurno cercato

IK. '
Ch’ & cid, che bifognava infegnare.

L

’ ' co.
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COROLLARIO L

376. Per determinare adunque I’ arco fe-
midiurno d'un corpo celelte relativamente a
qualfivoglia giorno di qualunque anno,2 ne-
ceffario d’aver note la parallafle orizzontale
del corpo celefte pel tempo dato , fe mai il
corpo ¢ fuggetto a parallaifc » la refrazione
orizzontale della luce, l'altezza del polo del
luogo, la declnoazxonc dell’ ifteflo corpo pel
momento del fuo arrivo all’ onzzontc s € la
fpezie di effa.

COROLLARIO IL
377- Effendo la refrazione orizzontale
er tutt’i corpi celefti di 33*, e non aven-
do le ftelle fiffe parallafle alcuna , e avens
dola il Sole nell’ orizzonte di gt1; fark IZ
per le flelle fiffe di go°. 33, e pel Sole
di go°. 32%. 511, ' :

COROLLARIO IIL

378. Di piti non variandofi fenfibilmen-
te per lungo tempo le declinazioni dellg
ficlle, e variandofi fenfibilmente quella del
Sole in ogni giorno, ‘maflimamente negli e.
quinozj ; far relativamente a ogni ftella fif-
fa non folamente I’ arco femidiurno della
mattina fempre uguale a quello della fera ,

Tom.IL. X mg
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ma ben anche tale arco fard coftante per
lungo tempo; e fard relativamente al Sole
Y arco femidiurno della mattina fempre al.
quanto diverfo da quello della fera , ciod
minore dal 21 di Dicembre fino al 21 di
Giugno, e maggiore dal 21 di Giugno fino
al 21 di Dicembre ; il che fa che il mez.
zodl fia dal 2t di Dicembre fino al 21
di Giugno alquanto men lontano dal mo-
mento del nafcere del Sole , che dal mo.
mento del tramontare , e alquanto piu lon.
tano dal 21 di Giugno fino al 21 di Dia
cembre.,

AVVERTIMENTO 1

379. Cid, che s & detto riguardo al So.
e relativamente alla diverfitd degli archi fee
midiurni della mattina, e della fera , i de-
ve intendere riguardo ancora a .tutti gli ale
tri corpi celefti 4 che mutano fenfibilmente
declinazione da giorno in giorno ; ¢ maffi
mamente della Luna, la quale da giorno in
giorno foffre una confiderevole variazione in
declinazione . ‘

AVVERTIMENTO IL

| 380. Sebbene la determinazione dell’ arco
femidiurno della mattina, o della fera d’un
eorpo celefte per qualunque dato giorno fers

Va, per potere determinare il momento del

, nafcce
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mafcere , o tramontare di tale corpo pel
giorno dato : nondimeno la determinazione
di tale arco, come fuppone la declinazione
del corpo pel momento, in cui nafce, o tra-

. monta nel dato giorno, non fi pud con fuf-

ficiente precifione avere relativamente a que’
corpi celefti, che mutano declinazione fenfi-
bilmente nel corfo d’un giorno, fenza pote.
‘re a un di preflo determinare il tempo del

nafcere, o tramontare diefli. Il come fi de-
ve procedere relativamente a tali corpi, per
poter determinare I’ arco femidiurno della
mattina , o della fera di qualunque dato
giorno con fufficiente precifione , e in con-

- feguenza di efflo il tempo del nafcere, o del
‘tramontare, s’ander} infegnando ne' feguenti

problemi. ,
AVVERTIMENTO III

381. Si noti finalmente che la determi-
nazione del nafcere, e tramontare di tutt’ i
corpi celefti, dal Sole in fuori, fuppone gid
determinato il tempo del paffaggio pel me-
ridiano. Premefle intanto tali cofe, venghia-
mo agli problemi , che rifchiarano quanto
s’ ¢ accennato . '

PROBTL L

382. Determinare per qualungque dato gior-
no ¥ arco femidiurno di -qualfivogiia fiella , ¢’}
2 teme
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tempo wvero 53 deb fuo nafcere clu del fuo trae
wontare . '

SoLvzIiow L.

Sicfi da determinare pel 12 di Maggw
del corrente anno 1732 relativamente a Na-
poli l'arco femidiurne, €'l tempo si del na.
fcere, che del tramontare d’una flella ; che
paffa in tale giorno pel meridiano dopo il
mezzod} vero a g°~. ¥s*. 18", ¢ che ha
-di declinazione fettentrionale 26° .4,0 3.

Si fupponga tutto ¢id , che s' @ fuppoﬂo
nel probl. precedente . Effendo I altezza del
polo fettentrionale relativamente a Napoli
di 40°. 50" . 15" ; ‘faranne IZ = go°.
33, IP = 63°. 19" . 281, ¢ PZ = 49°.
9! 45“

1. Si determini nel tnangolo sferico IPZ,

noti tutt’i lati, I’ angolo sferico IPZ; s’a.

vrd [’arco femidiurno cercato, e confegucn.
temente I arco GE dell’ equatore ; che ,
fatto il calcolo, fi trova effere d1116° 39»
sot .,

2. Si riduca tale arco in tempo fidereo
alla ragione di gr. 15 a oraj savrd il teme
fo fidereo di 7°m. 46'. 39", in cui la ftel-
a nella rivoluzione diurna defcrive® I arco
femidiurno IK.

3. Effendo la lunghezza del 12 di Mag-
Elo in tempo medio di 24%" = 1", O

a di 86399", ¢’l giorno fidereo ancbe in
tcMma
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tempo medio di 23°-. §56'. 4%, o fa di
861844: fe fi cerca in ordine a 86399 , a
86184 , ¢ al tempo fidereo di 7°%. 46'.
39" il quarto proporzionale; tale quarto pro.
porzionale ‘di il tempo vero, in cui la flel.
la nella rivoluzione diurna defcrive I’ arco
femidiurno IK ( § 34c ) ; che, fatto il
calcolo, fi trova effere di 7°~. 45'. 29" .

. Dal tempo ¢° . 15'. 18, in cui la
ftella pafla pel meridiano nel di 12 di Mags
gio, fi fottragga il tempo trovato di 7°r
45'. 29", ilrefiduo di 1°%. 29'. 49" dino»
nota che la ftella nafce nel detto giorno do-
po il mezzodi a 1°7-, 29!, 4o".

5. Finalmente all'ifteflo tempo ¢°*. 154
18" s’aggiunga il tempo trovato di 7% 45
29" , la fomma di 17°. 0o, . 47" dinota
che I iftefla fella tramonta nel medefimo
giorno dopo il mezzodi a 17°%. 00* . 47%%,
o dopo la mezza notte feguente a 5°-, QO%

1n

" Ch’¢ quanto bifognava determisare.
AVVERTIMENTO L

383. S8i noti che fe nel triangolo IPZ,
calcolato I'angolo orario IPZ, e confeguen-
temente I’ arco f{emidiurno IK , fi calcola
Y-angolo IZP; i fa noto |'azzimutto IO,
€ nota confeguentemente 1’ amplitudine IL

’
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AVVERTIMENTO IL

384. Si noti pure che i pud calcolare
Pangolo IPZ, e confeguentemente I'arco fe-
midiurno della ftella,, con fupporre 1Z =
90°, fenza fupporlo accrefciuto della refra.
zione orizzontale della luce: perd I’arco fe-
" midiurno , determinato in tal modo , riefce
~ alquanto difettofo; onde , per renderlo efat-
to, fa meftieri accrefcerlo di tanto, di quan-
to fi viene a variare Ja mifura dell’ angolo

IPZ per la variazione, che foffre I’arco 1Z '

a cagione della detta refrazione . Or nel
triangolo IPZ , con reftare coftanti i lati
1P, PZ, e variarfi il lato IZ , pel § 141
della Trig. sfer. fi ha , pofto il feno' maffi
mo = R, la feguente proporzione, ciod war.

1 :var, IPZ =V { fom. 1P ) — ( cof. PZ)s <

R. Sicche :
R X var. 1Z
var, IPZ = : ——

v (fen.IP )2 — {( cof. PZ )*
E percid contraffegnands” la declinazione

della ftella con dec. S , ¢ la latitudine del
luogo con /at, L, fard

R X wvor. 1Z
war. IPZ = — >

\} (cof. decl. S)* — (fen. lat. L)

¢ confeguentemente , pofta war. 12 = 331y
C quant
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quant’ 2 la refrazione orizzontale della luce,

fard
' R X 33
war. IPZ = —

"V (cof. decl. S)* — (fen.lat. L)z

Con tale formola fi pud fempre calcolare -

I’ accrefcimento , che cagiona la refrazione

orizzontale della luce all’ arco femidiurno

di qualunque ftella , e confeguentemente fi

pud calcolare di quanto wa accrefcinto per

la detta refrazione I'arco femidiurno di qua-

lunque ftella, determinato fenza aver riguare
guardo alla medefima detta refrazione.

COROLLARIO I,

385. Effendo var, IPZ =
R X 33

5 fard 1'ace

o _—
v (cof.decl. S )2 — (fen. lat. L )2
crefcimento , che la refrazione orizzontale
della luce cagiona agli archi femidiurni del-
le ftelle relativamente al medefimo luogo del-
la terra, maggiore perrifpetto dwna ftella di
declinazione maggiore , € minore per rifpet-
to d’una ftella di declinazione minore : an-
zi fard il minimo , fe Ja ftella fard nell’ea
quatore celefte, ed il maflimo, o fia infinia
to, {e la declinazione dejla ftella uguaglierd
il complimento agli gr. go della latitudine
del luogo; nel qual cafo Ja flella non tra-
X 4 mon.
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m onta mai per rifpetto di tale luogo.

COROLLARIO IL

~ 386. Se il luogo terreltre & nell’ equato-
re , il detto accrefcimento ¢ il minimo di

tutti , qualora la flella & nell’ equatore cele-

fie; ed in tale cafo fi fa var. IPZ =
R X 33 !

—

Ce—— = 3315 vale a dire che Paccrefcis

VR

mento , che cagiona agli archi femidiurni del.

le ftelle larefrazione della luce, non pud effe-
re mai minore di 33', ¢ confegucntemente

non mai minore di quello , ‘che una ftella _

defcrive nel tempo fidereo di a2t .

AVVERTIMENTO IIL

. 387. Si noti di vantaggio che fe nel

striangolo IGL , rettangolo in G , nota la
declinazione IG della ftella, e nota I’ obbli-
quith ILG dell’ equatore , fi determina la
differenza - afcenfionale LG ; eflendo noto
fempre 1'arco LE di gr. go, fi farh noto
I’ arco GE, e confeguentemente l'arco femie
~diurno della ftella: perd tale arco, determi.
‘mato fenza aver riguardo alla refrazione del.
lIa luce, deve eflere accrefciuto della mifura,
che accrefce la detta refrazione , e che fi
pud coll’sjuto dell'antecedente formola deter.
minare. PRO-

\‘\\
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388. Determinare per qualunque dato gior
wo / arco [emidiurno del Sole s} della mattina ,
- ebe delia fera | ¢ | tempo wero tanto del fuo
wafcere , quanto del fuo tramonsare .

SoLUZIoNE.

Siefi da determinare pel 12 di Maggio
del corrente anno 1782 relativamente a Nae
poli l'arco femidiurno del Sole si della mate
‘tina, che della fera , e’l tempo vero tanto
+ del fuo nafcere, quanto del fuo tramontare,
- Si fupponga la preparazione del probl. 49.
Effendo la declinazione del Sole nel mezzo-
di del detto giorno fettentrionale, e di 18°.
14*, e la latitudine di Napoli di 40°. 50,
15"; fuppoflo avere il Sole e nel nafcere ,
€ nel tramontare I’ iftefla. declinazione di
180, 147 ; faranno 1Z = go° . 32'. sIIt
(§ 377), IP = 710, 46*, ¢ PZ = 49°.
9! . 45“. )

I. Nel triangolo IPZ, noti tutt'i lati ,
fi determini I'angolo sferico IPZ ; fi fard
noto I’arco femidiurno, e confeguentemente
Parco GE dell’ equatore ; che, fatto il cal.
colo, fi trova effere di 107°. 20t . 201f,

2. Si riduca tale arco in tempo folare
nella ragione di gr. 15 a ora; s aved il
tempo folare di 7°¢. 91, 21't. Or tale

teme



330 TraTTATO

tempo determinato non ‘pud con efattezzg
dinotare n¢ quanto prima del mezzod nafce
il Sole, n¢ quanto dopo il mezzodi tramon.
ta nel detto giorno , effendofi adoperata la_
declinazione, che ha il Sole nel mezzodi, ¢
non quella, che ha nel nafcere , o nel tra.
montare. :

Per correggere I arco femidiurno

della mattina , €l tempo del
nafcere .

3. Si cerchi di quanto s' accrefce la de.
clinazione del Sole dal mezzodi del giorno
11 fino al mezzodi del 12; e, trovato tale
accrefcimento di 15%, fi cerchi il quarto
proporzionale in ordine a 24°+, al tem.
po di 7or. gr. z11r, e all' accrefcimento
di 15' della declinazione ; dard tale quarto
proporzionale, ch’¢ di 4v. 281, I’ accrefci--
mento della declinazione in 7o+, gt. 215,
Onde la declinazione del Sole nel nafcere fi
deve prendere pel detto giorno non di 180,
‘14', ma di 18°. gt, 32"; ¢ confeguen~
temente fi deve prendere IP = 71°. 50'.
28",

4. Nel triangolo IPZ , eflendo 1Z = goo.
32'. sit, IP = 71°, s0v. 28", e PZ
= 49°. 9. 45" fidetermini un'altra vol.

ta

e .~ "% —

P
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ta I'angolo sferico IPZ; fi fard noto I arco
femidiurno cetcato della mattina 3 che , fata
to il calcolo, fi trova eflere di 107°. 13*.

o".
5 Si riduca tale arco determinato in
tempo folare alla ragione di gr. 15 a ora ;.
savrd il tempo {olare di 7o~ g9'. 3", che
dinota nafcere il Sole nel 12 di Maggio
prima del mezzodi per 7. g*. 3", vale.
a dire nel tempo di 4°+ . so*. 57" della
“matting.

0 As———

Per correggere T arco [emidiurno \
della fera, e’l tempo del tra-
’ montare .

" 6. Si cerchi di quanto ¢ accrefce la dee
clinazione del Sole dal mezzodi del 12 fis
no al mezzodi del '13; e, trovato tale ac-
crefcimento pure di 15%, fi cerchi il quare
to proporzionale in ordine a 24°%, al tema
o di 7°". g1, 2171, ¢ all’ accrelcimento
di 15" della declinazione ; dard tale quarto
proporzionale , ch’ & di 4'. 28'*, Paccrefci-
mento della declinazione in 7. g%. 21%%.
Onde la declinazione del Sole nel tramonta«
re fi deve prendere pel detto giorno non di
18°. 14", ma di 18°, 18", 28" ; e con-
feguentemente fi deve prendere IP = 71°.
41' . 321, © 7. Nel
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7. Nel triangolo 1PZ, effendo 1Z = gee

32'. 515, IP = 71°, 411, 32", e PL
= 49°. 9'. 45", fi determini di nuovo
P angolo sferico JPZ ; fi fard noto I'arco
femidiurno cercato della fera; che , fatto il
calcolo, fi trova effere di 107°. 247 . 487,

8. Si riduca finalmente tale arco determi.
pato in tempo folare alla ragione di gr. 1g
a ora; s avrd il tempo folare di 7o , g1,
39", clie dinota tramontare il Sole nel 12
di Maggiodopo il mezzodi a 7o, g1, 3gu,

Ch’¢ quanto bifognava determinare.

COROLLARIO I

389. Quindi nel 12 di Maggio del cor.
rente anno 1782 I’ arco femidiurno del So.
le & pilt lungo la fera , che la mattina di
8t. 58", el mezzodi di 36" s'avvicipa pil
al momento del nafcere , che a quello del
tramontare . : '

AVVERTIMENTO I

390. Si noti che fe nel triangolo IPZ ,
calcolato con efattezza V' angolo orario 1PZ,
¢ confeguentemente I’ arco femidiurno IK ,
fi calcola 1'angolo 1ZP, fi fa noto I' azzi.
mutto 10, e nota confeguentemente I ame
plitudine IL, '

AV.




)

DPAsTRONOMTIA. 333

AVVRTIMENTO IL

g1. Si noti pure che relativamente al
Sole fi pud anche calcolare I’ arco [emidiur-
no e della mattina, e della fera, feaz’ aver
riguardo alla refrazione della luce , e alla
parallaffe orizzontale ; e cid o con fupporre
nel triangolo IPZ I'arco IZ = 9o°, o con
determinare nel triangolo IGL la differenza
afcenfionale GL : perd in ambi due 1 detti
modi conviene primadeterminare unarco fe
midiurno , con fupporre la declinazione, che ha
il Sole a mezzodi, e pofcia ripeterne le calcoe
lazioni con determinare, eadoperare le decli-
nazioni, che ha il Sole enel nafcere,e nel
tramontare , fecondo s'& praticato . Gli ar.
chi intanto femidiurni della mattina, e del.
la fera, cosi determinati , hanno bilogno di
certi accrefcimenti per 1’ effetto combinato
della refrazione della luce, e della parallafle

_ orizzontale dell’ ifteflo Sole ; ¢ tali accrefei-
menti’ fi poffono calcolare colla - medefima

formola trovata nel § 383 relativamente al.
le ftelle; con prendere in effla var. 1Z non
di 33', ma di 327, 51, quant'® I"accres
fcimento, che riceve I’arco 1Z di go° dalla
refrazione della luce combinata colla parale
laffe orizzontale del Sole , e con fupporre
decl. S contraffegnare la declinazione del Soe
le; talch? tale formola relativamente al So.
le ¢ var. IPZ = :

: RX
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RX3zt'sIll

V (cof decl. S )2 o= ( fen. lat. L)
COROLLARIO 1],

392. Effendo anche relativamente al Sole

' R X 32t. 5111
war, IPZ = g — s et ottt S—— e §

v (cof. dec. S )2 —( fenlat. L,)»
¢ chiaro che gli accrefcimenti, che ricevono
gli archi femidiurni del Sole dalla refrazio-
ne della luce , e dalla parallaffe orizzontale re-
lativamente all’ ifteflo luogo terreftre , fono
maggiori , fc la declinazione del Sole fi fa
maggiore , ¢ minori , fe la declinazione fi
fa minore; che fono minimi negli equinozj,
¢ maffimi ne'folftizj; e che divengono infi-
niti relativamente a que’ luoghi , che hanno
una latitudine uguale al complimento del.
la maffima declinazione del” Sole agli gr.
90 ; ¢ divengono tali nel giorno , in cui il
detto complimento di declinazione uguaglia
la latitudine del luogo ; nel qual giorno il
Sole incomincia a non tramontare per ri-
fpetto di tale luogo.

COROLLARIO IIL

393. Se il luogo terreftre & nell’ equato-
re 5 il detto ‘accreflcimento & il minimo di
tute
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tutti negli equinozj ; ed in ta] calo fi fa

A R x 33‘1 . s!'ll'
wvar, IPZ = — e = 3at.

v R:

. g1'*; vale a dire che I accrefcimento , che

cagiona agli archi femidiarni del Sole la re.
frazione della luce , e la parallaffe orizzon.
tale dell’ifteflo Sole , non pud effere mai
minote di 327. 51'', e confeguentemente
non mai minore di quello , che il medefi-
mo Sole defcrive nel tempo folare di 2t.
11t 2. | |

AVVERTIMENTO IIL

394. Chiunque ha compeefo quanto fis
qui s’ ¢ infegnato, pud relativamente a qua.
lunque dato’ giorno con facilitd non folamen-
te calcolare gli archi femidiurni, e i tempi
del' nafcere, e del tramontare e delle flelle ,
e del Sole, ma di qualfifia altro corpo cele-

fte. Intanto, per maggiore chiarezza, mi pia-

ce di foggiugnere le calcolazieni di si fatte
cofe relativamente alla Luna, ch’ de’ corpi
celefti quello , che ha parallafle orizzontale
maflima, ¢ che ha una giornaliera variazio.
ne dideclinazione affai confiderevole. Percid
foggiugniamo il feguente '

PRO.
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PROBL. LIL

395. Determinare ver qualungue dato gior-
no I’ arco. [cmidiurno | per cui la Luna apravi-
Jee mvnfi e primi e dopo il pajfaggia pet
merid-ano, €L tempr vero tanto del fuo nafcere,
quanto del fuo tramomare .

o

N
SoLUZIONE.

Sieli da determinare per qualunque dato
giorno G relativamente a Napoli 1" arco fe-

- midiurno, per cui apparilce procedere la Lu.

na ¢ prima , ¢ dopo il paffaggio pel meri-
diano, €'l tempo vero tanto del fuo nafcere,
quanto del fuo tramontare.

Si (upponga la preparazione ift-ffa del pro-
bl. 49 . Sieno pel giorno G della Luna il
paffaggio pel meridiano a §°™. 2t. 37" do-
po il mezzodl , la declinazione a mezzodl
fettentrionale di 23°. 45%, e la parallafle
orizzontale di §5* . Effendo la latitudine di
Napoli di 40°. o' . 15", e la refrazione

orizzontale di 33' ; faranno, fuppofto avere.

la Luna la deciinazione di 23°. 45, e nel
nafcere, ¢ nel tramontare,-1Z = 8go . 38¢
IP = 66°. 157, ¢ PZ = 49°. gt. 45'.
1. Nel triangolo IPZ, noti tutt’i lati, fi
determini P’angolo sferico IPZ; fi fard noto
Yarco femidiurno, e confeguentemente 'arco
GE dell’ equatore ; che, fatto il calcolo , fi
tro=

~

— e s e e o B
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trova eflere di 1110, 467, s52°7.

2. Sieno i paflaggi pel meridiano della
Luna nel giorno innanzi dopo il mezzodi a
4°-. 11'. 37'%, e nel giorno dopo a gor.
s2f, 371t . Dunque la Luna dal Mezzod:
del giorno innanzi fino al mezzodi del gior-
no G impiega il tempo folare di 24 51!,
e dal mezzodi del giorno G fino al mezzo-
d del giorno appreflo impiega il tempo fo-
lare di 24°. 50'. Si cerchino due quarti
proporzionali , uno in ordine a 360°, a
I11°. 46'. 527, ¢ a 24°-. 517, e laltro
in ordine a 360°, a II1°./ 46%. 52%¢, ¢
a 24°". 50!, il primo, ch’¢ di 7°r-. 421,

57'%, darcbbe quanto prima del paflaggio pel ‘
" meridiano la Luna nafce, fe la declinaziome

adoperata foffe quella,chela Luna hain tale
giorno nel nafcere, ¢l fecondo, ch'® di 7°r.
42" . 381, darebbe quanto dopo del detto paf-
faggio la Luna tramonta, fe la declinazione
adoperata fofle quella, che ha nel tramonta.
re. E percid, fe la Luna ne|] detto giorno
avefle nel nafcere la declinazione adoperata,
pafcercbbe ella prima del mezzodi di 20,
40" . 20"} e, fe avefle nel tramontare la
medefima declinazione , tramonterebbe dopo
il mezzodd di 12°%, 457. 341,

Tom.II Y Per
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. :

Per correggere I arco femidiurno ,
per cui apparifce muoverfi la
Luna prima del paffaggio pel
meridiano , e 'l tempo del
nafcere .

3. Si cerchi di quanto s’accrefce , o fi

diminuifce J]a declinazione della Luna dal
mezzodi del giorno innanzi fino al mezzodi
del giorno G e, trovato che fi diminuifce
di 2°. g51, fi cerchi il quarto proporziu-
nale in ordine a 24°%. 51', a 2° . g4o'.
20", e a 2°. §55'; dard tale quarto propor-
zionale, ch’¢ di 18¢. 49 4, di quanto la
declinazione della Luna fi deve prendere
maggiore di 23°. 45* pel momenta del fuo
nafcere. E percid la detta declinazione nel
nafcere della Luna pel detto giorno G fi de-
ve prendere di 24°. 3' . 49'', ¢ confeguene
temente fi deve prendere IP = g5° . 56'.
11, ‘
4. Nel triangolo IPZ, eflenda 1Z = 8g°
381, IP =45°. 56%. 11", ePZ = 49°
o' . 45", fi determini un'altra volta I’ an.
golo sferico IPZ ; fi farA noto I’ arco femi.
diurno della mattina; che, fatto il calcolo,.
fi trova effere di 1120, 7%. g41,

. Si

Z10
Z10
ter,
44
rid!
47’
13'
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8« Si cerchi finalmente il quarto propor.
| zionale in ordine a 360°, a 1r120. 71,
44", e a 24°". 5I*; tale quarfo propora-

- zionale, ch’ & di 7°%. 44'. 24", dino.
terd nalcere la Luna nel giorno G per 7o
44" . 24" prima del fuo paffaggio pel me-
ridiano, e confeguentemente per 2°-. g1' .
47" prima del mezzodiyo fia a go~, 18t.
13'* della mattina,

s

T I— |

Per correggere I’ arco femidiurno,
~ per cul apparifce muoverfi la -,
Luna dopo il pa_/]’Zzggio pel
meridiano , e 'l tempo
del tramontare .

6. Si cerchi di quanto s accrefce , o di«
‘minuifce la declinazione della Luna dal mez-
zodi del giorno G fino al mezzodi del gior-
no appreflo; e, trovato che fi diminuifce di
4°. ', fi cerchi il quarto proporzionale
dn ordine a 24°" ., sof, a I2°, 435'.
34, € a 4°. 57 ; dard tale quarto propor-
zionale, ch’¢ di 20 . g1. 52'* , di quanto
la declinazione della Luna fi deve prendere

" minore di 23°. 45'' pel momento del fuo
tramontare . E percid la declinazione della
Luna nel tramontare pel detto giorno Gdﬁ

' 2 - dee
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deve prendere di 21°. 39t . 811 ; ¢ confe.
guentemente i dev; prendere IP = 68°,
20[ R SZ"-

7. Nel triangolo IPZ , effendo 1Z =
89°. 381, IP = 68°. 20'. 52" , e PZ
= 49°. 9'. 45" 4 fi determini di nuovo
I’ angolo IPZ ; fi fard noto I’ arco femidiur-
no della fera ; che, fatto il calcolo, fi tre.

- va effere di 109°. 30 . 46",

8. Si cerchi finalmente in ordine a 360°,
a 109°. 30'. 46%,e a 24°-. 50'il quar.
to proporzionale ; tale quarto proporzionale,
ch’ ¢ di 7o, 33v. 15'%, dinoterd tramon.
“tare la Luna nel giorno G per 7°~ . 331,
15"t dopo il fuo paffaggio pel meridiano, e
confeguentemente a 12°%. 35 . 52'' dopo
i¥ mezzogiorno, o fia a 35'. 52! dopo la
mezza notte.

Ch'¢ quanto bifognava determinare .

COROLLARIO.

396. Quindi nel dato.giorno fecondo I'ad-
dotto efempio la Luna deve apparire prima
del paffaggio pel meridiano correre un’ arco
femidiurno di 2°. 36*. 8! piulungo che
dopo , e deve il momento del paffaggio pel
‘meridiano effere di 11*. 9'' pih lontano
dal momento del nafcere, che da quello del

tr.among'arc .

AV.

|
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AVVERTIMENTO.

397. Quanto ' ¢ efpofto fin qui & pih
che fufficiente a guidare chiccheflia a deter
minare e gli archi femidiurni , ¢ i tempi
del nafcere , e tramontare di qualunque ale
tro corpo celefte, qualora fi hanno tutt’i da.
ti neceffarj per s fatte determinazioni. Intane
to procediamo al feguente

C A P XX

D modi di calcolare T ora Jolare ve-

ra per mezzo dun’ altezza del So-
le, o di qualfifia flella.

PR O B L LI

398. Calcolare - yelativamente a qualunqys
dato giornoy ¢ & qualunque luogo di nota latis
tudine I ora folare , in cui 8 & mifuvata P ala
#exza o cbe ba in tale momento il Sole . ’

SoLuziown k.

Al

Sia da calcolare per Napoli I' ora folars,
vera, in cui s'¢ nel 28 di Maggio del cor-

3 rege
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rente anno 1782 milurata l'altezza del lem<
bo fuperiore del Sole di 12°.

Contraffegnino  per rifpetto  di Napoli

_ Fig.32HZQ il meridiano celefte, HO I' orizzonte
razionale, EQ I’ equatore , P il polo fetten-
trionale, Z il zenit, ed S il centro del So.
le nel momento , che n’ & ftata mifurata
I altezza del lembo fuperiore . Per S s in-
tendano menati gli archi ZA, ¢ PB de’cer-
chi d’ altezza, e di declinazione, proceden-
ti per S.

1. Si determinino la parallaffe folare core
rifpondente ali'altezza di 12°, e la refrazio-
ne della luce conveniente alla medefima al-
tezza, e allo Rato dell’ atmosfera nel tempo
dell’ offervazione , e fieno la prima di 8's,
8 , ¢ la feconda di 4*. 14'*; e agli gr. 12
s’ aggiunga la parallaffe , e dalla Tomma fe
ne {ottragga la refrazione ; s’avrd | altezza
del lembo fuperiore del Sole di r1°. §5t.
$4''. 8 corretta e dalla parallafle , e dalla
refrazione .

2. Da tale altezza corretta fi {ottragga
il femidiametro del Sole , che pel 28 di
Maggio fi trova effere di 15 . 47t 1 ; sa.
vrd 1" altezza del centro del Sole , o fia AS
= 11°. 40'. 7' 3 , e confeguentemente
SZ = 8. 19'. 5211, 7

3. Si cerchi coll’ ajuto d’ Efemeridi la
declinazione del Sole nel mezzodi in Napo-
1i del giorno 28 di Maggio; &, trovata ef-
fere di- 21°. 31'. 361, ﬁfuppom'a tale de- ‘

cli.
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in cui col fuo ceatro s’ & offervato in S .
Sard SP = 68°. 28t 4ir.
4. Effendo la latitudine di Napoli dj

40° . 50'. I3 5
451! . .. . . .
5. Nel triangolo SPZ, noti tutt’i lati,

fark PZ = 49°

. 9",

fi determini l“angolo sferico SPZ ; s\ fard
noto l'arco BE dell’ equatore; che , fatto il

calcolo, fi trova effere di 93°. 4

6. Si riduca tale arco in tempo

. 2811,

folare

ala ragione di gr.15a ora;savrd il tempo folare
di 6°¢. 127. 17**. Or tale tempo determi.
nato non pud con efattezza, dinotare ne’quana
to prima del mezzodl s'¢ mifurata I'altezza
del lembo fuperiore del Sole, fe s'¢ mifura-
ta dal lato d’ oriente,, n¢ quanto dopo , fe

s & mifurata dal lato d’ occidente

; effendofi

adoperata la declinazione , che ha il Sole

nel mezzodi, € non nel momento dell’offera .

vazione.

[

Per correggere sifatto tempo nel

cafo , che la detta altezza
s'é mifurata dal lato
d’ oriente.

7. Si cerchi di quanto s'accrefce 1a declinas
zione del Sole dal mezzodi del 27 fino al.

Y 4

mez«
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mezzod) del 28 di Magpgio; e, trovato tale
accrefcimento di 9', fi cerchi il quarto pro-
porzionale in ordine a 24° , al tempo di
éor-. 127 . 17", ¢ all’accrefcimento di ¢*
della declinazione; dard tale quarto propor-
zionale, ch’¢ di 21, 19't, Iaccrefcimento
- della declinazione del Sole in 6or ., 121 .
17'%. Onde la declinazione BS del Sole fi
deve prendere non di 21°. 31'. 5611, ma
di 21°. 29'. 377, e confeguentemente fi
deve prendere SP = 68°. 30t. 2311,
8. Nel triangolo SPZ , effendo SZ =
780, 19' .52 7,SP =68°. 30t . 2377,
e PZ = 49°. 9. 457, {i determini un’
altra volta I’ angolo sferico SPZ ; fi fard
noto |’ arco BE dell’ equatore; che, fatto il
calcolo, fi trova effere di 93°. 2! . 261,
Si riduca tale arco determinato in
tempo folare alla ragione di gr. 15 a ora ,
s’ avrd il tempo folare di 6°r-. 521, 9+,
che dinnta quanto tempo prima del. mezzodk
s & mifurata dal lato d’ oriente 1’altezza del
lembo fuperiore del Sole . E percid I’ ora
cercata in tale cifo & 5o, 47%, 51t della
mattina , )

Per
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. Per correggere Uifteffo tempo nel
‘ cajo che la detta altezza
s ¢ mifurata dal lato
d’ occidernite .

10. Si cerchi di quanto s’accrefce la de.
clinazione del Sole dal mezzodi del 28 fino
al mezzodi del 29; ¢, trovato tale accre-
fcimento di 10%, ft cerchi il quarto propore
‘zionale in ordine a 24°, al tempo di 6°F.
‘121 . 1717, e allaccrefcimento di 107 del-
la declinazione ; dard tale quarto proporzio-
nale, ch’e di 2.I 35 laccrefcimento del-
la declinazione del Sole in 6°r. 121 . 17:%
Onde la declinazione BS del Sole. fi deve
prendere in tale cafo non di 21® . 31%.
§6'*, ma di 21° . 34%. 317, e confe-
guenteménte fi deve prendére SP = 68°.
zsl . 2911 .

11. Nel triangolo SPZ ;| effendo SZ =
80 . 19! . 52T, 7, SP = 68°. 25'.

29", ¢ PZ = 49°. 9'. 451, i determi-
ni di nuovo I’ angolo SPZ ; fi farA noto
I’arco BE dell’ equatore che , fatto il cal.
colo, i trova effere di 93°. 6'. 46" .

12. Si riduca finalmente I arco determi-
nato in tempo folare alla ragione di gr. 15
a ora; savrd il tempo folare di 6°+. 127,

Y S zyll’
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2711 , che dinota quapto tempo dopo il
mezzodi s’ & mifurata dal lato d’ occidente
I’ altezza del lembo fuperiore del Sole . E
percid Pora cercata in tale cafo & 6. 121.
271 della fera. o

Ch'¢ quanto bifognava determinare. |

"AVVERTIMENTO.

399. Si noti che, determinata con efat-
tezza la declinazione BS del Sole pel mo-
mento, in cui 8 ¢ mifurata |’ altezza del
fuo lembo fuperiore, ¢ confeguentemente coe

_nofciute le giufle mifure di turt’ i lati del
triangolo SPZ , fi poffono calcolare anche
I'angolo azzimuttale PZS, e I’angolo paral-
lattico PSZ. Ed ecco in che modo per quas
lunque- data altezza del Sole fi poffuno de-
terminare I azzimutto corrifpondente 5 ¢l
corrifpondente angolo parallattico.

P R OB L LIV.

480. Calcolare relativamente a qualangue
dato giorno, ¢ a qualsnque luogo di nota latitus
dine I'ora folare , in cws s’ & mifurata I alteg-
g, che ba in tale momento una flells.

SOLUZIONE..

Contraffegnino relativamente al luogo, in
cui §'¢ mifurata I’altezza della ftella, o fia

il
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il luogo dell’ offervazione , HZQQ 1] ‘meridia.
‘no celefte, EQ I’ equatore , P il polo vifi.

bile, Z ll zenit , ed S il fito del!a ftella
" nel momento dell’ offecrvazione. Per S s’in.
tendano paffare gli archi ZA, PB de’cerchi
di altezza , e di declinazione , procedenti
per S. :

1. Si corregga della refrazione della lu-
ce I’ altezza mifurata della ftella, e fi deters
mini coll’ajuto d’ Efemeridi la declinazione,
che compete a tale ftella nel_ giorno dell’
offervazione. Si faranno noti gli archi AS ,
BS, e confeguentemente gll archi Sz , sP;
come fi fa noto anche I' arco PZ , come
plimento all'arco di quadrante della latituding
del detto’ luogo .

2. Nel triangolo SPZ, noti tutt’i lati ’
coll’ ajuto della Tng sfer. i determini V'an.
golo orario SPZ . S$i fard noto 1 arco BE
dell’ equatore .

3. Si riduca tale arco determinato in
tempo fidereo nella ragione di gr. I3 a ofa,
¢ si fatto tempo fidereo fi trafmuti in tems-
po folare vero del modo xnfegnato nel (§340);
5 avrd il tempo folare vero, in cui la ftella
procede da S al meridiano, o dal meridiano
ad S, fecondoche fi trova nel momento dell’
oﬁ'ervaznone o nell’emisfero orientale, o nell’
emisfero occidentale .

4 Si determini finalmente il tempo fo}

Jare vero del paffaggio dell’ 1ﬁeﬂ'a fte]lla pes

meridiano ( §356 ); coll'ajuto di tale tema
Y 6

po



“po fi fard noto relativamente al mezzodi ves

348 TrAaTTATO
k3
ro il tempo , in ‘cui la ftella § & offervata
in S dal lato d’oriente, o dal lato d’ occie
dente, e confeguentemente fi far nota l'ora
vera cercata . :

Ch’¢ cid, che bifognava determinare.

COROLLARIO.

g4o1. Quindi ha determinazione dell’ ora
folare vera per mezzo dell’ altezza d’ una
ftella fuppone la determinazione dell’ora folare
vera del paffaggio dell’ ifteffa ftella pel me-
ridiano . \

AVVERTIMENTO I

402. Se con anticipazione fi determina
¥ ora folare 4 in cui in un giorno deve il
Sole, o una flella nafcere , o effere a una
data altezza 5 o pure tramontare ; e in s}
fatto giorno poi fi nota il tempo , che di-
moftra un orologio nel momento , in ‘cui
s’ offerva il Sole, o la ftella nafcere,o effe-
re alla data altezza, o pure tramontare ; fi
viene in tal modo a conofcere ,fe l'orologio
va regolato si , o no col moto del Sole ,
e, fe non va regolato, di quanto n'¢ I er.
rore . A tali ajuti ricorrono fpeflo i navi«
ganti pel regolamento de’loro orolog) . .

/

AV.
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AVVERTIMENTO IL

403. Si noti che fi pud I’ ora folare de«
terminare pure coll’ajuto d’una ftella offervata
nel verticale d’un’altra. Contraffegnino d'un
lungo terreftre HZQ il meridiané celefte ,
HO I orizzonte razionale, EQ I _equatore ,
P il polo fettentrionale, Z il zemt, ed S,
¢ T due ftelle, che s’offervano in un’ iftello
momento nel medelimo verticale AZ. $in-
tendano per S, ¢ T menati gli archi PB,
PC de’ cerchi di declinazione , procedenti
pec S, ¢ T. Ecco inche modo fi pud l'ora
{olare determinare.

1. Si cerchino pel tempo, in cui soffere
vano tali ftelle nel verticale ZA , le afcen
fioni rette delle medefime ftelle, e le decli-
nazioni. La differenza di si fatte afcenfioni
rette renderd noto I’arco CB dell’ equatore,
¢ confeguentemente I'angolo SPT ; e le de-
clinazioni renderanno noti gli archi BS,
‘CT, e confeguentemente gharchl spP, TP
. 2. Nel triangolo SPT , noti gli archi

SP, TP, e I’ anoolo comprefo SPT , fi de-
termini l angolo PST

3. "Nel tnanoolo ZPS, noto I’ arco PZ,
complimento allarco del quadrantc della la-
- titudine del Juogo , e noti I' acco PS , e
) angolo PSZ., {i determini I' angolo orario
SPZ della ﬂcl!a S, e confeguentemente Jar-
co BE dell' equatore ; fi fara noto pure I'an-

go-
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- golo orario TPZ della flella T, ¢ confe.
guentemente I'arco CE dell’ equatore .
Coll’ajuto dell’ arco BE relativamen.
te alla ftella S, a dell'arco CE relativamen.
te alla ftella T fi determini il tempo fide-
reo, in cui S, o T giugne da S, 0da T
al meridiano , e tale tempo fidereco fi tra.
sformi nel tempo folare corrifpondente ( §
340 ).

s. Finalmente fi-determini il tempo foe
lare del paffaggio pel meridiano della ftella
S, 0.T, e coll’ajuto di tale tempo fi rie
levi relativamente al mezzodi I’ora folare
vera, incui laftella S,0 T ¢& ftata nel ver.
ticale ZA ; fard tale ora I ora folare vera ,
" in cui ambedue le ftelle fi fono offervate
nel medefimo verticale ZA.

AVVERTIMENTO IIL

404. Se un’ orologlo nel momento dell’
offervazione notava I’ ora del detto modo
determinata , fi conclude allora che I’ oroe
logio va col moto del Sole ; altrimenti va
errato , ¢ fe ne conofce in si fatta guifs
Y errore .

AVVERTIMENTO IV.

405. Si conofce I° che due ftelle fono
glunte a un’iltelto verticale , fe apparifcono

ambedue nella direzione del pigrio werticale
pto-
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grocedente per un fottil filo, tenuto a piom.
o a qualche diftanza dall’ occhio. II° Che

due fielle in ogni rivoluzione diurna paffano

relativamente a un luogo per un’ ifteflo ver.
ticale, fe, fegnate fulla fuperficie d’un glo-
bo celefte artifiziale le periferie di due cer.
chi, ciod la periferia del parallelo, che paf.
fa pel zenit del luogo , e la periferia del
cerchio maflimo , che paffa per le due
ftelle , tali periferie s’ interfecano , o fi
toccano : percht come in ogni rivoluzio.
.ne. diurna la prima delle dette periferie
fcorre pel zenit del luogo; cosi, quando vi
giugne al zenit il punto dell’ interfecazione,
o del contatto d’ambedue , deve paffare per
I’ ifteflo zenit anche I'altra periferia . Onde
in tale momento il cerchio maflimo, procee
dente per le due ftelle, fi fa cerchio vertica.
le, e confeguentemente le due ftelle fi tro-
~ vano in un ifteflo verticale . IIl° Che due
ftelle, che in ogni rivoluzione diurna pafla.
no per un’ ifteflo verticale relativamente a
un luogo, apparifcono paffarvi da tale luogo
in_una determinata notte , fe fi trova coll’
ajuto del medefimo detto globo paffare in
"qualche ora di tale notte pel zenit il punto
d’interfecazione , o di contatto delle due
dette periferic; e fi trova nel tempo ifteflo
da tale punto niuna delle due flelle pi die
ftante di gr. 9o ; altrimenti nel momento
del paffaggio pel medefimo verticale di tali
felle relativamente al luogo, una di effe al-
: me.

\
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meno fi trova fotto ! orizzonte .

AVVERTIMENTO V.

406. Si noti finalmente che ogni ftella ,
che non tramonta per rifpetto d’ un luogo ,
deve in ogni rivoluzione diurna relativamen.
te a tale luogo trovarfi due volte colla ftels
- la pofare nel medefimo verticale ; e tale ver.
ticale deve effere il meridiano del luogo re.

lativamente a quella delle dette flelle , la

cui afcenfione retta differifce dall’ afcenfione
retta della polare di gr. 180 ; perche nel
momento che la ftella polare fi trova nel
detto meridiano al di fopra del polo , I'al.
tra ftella i deve trovare nell’ ifteflo me-
ridiano al di fotto , e all’ oppofto ; e
deve eflere diverfo .dal medefimo meridia-
no relativamente a ogni altra delle dette
ftelle, che differifce in afcenfione retta dalla
polare d’un arco minore , o maggiore di
gr. 180 . Intanto come la polare apparifce
defcrivere intorno al polo un parallelo affai
picciolo; cosi ognuna delle dette ftelle , che
in ogni rivoluzione diurna fi trova due vol-
te nel medefimo verticale colla polare , e
verticale diverfo dal meridiano del luogo, fi
deve trovare colla polare nell'ifteflo verticale
poco tempo prima,o dopo del fuo paffaggio
pel meridiano . Per determinare quanto tempo
prima , o dopo il paffaggio pel meridiano
del luogo: una delle dette ftelle deve . Paﬂari

: pe
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“pel medelimo verticale colla polare, ecco inFig.33;

che modo fi deve procedere. Contraffegnino,
per rifpetto di NapoN per efempio , P il
polo fettentrionale, ZL il meridiano celefte ,
Z il zenit , ABCD il picciolo parallelo,
che apparifce in ogni rivoluzione diurna de-
fcrivere la polare, EFGH il parallelo , che

" nella medefima rivoluzione apparifce defcri-

vere una della dette flelle , e ZE , ZH 1t
due verticali, ne’quali I'iftefla ftella in ogni
vivoluzione diurna vi paffla colla polare. S’ine
:tenda la rivoluzione diurna farfi nella dire.
zione di EFGH, e s’ intendano effere PE,
PA , PB, PF, PG, PC, PD, PH gli
archi de’ cerchi di declinazioni procedenti
pr E,A,B,F,G,C, D, H. Nel
paffaggio delle due ftelle pel medefimo vertie
cale ZE dal lato d’oriente, fe la ftella po-
lare fi trova in. A, o B, ¢ laltra ftella al
di fotto in E ; calcolato del modo gid infe~
gnato l'angolo EPZ, fi fa noto il fuo com.
plimento agli due retti EPL , e confeguen.
temente l'arco EL : riducendo poi tale arco
in tempo fidereo nella ragione di gr. 15 a
ora, e trasformando tale tempo fidereo in
tempo folare vero; fi ha il tempo folare ve-
ro, per cui il paffaggio di tale ftella pel
meridiano del luogo in L anticipa il paffag.
~g,joﬁ'pcl medeflimo verticale ZE colla flella
polare . Se poi la ftella polare fi trova in
A, o0 B, e I’altra ftella a] di fopra in F ;
calcolato pure del modo gid infegnato 1' an.

80-
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‘golo ZPF , fi fa noto I'arco FI: riducendo
pure tale arco in tempo fidereo nella detta
' ragione, e trasformando tale tempo . fiderco
in tempo folare vero; fi ha il tempo folare
vero , per cui il paffaggio della ftella pel
meridiano del luogo in I pofticipa il paffag-
' gio pel medelimo verticale' ZE colla polare.
Nel paffaggio poi delle due ftelle pel mede-
fimo verticale ZH dal lato d'occidente dell’
ifteflo modo fi calcola il tempo vero , per
cui il paffaggio della ftella pel meridiano in
I, o in L pofticipa, o anticipa il paffaggio
el medefimo verticale colla polare , fecone

doch® per tale verticale vi pafla st fatta -

ftella al di fopra della polare, o al di fotto.

C A P XXI.

§" infegna a calcolare I altezza vera
I azzimutto , e I' angolo parallatti-
co del Sole , e delle flelle , corri-
Jpondenti @ qualungue data ora fo-
lare, — -

~~

PBOBTUL LV

407. Calcolare per una data ora folare di
qualjifia afJegnato giorno ye relativamense a qua-
' lun~

/
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Iunque Iuogo di nota latituding V' altexga wee

va, Iagzumusto 5 e U angolo parallastico del
Ry alc .

SoLUZIONE.

Contraflegnino relativamente al luogo HOFig32.
Y orizzonte razionale , HZQ il meridiano
celefte , EQ l'equatore, P il polo fettentrio-
nale, Z il zenit , ¢ S il fito del Sole nel
momento ,” che dinota I’ ora folare data .
S’intendano per S menati gli archi ZA , PB
de’ cerchi d'altezza, e di declinazione, pros
cedenti per S.

1. Le ore fcorfe dal mezzodl fino al mo-
mento , che dinota I'ora data , i riduca-

L4
no in arco dell'equatore nella ragione di ar.
15 a ora; s avrd con tale arco, fe non ols
trepafla la mezza penfena s O col comph-
mento di eflo all’ intera periferia , fe I ols
trepafla, la mifura dell’angolo orario SPZ .

2. Si cerchi nell Efemeridi la declina-
zione del Sole a mezzodi del giorno affegna-
to, e colla parte proporzionale fi determini
quella, che compete al Sole nell’ ora data ;

s’avrd noto I'arco BS , e confeguentemente

noto I'arco PS.
3. Della latitudine del luogo gid nota fe
ne prenda il complimento all’ arco del qua«
- drante; e {i fard noto I’arco PZ.
4. Fxnalmenre nel triangolo SPZ, noti 1
due lati SP, PZ, ¢ langolo comprcfo SPZ,

fi dc.
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fi determinino I’ arco ZS, I'angolo PZS, e
I'angolo PSZ.

S’ avranno in tal modo laltezza vera cer-
cata AS,il cercato azzimutto AO, €'l cere
cato angolo parallattico PSZ.

Chr ¢ quanto bifognava determinare.

"ESEMPIO.

Sia da determingre relativamente a Napole
P altexza wvera, I aggimutso ) e I angolo paral-
lattico, che competono al Sole a 16°" . 20! dopo
1} mexz0dd del 4 di Giugno del correnic anno
1782,

CALCOLO.

1. Si cerchi in ordine a10r  aréor,20''s
€a15° il quarto proporzionale. S'avrad l'ara
co dell’equatore corrlfpondcnte a 16°". 20!
di 245°3 onde I’arco BE , e confeguente-
mente |’ angolo orario SPZ & di rr5°.

2. La declinazione del Sole nel mezzodi
del 4 di Giugno in Napoli & dl 22°.29°%.

57'1 fettentrionale ; e perche s’ accrefce di
6! dal mezzodi del 4 fino al mezzodi del g,
fard a 16°-. 20t dopo il mezzodi del 4 di
22° . 34%. 2" . E persio I’ arco SP =
67° . 251, 5811, :

3. Effendo la latitudine di Napoli di
49°. so0%, 151, {ard PZ=49°: 9'. g5'%

4 Si determinino, eﬁ'endo SP 67° .

25%
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25t. s811, PZ = 49°. 9'. 45", e
1’ angolo SPZ = 115°, SZ, I'angolo SZP,
e ) angolo PSZ.

$’avranno, fatt’i calcoli convenienti, SZ
=87°.271. 39'%, ¢ confeguentemente 1'al-
tezza cercata AS = 2°. 321. 21%', |’ an.
golo SZB, ¢ confeguentemente I’ azzimutto
AO = 36°..58t. 111, ¢ l'angolo parallat.
tico PSZ = 46°. 20!. 16'%, v

 AVVERTIMENTO.

408. Si noti che fe colla calcolazione fi
trova I'arco SZ maggiore di go°, I ecceflo
di tale arco fu quello del quadrante dinota
allora non altezza, ma profondita del Sole;
ciot dinota di quanto nell’ ora data il Sole
fi trova profondo fotto I’ orizzonte.

PR OB L. LVL

409. Calcolare per una data’ ora [olare ds
qualfifia affegnato giorno, e velativamentc a guas
lunque luogo di nota latitudine I altexza vera,
Pazgzimutio , e Pangolo parallattico d'una Stelia

S'oLuUZzZI ON E:

S’ intenda I’ ifteffo del probl. precedente ,
ed S contraffegnt il fito della ftella nel mo-
mento , che dinota I'ora folare data.

I. Si determini della flella il tempo fo-
- la-
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lare , in cui paffa nel giorno affegnato pel
meridiano ; e’l tempo dato , computato dal
mezzodi, fi riferifca al tempo del detto paf-
faggio della ftella pel meridiano. Si fard no-
to in tal modo il tempo folare , per cui il
momento, che dinota 'ora data anticipa, o
pofticipa quello del medefimo detto paffaggio.

2. Si converta tale tempo folare in tem-
po fidereo , e si fatto tempo fidereo fi tra-
sformi in gradi, e minuti dell’equatore alla
ragione di gr. 15 a ora. Si fard noto I'ar-
co BE dell’ equatore , e confeguentemente
Y angolo orario SPZ.

3. Si cerchi nell’ Efemeridi la declinazio-

ne conveniente alla ficlla nel giorno affegna-

to. Si fard noto pure I’arco BS , ¢ confe-
guentémente I’areco SP .

Dalla latitudine nota del luogo fi ris
levi I'arco PZ.

Finalmente , noti nel triangolo i lati

'SP, PZ, e I'angolo comprefo SPZ , fi de-
terminino l'arco SZ, e gli angoli rimanenti
SzpP, PSZ. v

S’ avranno [’ altezza cercata AS, il.cerca-
to azzimutto AO, ¢'l cercato angolo parale
lattico PSZ.

Ch'¢ quanto bifognava determinare.

ESEMPIO.

Sia da determinare velativamente a Napols
¥ alsezza wera, ¥ aggimutio , o ¥ angolo paral-
lﬂln
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Ratticoy che competona a 13°% . 301 dopo il mege
<0d3 del 6 di Giugno del corvente anmo 1782
a una flella, che s & trovata paffare in tale
giorno pel meridiano per 1°f., 20! prims del
mez30d} , ed ba la declinazione [ertentrionale di
‘28°. 15%,

CALCOL O,

1. Tempo dato «'« = - = - - 13° 30!
Tempo da aggiugnere - - I . 20

@ w——v—

- - “Som. <« - 14°. 50' .
Sicche la ftella dal meridiano fino ad S nel-
Ja rivoluzione diurna impiega il tempo fola-
re di 14°~. s0'.

2. 1l giorno fidereo in tempo medio & di
23°". 56% . 411 il giorno 6 di Giugno in
tempo medio & di 24°-. oo*. 10" . Si
cerchi dunque in ordine a 23°". 56%. 4%,
a 24°, oot. 101, ¢ al tempo vern di
14°- . so! il quarto proporzionale ; s’ avrd
tale tempo folare ridotto in tempo fidereo ,
che, fatto il calcolo, fi trova effere di 14°,
5§21 . 3211, ’

3. Si riduca il tempo fidereo di 14° .
52'. 32 in gradi, e minuti dell’equatore,
€ s avranno 223°, §'. Onde savrd I'angoe
Jo orario SPZ = 136°. 52!. '

4. Effendo la declinazione della ftella di
289. 131 fettentrionale , e la latitudine di
Napoli di 4o°. 50t . 1511 ; faranno SZ& =

19
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360 TraTTATO
61°. 437, PZ = 49°. 9'. 451,
. Fma!mente nel triangolo SPZ , n
. plati SP, PZ, e I’ angolo comprefo SP
fi determinino il lato SZ , ¢ gli angoh
manenti SZP, PSZ
Saranno, fam i calcoli convcmentx, l’
tezza cercata AS = 102, yrT, 8§,
mutto cercato AQ = Gi1°. 17, 37.“, el
cercato angolo parallattico PSZ = 31° . 43°

171,
AVVERTIMENTO.

410 Si noti' che fe colla calcolazione
trova I'arco SZ maggiore di go°, ' ecceflor
di tale arco fu quello del quadrante dinota’
allora non altezza, ma profondlté della fiele:
Ja; ciot dinota di quanto nell’ ora data la
fella fi trova profonda fotto I’ arizzonte.

4
g
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FINE DEL LIBRO sls‘cpNDo .
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360 TrRATTATO
61°. 45y PZ = 49°. 9'. 45'1.

5. Fmalmente nel tr:anoolo SPZ, no
. ¢ lati SP, PZ, e I’ angolo compre(o SPZ
fi determinino il lato SZ , e gli angoli ri
manenti SZP, PSZ

Saranno, fattl i calcoli convemcnn, I'al
tezza cercata AS = jo0°. 117, 87, l'azzie
mutto cercato AQ = 6i1°. 17, 321, el
cercato angolo parallattico PSZ = 31° . 42"

171, o

AVVER’I‘I.MENTO.

410 Si noti' che fe colla calcolazione f |
trova 'arco SZ maggiore di go°, I' ecceflo |

di tale arco fu quello del quadrante dinota
allora non altezza, ma profondxth della flel-
Jla; ciot dinota di quanto nell’ ora data la
fella §i trova profonda fotto I’ arizzoate .

FINE DEL LIBRO sEcpNDo..
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